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はじめに 



1982 年に 発表され て 以来， PC- 9800 シリーズ は， 多様性， S 速 性な ど ffi い 機能 を 追求して 成長し 統け 
ています. 

これ ま で 弊社で は， PC-9800 シリーズ を 活用す るた めに， r PC_9800 シリーズ テクニカル データ ブッ 

ク 」 を 出版し， 改訂 を 重ねてき ました. 

し 力、 し， 現在で は PC-9800 シリーズの 機種 も增 え， すべての 機種に 関する 情報 を 1 冊に 収める こと は 
困難に なりました. そこで 今回 は， 基本 入出力 プログラム について 扱った 「BIOS 編」 と， ハードウェアに 

ついて 扱った 1 "HARDWARE «」 の 2 分冊と しました. 分冊 化に あたって は 内容の 再編 集 を 行い， さま ざ 

ま な 情報が 調べ やす くな つてい ます. 

r BIOS 編 j では， 基本 ソフ トウ エア を 利用して ハー ドウ エア を 制御す る 方法に ついて まとめて ありま 
す. これら を 理解す る ことにより， 効率的な プログラム 開発 を 行う ことができます. 

なお， 本 害 は 限られた ページの 中に 膨大な データ を 記載す るた めに， 解説 寄で はなく データ ブックと 
して 作られました. そのため， 本 害 を 利用す る 場合に は ハードウェア， ソフトウェア について ある 程度 
以上の 知識 を 必要と します. 特に ハー ドウ ユアに おいて は， 使用して いる デバイスの一 般 的な 解説な ど 
は 行って いません. 必© な 場 含に は， 各 デバイスの データ シートな ど を 参考に してく ださい. 

本 害の 内容に ついては 万全 を 期して いますが， 万一 不審な 点 や 誤り， 記載 洩れな どが ある 場合に は 御 
容赦 願います. また 本 害に 記載して ある は， 特別な 条件の 下で は 正しく 動作し ない こと も 考えられ 
ます. 本 害の 内容 を 利用して 開発 を 行う 際に は， 前もって 充分な チェック を 行って ください • 
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本書 を 利用され る 場合の ご注意 



各 BIOS コマンド を 使用す る 際に は， 各 章の 始めの 概説 を 読み， 使用法に ついて 理解した 上で， 使用 
する こと. 

國本 害で は， CPU の 名称 を/ /PD70116, 8086, 80286, 80386, 386SX 等と 表記して いる. 80386 と 386SX 
を 併記す る 際に 80386(SX) と 表記す る 場合 も ある. 

特に 80386 はィ ン テル 社の 正式 名称で は 386DX である ことに 注意す る こ と. 

■ PC-9800 シリーズ 本体の 動作 モードに は， グラフ ィ ック 画面の 解像度が 640X400 ドッ 卜の ノーマル 
モードと， 1120X750 ドッ 卜の ハイ レゾリューション モードが ある. 

NEC の 正式な 表記で はし、 ィ レゾリューション モード」， r ノーマル モード」 である 力 5 , 本 害で は， この 
表記 を， 「ハイ レゾ モード」， 「ノーマル モード」 と 略記して いる 場合 も ある. 

• FC-98XA は ハイ レ ゾリ ユー シ ヨン モード 専用機で あり， 「ハイ レゾ モード」 と 表記され ている デ一 
タを 参照す る こと. 

• PC-98XL/XLVRL は ハイ レ ゾリ ユー シ ョ ン モー ド， ノーマル モー ドの両 モー ドで 動作 可能で あ 
り， 本 害 中で 「デュアル モード 棣」 と 表記す る 場合が ある. 動作 モードに したがった データ を 参照す 
る こと， 

• PC- 98XA/XLZXL 2 ZRL 以外の 機種 は ノーマル モード^ ffl 機で あり， 本書 中の r ノーマル モー 
ド j と 表記され ている データ を 参照す る こと. 

國 基本的に 本 害に は， オペレーティングシステムに 依存し ない ハードウェア および ROM BIOS のデー 

タを紀 « して ある. ただし， 以下の BIOS は才 ペレ一 ティング システムに 依存して いる. 

• 「第 1 部 第 7 車 グラフィックス ドライバ」 の 機能 は， ROM BIOS ではなく， バージョン 3.3 以降 
の MS- DOS によって 実現され ている. 本 害で は MS- DOS 3.3D の 解説に したがった. 

"第 1 部 第 10 章 マウス BIOS」 の 機能 は， ハイ レゾ モード 動作 時の み ROMBIOS が 存在し， ノ一 
マル モードで は， ソフトウェア ドライバ (MS- DOS では， MOUSE.SYS, Nsh- BASIC では mouse. 

したがった. 

上記 2 点の 機能 は， MS- DOS, Ns8-BASIC(86) のバ一 ジョンに よって 変更され る ことがある. グラ 
フィ ックス ドライバ および マウス BIOS の 使用に あたって は， 使用す る バージョンの マニュアル を 確 

B する こと. 

• 「第 1 部 第 11 章 RS-232C BIOSj は， MS-DOS が 起動され ている 場合に は 本 害 中の 解説と は異 
なる 動作 をす るので 注意す る こと. 
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各 BIOS コマンドの 説明に おいて は， 見出し 部分に のよう な アイコンが 使われて いる. 
それぞれの 意味 は 以下の とおりで ある. 



[n] ノーマル モードで 使用で きる コマンド 
ハイ レゾ モー ドで 使用で きる コマンド 




, 「第 10 章 マウス BIOSj において は 
それぞれの 意味 は 以下の とおり である. 



m\m\m 



のよ う な アイ コ ンが 使われて いる 



mc 



N H8- 日本語 BASIC において mouse.cod を 利用して 使用で きる コマンド 



ハイ レゾ モードに おいて ROM BIOS を 利用して 使用で きる コマンド 



I 本書 中に 記述の ある 以下の LSI は， 実 機に おいて は 同等の 機能 を 持った 相当 品が 使われて いる 場 台が 
ある. 

//PD7210 

^PD7220 

パ PD765/A 

//PD8251/A 

バ PD8253ZC-5 

//PD8255/A 

//PD8259 

//PD4990/C 

/.PD1990 
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プログラミング 上の 注意 



80286 において プログラム を 作成す る 場合， #PD70116 および 8086 の 場合と 比較して 以下の 点で 動作が 
異なる ため， 注意が 必要と なる. 

• 命令 クロック 数 

80286 は， ほとんどの 命令が// PD70116(8086) よりも 少ない クロック 数で 実行され る. したがって， プロ 



• DIV K 令の 割り込み 

80286 で 例外 発生に より 割り込みが 起こった 場合に は， 退避され ている CS ： IP は 例外 を 発生した 命令 を 
指す のに 対し， 〃PD70116(8086) で 除算 エラ一 割り込みが 起きた 場合， CS ： IP は 次の 命令 を 指して いる. 

• 命令の 差翼 

80286 は;/ PD70116 の 上位互換性 を 持って いないため， ；/ PD70116 固有の 命令 は 80286 では 実行で きな 
い. 

バ PD70116 の POP CS や MOV CS の 命令 は， 80286 において は 無効 命令 コードの 例外 (割り込み 6) を 発生 
したり， LIDT のよう な 保護 モードの 動作と なって しまう. また POP MEM または PUSH MEM の 第 2 パイ 
卜の ビッ 卜 3〜5 に 未定 輕な パターン を 使用した 《 合， 80286 では 一般 保護の 例外 (割り込み 13) を 発生す 
る. 

• PUSH SP 命令 

80286 の PUSHSP 命令で は ひ PD70116(8086) と は 異なる 値 を プッシュ する. プッシュ する 値 そのものが 
« 味 を 持つ 場合に は， //PD70116 の PUSH SP と 等価に する ため， 80286 の PUSH SP 命令 を 次の 3 命令 
に 画き 換える 必要が ある. 
PUSH BP 

MOV BP.SP 
XCHG BP, [BP] 

• シフ 卜， ローティ 卜 

80286 において， 31 ビット を 超える シフ 卜， ローティ 卜 カウン 卜 は， 下位 5 ビッ卜 を 残して マスク される. 

• IDIV の 商 

80286 では IDIV の 命令の 商と して 最大の 負数 (80H, 8000H) を 生成す る ことができ るが， #PD70116 では 
除 》 エラー 割り込みが 発生す る. 

• ステータス レジスタ 

80286 では ステータス レジスタの ビッ卜 数が 追加され ている. そのため ステータス レジスタの 内容 を テス 
卜して いる プログラム において， 追加され たビッ 卜が マスクされ ていない 場合に^ 動作と なる ことがある. 

•NDP の W り 込み 

NDP からの 割り込み 信号 は， #PD70116 の壩 合に は 8259 を 介して CPU に接統 されて いるが， 80286 の 場 
合に は 80287 から 直接 信号が 接続され ている. そのため 8259 による NDP の 制御 は 不可能で ある. 
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*ブリ フィックス 

バ PD70116 では 1 命令の 語長に 制 頃がない が， 80286 では 1 命令が 10 パイ 卜 を 超える と， 無効 命令 コード 
の 例外 (割り込み 6) が 発生す る. そのため プリ フィックスの S 複は 注意 を 要する. 

//PD70116 では ロック プリ フィックス はいかなる 命令に も 使用で きたが， 80286 では XCHG, MOV, 
MOVS, INS, OUTS 命令の みで 使用で き， その他の 命令に 使用した 場合に は 無視され る. 

なお， 80386(SX) において プログラム を 作成す る 場合に も， 80286 の壩 合と 同様に， 以下の 点に 注意す る 
こと. 

• プログラム 実行時 間の SR. 

• 除算 例外 発生 時の スタック 上の IP の fii の 差異. 

•PUSH SP 命令 を 使用し ない. 

• シフト， 口一 ティトの カウン 卜 （CL) として 31 以上の 値 を 使用し ない. 
• 最大 負数 (80H, 8000H) が 商と なる 整数 除算 は 使用し ない. 
• 15 バイ 卜 を 超える 命令 を 使用し ない. 
• 自分自身の 命令 を 書き換えない. 

• 割り込み コン卜 ローラに 対する コマンド アクセス は， CU を 実行して 割り込み 禁止 状態 OF=0) にして か 
ら 行う. また， 割り込み コントローラの アクセスの 後， STI を 実行し 割り込み 許可 (IF = 1) する までの W に 
JMP$+2 を 揮 入す る. 

•BUS し OCK は 次の 命令に しか 使用す る ことができない. また， 全 物理 メモリ を ロックす る もので はない 

ことに 注憲 する. 

BTS, BTR, BTC 
XCHG 

INC, DEC, NOT, NEG 

ADD, ADC, SUB, SBB, AND, OR, XOR 
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タイマ BIOS 



國 タイマ BIOS 概説 

タイマ BIOS は， 日付 時刻の 制御， インタ一 バルタ イマの 設定， ビープ 機能 を もつ 

秦 タイマ BIOS 機能 一 覽 (INT 1CH) 







wsa 




00H 


日付' 時刻の み 出し 


〇 


〇 


01H 


日付 '時刻の 設定 


o 


o 


02H 


インターバル タイマの 設定 （シン ダル イベント） 


o 




03H 


タイマ キャンセル 




o 


04 H 


ィ ン ターパル 夕 ィ マの^ (ワン ショット モー ド） 


X 


o 


05 H 


インターバル タイマの 設定 （リビー テッド モード） 




o 


06 H 


ビ一ブ 機能 


X 


o 



ィ ン ターパル タイマ は 次の 機能 を もつ. 



• インターバル タイマ 値 を 設定し， インター パルタイ マ を 起動す る. 設定 値まで 時間が 経過す ると タ 
ィム アウトと なり， タイマ 割り込みが 発生し， ユーザ一 の タイマ 割り込み 処理 ルーチンに 制御 を 移 
す， 

• ハイ レゾ モードで は マルチ イベントの インターバル タイマ 要求 を 処理す る ことが 可能で ある • ユー 

連続して， 10msec, 50msec, 100msec 要求 を 発行し， 各々 異なる イベント を 発生させる こと も 可能 
である. 

• ハイ レゾ モードで は リビー テッド モード を 提供す る. この モードで タイマ 要求 を 行う と， タイム ァ 
ゥト になり イベント 発生 後， 再度 同じ 値で タイマ 要求 を 行う. つまり， 一度 この モードで 要求す る 
と， 繰り返して インタ一 パルタイ マ 要求が 発行され る. 



第 1 部 主要 《種 



■ ノーマル モードでの 処理 

①ュ一 ザ一 プログラムから， ィ ンタ一 バルタ イマ 要求の 内部 割り込みが 発行され る. 

バルタ イマ セット ルーチン によって， //PD8253C-5 を 設定する. 

③ インタ一 バルタ イマ をセッ ト した 後 は， 一度 ユーザー プログラムに リ ターンす る. 

④ 10msec 経過 後， ィ ン ターパル タイマ は ハードウェア 割り込み を 発生する. 

©(BIOS の） タイマ 割り込み ル一 チン は， AH = 03H と した INT 1CH による 内部 割り込み を 発生し， 

タ ィ マ 処理 ルーチンに 制御 を 移す. 
® タイマ 処理 ルーチン は， カウンタ を 1 減算し， 0 でなければ， 次の 10msec を 設定す るた めに， 上記 

@®@ を 繰り返す. 

⑦ 減算の 結果， カウンタが 0 になった 場合， ユーザーの タイマ 割り込み 処理 ルーチンに 制御 を 移す. 



一 ザ 一 



BIOS 



ハート' 
ウェア 



ユーザー プログラム 



INT 1CH 

AH-2 

CX-n 



10msec セ ッ ト 



ン ター バル タイマ 
セ ッ トルー チン 



//PD6253C-5 



タイマ 

n リ a み 
ルーチン 




フ 

M リ 込み 
ルーチン 



；④ 

ハー ドウ X ァ 割り込み 

lOmsecfe 
(ffj リ 込み 08H» 
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第 1* タイマ BIOS 



■ 八 ィレゾ モードでの 処理 

① ユーザーの タイマ 割り込み 処理 ルーチン は， BIOS の タイマ 割り込み 処理 ルーチンよ り， マル チイべ 
ント なら INT 07 H の 内部 割り込みで， シングル ィ ベン 卜の 場合 は Pushf と Calif を 使って 内部 割 

り 込みと 同じ レベルで 呼び出される. • 

② ユーザ— の タイマ 割り込み 処理 ルーチン は， AX 以外の すべての レジスタ を 保証し なければ ならな 

い. BIOS の タイ マ 割 り 込み 処理 ルーチンへ は IRET で 返る. 

③ リ ターン コードと して， AH = O0H または FFH を 返す • リ ビー テツ ド モード 時には， この リターン 

コード で 次の 処理が 決定 される. 

④ 制御の 移行. 



INT 08H (ハ一 ド • タイマ 剂リ 込み > 




pushf. calif, り 込み を Fake) 

INT 07H(rt»J« り 込み) 
^1 



第 1 部 主要 機種 



翁 インターバル 夕 イマ 使用 上の 注意 

マルチ イベント 使用 時， 同時に 複数の タイムアウトが 発生した 場合， 先行 イベント 処理 終了 時に 後発 

イベントが アクティブになる ため， 先行 ィ ベン ト 処理 時間 分 だけ タイム ラグが 生じる. 

シングル イベント タイムアウト 時 も， 処理 時間 分 だけ 後発 イベントが 遅れる. 上記の タイム ラグ は橫 
I？ 的な ので 注意 を 要する. 

： 

イベント 2。 O 1 

イベント 1。 O 1 

イベント 。o 1 



t = n 

イベント 0 〜 2 
タイム ァゥ ト^卞 




P0 の タイム ラグ 後 
イベント 1 が ァクテ 



t 卿" 

1 》 0+1>1 の タイム ラグ « 

ィ ベン ト 2 が ァクテ イブになる. 



ブ になる. 



る. 



ーブ 要求が 発行され ると， 本 ルーチン は 次に 示す ように 対処す 



圆 



1 I"l50msec 



35msec 後に 2 M H を 40msec 



itt75ni9ec Beeping 



秦 マル チイ ベン 卜 タイマの 実現 方式 

本 ルーチン は ユーザ一 プログラムからの タイマ 要求 を 処理す る タイマ 要求 処理 モジュールと， 10msec 
叫お で 発生す る タイマ^り 込み を 処理す る 割り込み 処理 モジュールよ り 構成され る. 



タイマ 》 求 処理 モジュール 

現在 与えられた タイマ 値と， すでに キュー ィ ング されて いる PB (パラメータ ブロック） 群の タイマ 値 
を 比較して， タイマ 値の 小さい ものから 順に キュー イングされ ている ようにす る. PB の 大きさ は 任意 
で， BIOS は 指定され た アドレスから 12 パイ トを 使用す る. 
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第 1 章 タイマ 已 IOS 



システム 凡 通 《£ 



Root 
List 



小 




タイマ Wi をキ一 にして 
次 々キュー イングし ていく 



タイマ dft 



人 



PB〜PB + 5 
PB+6〜PB + 7 
PB + 8〜PB+11 



BIOS が 使用す る ワーク エリア 

タイマ 値. 範囲 は， 0001H〜FFFFH(10 ミ リ秒〜 655350 ミ リ秒) 
処理 ルーチンの アドレス （オフセット， セグメント） 



PB 
PB + 2 
PB+4 
PB+6 

PB+8 
PB+10 
PB+12 

PB+n 



NEXT PB オフ セッ ト 



NEXT PB セグメント 



リ ビート ワーク 



タイマ' 
フ ィ 一ル ト' 



*1现 ルーチン 
オフ セ y ト 



&歷 ルーチン 
セグメント 



CALLER 使用 城 
(CALLER WORK) 



BIOS 
ヮ— 



BIOS 使用 



キュー イング 用 リンク ボイ ンタは PB の 上位 4 バイ トを 使用す る. 

NEXT PB が 存在し ない 時， この ポインタ は 0 である • 

マル チイ ペン ト 管理に 加えて， この ルーチン では シングル ィ ペン トを 管理す る 2 つの カウンタ を 使つ 
ている. 通常の シングル イベント 用と ビープ 機能 用で ある • これらの カウンタ は， マルチ イベントの PB 
の キューと は Jfcft に 管理され る. 

割り込み 処理 モジュール 

10msec 毎に タイマ 割り込みが 発生す る. ビープ 機能の カウンタ を デクリメント する • 0 になったら 
ビープ を off にす る. 

シングル イベントの カウンタ をデク リメ ント する. 0 になったら 該当する ルーチン を コールす る. 
(Pushf, Calif を 使って INT を fake する） 

デキュ 一後 制御 を 渡す. 
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第 1 部 主要 機種 



概要 フロー 

• タイマ 要求 処理 



タイマ S 求？ 




10msec で 
9 ィ マ LSI お « 



PIC IR0 を 
ィ ネーブル する 









PB^> 人れ ft え 



NO 









FB ENQ | 



シングル イベント タイマ 要求 処理 



ビープ 機能 



START 



) 



ES, BX を 

に SAVE 



CX< タイマ WO を 
に SAVE 



10msec で 
タイマお^ 




EXIT 



〕 



C 



START 



DX(, rt ,i«» を 
^通 W に SAVE 



CX(BeepBWnj)*- 
に SAVE 



Beep On 



10msec 

タイマお ^ 



C 




YKS 



EXIT 



) 



テ？ 



タク 

ァ 
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第 1 章 タイマ 已 l〇S 



インタ一 バルタ イマ キャンセル ルーチン フロー 



C 



START 




SI— Root - List の 


オフ セ ••/ 


ト W 








so 



YKS 




次の PB にァ ドレス を 
inMDS, SI) 



^Wfr^PBdK SI) が 
次の l)B(E& BX) のさ 
らに 次の PB を 桁す よ 
うに^ i する 



( 



HXIT 
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第 1 部 主要 機種 

• 割 り 込み 処理 




ユーザー ルーチン をコ 
—ル 




ボイ ンタ により 

PB をセッ ト 




シ ン 7 メ レイ ベント 
カウンタ デクリメント 



YES 



NO 




PIC IR0 を | 
デ セーブ ル | 









( 



IRET 




タイマ を 《 セッ ト し 
(冉び Enqueue する） 




NO 



( 



IRET 



タ 

仁 

ダカ 



？ 



N 



ン ト^ 



シ 



ぺ 



タ 



、ルゥ 

グ カク 



S 

Y 



7 



ン 



. へ 
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第 1 章 タイマ 已 IOS 



'イマ BIOS コマンド 





AH = 00H 

ES: BX = 読み出した 日付， 時刻 を 格納す る データ バッファ （6 バイ 
ス 



* レ 




AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 




現在の 日付 (年， 月， 曜日， 日)， 時刻 (時， 分， 秒) の 読み出し を 行う, 




現在の 年， 月， 曜日， 曰， 時， 分， 秒 を；/ PD4990C(//PD1990) より 読み出して, 
データ バッファに 格納す る. 



テータ 八 ッファ 形式 



最下位 番地 



4 ~ 



— f 



最上 位眷地 



「10 年」 ： 


「1 年」 


n « 


r 10B j i 


r 1 Bj 


r l0i»j i 


せ 




「1 分 j 


「10 秒 j ： 


リ杪 」 








位 ； 


位 


位 ： 


位 


位 ！ 


位 


位 \ 


位 



1 パイ ト 



： BX 



小 



墳目 


データ 形式 


籠 B 


バイ ト数 


年 


BCD 


00H〜99H 




月 


腿 ft 


01H〜0CH 






16 進数 


00H〜06H 


B 


BCD 


01H〜31H 




時 


BCD 


讓〜 23H 




分 


BCD 


00H〜59H 




杪 


BCD 


0OH〜59H 






PC-9801/E/F1, 2， 3/M2， 3/U2/VF0, 2， 4/UV2/PC-98XA では， 

「年」 は不 揮発 メモリに 格納され るた めに， 自動的に 更新され ない. また， うる 
う 年 も サポート されない. 

「月」 は 月の 大小 を 自動 判別す る. 
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第 1 部 主要 機種 



INT 1CH 



AH=01H 



曰 付 • 時刻の 設定 



N H 




AH = 01H 

ES: BX = 設定す る 日付 *時 刻が 格納され ている データ バッファ （6 バイ ト） のァ 
ドレス 




AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 



システムの 日付 を 設定す る. 




データ バッファに 格納され ている 年， 月， 曜 P, H, 時， 分， 秒 を;/ PD4990C 
〜PD1990C) へ 設定し， 



7 "― 



ォ 



最下位 》 地 * 



最上 位 番地 



「10 年 j ： 


： r 1 も 


n 


B8 


r 10 日 j ： 


r 1 に 


r 10B*j ； 「 1 時 j 




； r i 分 」 


r 10 秒」 ： 


「i 秒 j 


位 


位 






は 


位 


位 ； 位 


位 


位 


位 


位 



1 バイ ト 



ES ： BX 



項 S 


データ 形式 


籍圔 


バイ ト數 


年 


BCD 


00H〜99H 




H 


16進 数 


01H〜0CH 






16 進数 


00H〜06H 


e 


BCD 


01H〜31H 




時 


BCD 


00H〜23H 




分 


BCD | 


00H〜59H 




杪 


BCD 


00H〜59H | 1 



「日付 • 時刻の 読み出し AH = 00Hj の 注; g 参照. 
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第] S タイマ 已 IOS 



1CH 



AH=02H 



インターバル タイマの 設定 




W [hJ 




AH = 02H 

CX= ィ ンタ一 バルタ イマ 値 n( = t/10) 

ィ ン ターパル タイマ 値 n は〖 ミ リ 秒の 経過 時間 を 10 ミ リ 秒の 単位で 換算し 

た 値で ある. 

10 ミ リ秒 StS655360 ミ リ秒 (約 11 分） 

CX = 0001H の 時 10 ミ リ秒 (n = l) 

CX = 0000H の 時 655360 ミ リ秒 (n = 65536) 

ES: BX = ユーザーの タイマ 割り込み 処理 ルーチンの アドレス 



出 


力 




桷 


能 | 



AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

インターバル タイマ 値 を 設定し， インターバル タイマ を 起動す る. 設定 値まで 時 
問が 経過す ると タイムアウト となり， 割り込み を 発生し， ユーザーの タイマ 割り 
込み 処理 ルーチンに 制御 を 移す. 1 回の 要求に 対して 1 回 だけ ィ ン ター バル タイ 
マが 起動され る. 




1 入 


■ 力 1 


■ 




出 力 



AH = 03H 

ES: BX = キャンセル する パラメータ ブロックの ァ ドレス 

AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 
FFH ： 異常終了 

(キャンセル 失敗 ： 指定され た パラメ一 タブ ロックが 見つからない） 
AX 以外の すべての レジスタ は 保証され る. 




指定され た パラメータ ブロック をィ ン ター バルタ イマ キューより 削除す る. つま 
り， インタ一' 
止す る. 




第 1 章 
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第】 部 主要 機種 



AH=04H 




インター ノ V リレ タイマの 設定 
(ワン ショッ 卜 モード） 



AH = 04H 

ES ： BX = パラメ一 タブ 口 ッ クのァ ドレス 




AH = OOH 

AX 以外の すべての レジスタ は 保証され る. 



注 雇 ： タイマ 割り込み 処理 ル- チン は， AH = OOH を 返す こと. 




1 回の 割り込み に対して 1 回 だけ ィ ン ターパル タイマが 起動され る. 
与えられた インターバル タイマ 値で， インタ一 バルタ イマ を 起動し， タイム ァゥ 
卜 時に^ 一 ザ一 の タイマ 割り込み 処理 ルーチンに 内部 割り込み （INT 07H) で 制 



H 



AH=05H 



インター ノりレ タイマの 設定 
(リビー テッド モード） 




AH = 05H 

ES ： BX = パラメ 一 タブ 口 ッ クのァ ドレス 






AH = INT 07 H で 呼び出される 処理 ルーチンの リ ビート 条件 

ooh: リピートの 中止 
ffh: リビー ト統行 

AX 以外の すべての レジスタ は 保証され る. 

与えられた インターバル タイマ 値で， インターバル タイマ を 起動し， タイム ァゥ 
ト 時に ユーザーの タイマ 割り込み 処理 ルーチンに 内部 割り込み （INT 07H ) で 制 

御 を 渡す. 1 回の 要求で 繰り返し インター パルタイ マ 力 5 起動され る， ただし， ユー 
ザ 一の タイマ 割り込み 処理 ルーチンからの リ ターン コードに よ り 次の 要求 を キヤ 
ン セルで きる. 
マルチ イベント 処理 可能 • 
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第 1 章 夕 イマ BIOS 




AH=06H 



ビープ 機能 



Q71 




AH-06H 

C X= ビープ 時間. 範囲 は， 0001H〜FFFFH(10 ミ リ秒〜 655350 ミ リ秒) 
DX = 音調 (周波数） 範囲 は 20H〜8000H(Hz) 



すべての レジスタ は 保証され る. 




与えられた 時間 だけ ビー ブ音を 発生す る. 



第 1 章 
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キーボード BIOS 



國 キーボード BIOS 概説 

キーボード BIOS は， キーボードからの ハードウェア 割り込み を 処理し， 内部の バッファに データ を 
格納す る モジュールと， プログラムからの 要求に したがって， バッファの 値 を 返す モジュールの 2 つか 
ら 成り立つ ている. 

• キーボード BIOS 機能一 黧 (INT 18H) 



AH レジスタ 


機 ft 


I ノーマル 


ハイ レゾ 


00 H 


キ一 データの at み 出し 


o 


〇 


01H 


キー バッファ 状 « の センス 


o 


O 


02H 


シフ ト キー 状 » の センス 


o 


O 


03H 


キー ボー ド イン ター フェイ スの 初期化 




O 


04 H 


キー入力 状 » の センス 


o 


O 


05H 


バッファからの キ一 コ一 ド の^み 出 し 


X 


O 


06H 


バッファの 初期化 


X 


O 


07H 


シフ ト状 » とキ一 データの 统み 出し 


X 


0 


08H 


シフ ト状 » と キー データの センス 


X 


0 


09H 


キー データの 作成 


X 


o 



キーボードの データ を 格納す る バッファ は， 
• シフ ト 状態 を 示す フラグ： 1 バイ ト 

• 各 キーの 押下 状態 を キー コード グループ ごとに 対応 付けた テーブル ： 16 バイ ト 
• 押された キーの データ 2 バイ トを 順次 格納して おく リング バッファ ：32 バイ ト 



の 3 つと， それ を 管理す る ワーク エリアで 構成され ている. 
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第 1 部 主要 機種 



鲁 キーボード BIOS の 処理 概要 



① キーボード は， キーが 押された 時と 離された 時に データ を 発生す る. キーボードが 発生す る データ 
は， キーの 並び 順にしたがった コード （キー コード） である. キーボードが データ を 発生した ことに 

より， INT09H の ハード ゥヱァ 割り込みが かかり， BIOS に 制御が 移される. 

② BIOS はリ ング バッファの 状態 を 調べ， オーバー フローした 場合 ビープ 音 を 発生す る （0000 ： 0500H 
の BIOS—FLAG D5 ビットに より， ビープ 音 を 抑止す る ことができる）. 

③ BIOS は 入力 状態 テーブル を 更新した うえ， 押された キーが シフトキー （(|^)， [CAPS] , [CTRL] , 
1 カナ I , IgrphI のい ずれ か） であれば, シフトキー ステータス を 変更す る. 

押された キーが [^5^1 ， |copy| キーで あれば， 内部 割り込み を 発生す る • 

押された キーが 一般の キーで あれば， シフトキー ステータス を 参照した うえ 変換 テーブルから キ一 
データ （アスキー コード） を 作成し， キー コードと 共に リ ング バッファに 格納す る. 割り込みが， キー 
が 離された ことによ る もので あれば， 入力 状態 テーブル を 更新す る. シフトキー であれば， シフト 
キー ステータス も 更新す る. 

④ ユーザー プログラムから INT 18H によって キーボード BIOS が 呼び出された 場合， 要求され た 機 
能に したがい， バッファから データ を 読み出し リ ターンす る. データ 読み出しの 要求で あれば， パッ 
ファの ボイ ンタを 更新す る. 



キー コードから キー データへの 変換 




03 A' 



を キー ィ ン すると キー コード | 03 | が 入力され る. 

データ は シフトキー 状態と 関連 付け を 行い， 次のようになる. 
カナ— Shift 
カナ 

Capital Shift 
Capital 
Shift 



03 Bl I 



03 23 



03 33 



03 23 



ペース 



03 33 




を キー ィ ン すると キー コード 1 27 | が 入力され る. 



キー データ はシフ トキ一 状態と 関連 付け を 行い， 次のようになる 
oraphic 



27 94 



カナー Shift 



27 B9 
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第? 章 キーボード BIOS 




翁 キー 配列と キー コードとの 対応 表 







© + 








― ① 




し CO 


⑧ • 


お 

3： 


L J 

CO 






© • 


(HE) 


® t 、 


®. 




® o 




4— 




パー 










⑤ i 





⑧ J 




© 

4 ~ 




® = 

z a 



® 



r 



1 



^ 仁 









®* 






(0\ 




し o> 




® 。 




dTAW 


©CO 




に サン 




IIOMK 


®,、 




@— 












*— 




サ 







第 exi 



dols 



A き 




⑥ 



Ads 




づ Tnv ま 一一 SU > Ax, 



i り】 へ > X 



③ 



0 



〕 ® 



A 



l 一： 



0 



6 



L 



® 



@ 

SHIFT 




® 




®\ 


® 






® マ 


⑤ 03 


> 


w u 


NFER 




a: 

^ や 
や 







の 



00) 



ョ S 











® 








® 












© 










o 


® 






< 




|CAPS| 



1H13 

® 



、 ) 






o 




」 


® 






>• 


© 














さ 




a 







サ 



⑧ 



2 



⑧ 



⑤ 
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第 1 部 主要 《穩 




Key Code (00H〜0FH) 



Code 


Shift 










Capital 
Shift 






カナ • 

Shift 










State 


Ba 


se 


Shift 


Capital 


力 ナ 


Graphic 


Control 


Key ヽ 


























00 


ESC 


！ ■ ■ 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


00 


IB 


01 


！ 

1 ヌ 




•> 量 


01 


21 


01 


31 


01 


21 


01 


C7 


01 


C7 






02 


2 フ 




X> 
oc 


02 


22 


02 


32 


02 


22 


02 


CC 


02 


CC 






03 


n 7 

3 ァ 






03 


23 


03 


33 


03 


23 


03 


Bl 


03 


A7 






04 


$ク 
4 ゥ 






04 


24 


04 


34 


04 


24 


04 


B3 


04 


A9 






05 


5 x 


05 


35 




05 


25 


05 


35 


05 


25 


05 


B4 


05 


AA 


05 


F2 




06 


&ォ 
6 t 






06 


26 


06 


36 


06 


26 


06 


B5 


06 


AB 


06 


F3 




07 


» ャ 
7 ャ 


07 




07 


27 


07 


37 


07 


27 


07 


D4 


07 


AC 


07 


F4 




08 


( ュ 
8 ュ 


08 


38 


08 


28 


08 


38 



08 


28 


08 


D5 


08 


AD 


08 



F5 




09 


) 3 
9 3 


09 


39 


09 


29 


09 


39 


09 


29 


09 


D6 


09 


AE 


09 


F6 




OA 


0 ヮ 


OA 


30 


OA 


30 


OA 


30 


OA 


30 


OA 


DC 


OA 


A6 


OA 


F7 




OB 




OB 


2D 


OB 


3D 


OB 


2D 


OB 


3D 


OB 


CE 


OB 


CE 


OB 


8C 




oc 


A へ 


OC 


5E 


OC 


60 


OC 


5E 


OC 


60 


OC 


CD 


OC 


CD 


OC 


8B 


OC 


IE 


0D 


¥ - 


OD 


5C 


OD 


7C 


OD 


5C 


OD 


7C 


OD 


BO 


OD 


BO 


OD 


Fl 


OD 


1C 


0E 


BS 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


08 


OE 


■ 


OF 


TAB 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


09 


OF 


i9 i 


OF 


09 
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第? 章 キーボード BIOS 



Key Code (10H〜1FH) 



1^ 星 

Key 
Code 


Shift 

State 

Key\ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 




















10 


Q タ 


10 


71 

， » 


10 


51 


10 


51 


10 


71 


10 


CO 


10 


CO 


10 


9C 


10 


11 


11 


Wr 


11 

皿 


77 


11 

* • 


57 


11 


57 


11 

• • 


77 


11 


C3 


11 

• • 


C3 


11 

• • 


9D 


U 

• • 


17 


12 


E ィ 


12 


65 


12 


45 


12 

m mm 


45 


12 


65 


12 


B2 


12 


A8 


12 

墓 V 


E4 


12 

暴 w 


05 


13 


K ス 


13 


72 


13 


52 


13 


52 


13 


72 


13 


BD 


13 


, 


13 
i リ 


E5 


13 


12 


U 


T 力 


14 


74 


U 

a ， 


54 


14 


54 


14 

M ， 


74 


14 

m ， 


B6 


14 

*， 


B6 


U 

i ， 


EE 


14 

* ， 


14 

i ， 


15 


Y ン 


15 


79 


15 


59 


15 


59 


15 

表 V 


79 


15 


DD 


15 


DD 


15 


EF 


15 


19 

A ゾ 


16 


U ナ 


16 


75 


16 


55 


16 


55 


16 


75 


16 


C5 


16 


C5 


16 


F0 


16 


15 


17 


'二 


17 

暴 ■ 


69 


17 

摹 ■ 


49 


17 

* * 


49 


17 

暴 * 


aq 


17 

• 華 


C6 


17 

暴 * 


C6 

^^^^ 


17 


E8 


17 


09 


18 


0 ラ 




6F 

v 鼂 




4F 

w 暴 


ig 


4F 


18 

暴 V 


6F 


IS 


D7 


18 


D7 


18 


E9 


ig 


OF 


19 


p セ 


19 


70 


19 


50 


19 


SO 


19 


70 


19 


BE 


19 


BE 


19 


8D 


19 


10 


1A 


@" 


1A 


40 


1A 


7E 


1A 


40 


1A 


7E 


1A 


DE 


1A 


DE 


1A 


8A 


1A 


00 


IB 


C • 


IB 


5B 


IB 


7B 


IB 


5B 


IB 


7B 


IB 


DF 


IB 


A2 




IB 


IB 


1C 




1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


1C 


0D 


ID 


A チ 


ID 


61 


ID 


41 


ID 


41 


ID 


61 


ID 


CI 


ID 


CI 


ID 


9E 


ID 


01 


IE 


S 卜 


IE 


73 


IE 


53 


IE 


53 


IE 


73 


IE 


C4 


IE 


C4 


IE 


9F 


IE 


13 


IF 


D シ 


IF 


64 
I 


IF 




IF 
. 


44 
1 


IF 
1 


I 


1 IF 1 BC 



IF 


BC 


IF 
1 


E6 


IF 


04 

1 
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第 1 部 主要 機 S 



Key Code (20H〜2FH) 



Key 
Code 


Shift 
State 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


Control 


20 


F ハ 


20 


66 


20 


46 


20 


46 


20 


66 


20 


CA 


20 


CA 


20 


E7 


20 


06 


21 


G キ 


21 


67 


21 


47 


21 


47 


21 


67 


21 


B7 


21 


B7 


21 


EC 


21 


07 


22 


H ク 


22 


68 


22 


48 


22 


48 


22 


68 


22 


B8 


22 


B8 


22 


ED 


22 


08 


23 


J マ 


23 


6A 


23 


4A 


23 


4A 


23 


6A 


23 


CF 


23 


CF 


23 


EA 


23 


OA 


24 


K ノ 


24 


6B 


24 


4B 


24 


4B 


24 


6B 


24 


C9 


24 


C9 


24 


EB 


24 


0B 


25 




25 


6C 


25 


4C 


25 


iC 


25 


6C 


25 


D8 


25 


D8 


25 


8E 


25 


OC 


26 


+ 

i 

； レ 


26 


3B 


26 


2B 


26 


3B 


26 


2B 


26 


DA 


26 


DA 


26 


89 




27 


： ケ 


27 


3A 


27 


2A 


27 


3A 


27 


2A 


27 


B9 


27 


B9 


27 


94 




28 


) ム 


28 


5D 


28 


7D 


28 


5D 


28 


7D 


28 


Dl 


28 


A3 




28 


ID 


29 


Z ツ 


29 


7A 


29 


5A 


29 


5A 


29 


7A 


29 


C2 


. ― 

2A 


AF 


29 


, 

80 


29 


1A 


2A 


X サ 


2A 


78 


2A 



58 


2A 


58 ' 


2A 


國, 

78 


2A 


BB 


BB 


2A 


81 


2A 


18 


2B 


C ゾ 


2B 


63 1 


2B 


43 


2B 

一 國 


JO 


2B 


63 


2B 


BF 


2B 


BF 


2B 


82 


2B 


03 


2C 


V ヒ 


2C 


76 


2C 


56 


2C 


56 




2C 


76 


2C 


CB 


2C 


CB 


2C 


83 


2C 


16 


2D 


B コ 


2D 


62 


2D 


42 


2D 


42 


2D 


62 


2D 


BA 


2D 


BA 


2D 


84 


2D 


02 


2E 


N ミ 


2E 


6E 


2E 


4E 


2E 


4E 


2E 


6E 


2E 


DO 


2E 


DO 


2E 


85 


2E 


05 


2F 


M モ 


2F 
1 


6D 


2F 


4D 


2F 


4D 


2F 


6D 


2F 


D3 


2F 


D3 


2F 


86 


2F 


0E 



22 



第? 輩 キーボード BIOS 



Key Code (30H〜3FH) 



Key 
Code 


Shift 

State 

Key\ 


Base 


1 Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ， 

Shift 


Graphic 


Control 


30 


く 

， ネ 


30 


2C 


30 


3C 


30 


2C 


■ 

30 


3C 


30 


C8 


30 


A4 


30 


87 




31 


' ル 


31 


2E 


31 


3E 


31 


2E 


31 


3E 


31 


D9 


31 


Al 


31 


88 




32 


/メ 


32 


2F 


32 


3F 


32 


2F 


32 


3F 


32 


D2 


32 


A5 


32 


97 




33 


□ 


33 


FC 


33 


5F 


33 


FC 


33 


5F 


33 


DB 


33 


DB 




33 


IF 


34 


(SPACE) 


M 


20 


34 


20 


34 


20 


34 


20 


34 


20 


34 


20 






34 


20 


35 


XFER 


35 


00 


A5 


00 


35 


00 


A5 


00 


35 


00 


A5 


00 


35 


■ ■ 一 1 i 

00 


B5 


00 


36 


ROLL 
UP 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


36 


00 


37 


ROLL 
DCWN 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


37 


00 


38 


INS 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


38 


00 


39 


DEL 


39 


00 


39 


00 


39 


00 


39 


00 


39 


00 


39 


00 


39 


00 


39 


00 


3A 


言 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3A 


00 


3B 


ト 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3B 


00 


3C 




3C 


00 


3C 


00 


3C 


00 


3C 




00 


3C 


00 


3C 


00 


3C 


00 


3C 


00 


3D 


i 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3D 


00 


3E 


CLR 


3E 


00 


5E 


00 


3E 


00 


5E 


00 


3E 


00 


5E 


00 






3F 


HELP 


3F 


00 


3F 


00 


3F 


00 


3F 


00 


3F 


00 


3F 


00 


3F 


00 


3F 


00 



2 

早 
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第 1 部 主要 機種 



Key Code (40H〜4FH) 



Key 

■ 、wj 

Code 


Shift 
State 
Key ヽ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift ； 


力 ナ 


カナ • 

Shift 


Graphic 


| 1 

Control 


40 




40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


40 


2D 


41 




41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


41 


2F 


42 


7 


42 


37 


42 


37 


42 


37 


42 


37 


42 


37 


42 


37 


42 


98 


42 


37 


43 


8 


43 


38 


43 


38 


43 


38 


43 


38 


43 


38 


43 


38 


43 


91 


43 


38 


44 


9 


44 


39 


44 


39 


44 


39 


44 


39 


44 


39 


44 


39 




99 


44 


39 


45 


• 


45 


2A 


45 


2A 


45 


2A 


45 


2A 


45 


2A 


45 


2A 


45 


95 


45 


2A 


46 


4 


46 


34 


46 


34 


46 


34 


46 


34 


46 


34 


46 


34 


46 


El 


46 


34 


47 


5 
6 


47 




35 


47 


35 


47 


35 


47 


35 


47 


35 


47 


35 


47 


E2 


47 


35 


48 


48 


36 


48 


36 


48 


36 


48 


36 


48 


36 


48 


36 


48 


E3 


48 


36 


49 


+ 


49 


2B 


49 


2B 


49 


2B 


49 


2B 


49 


2B 


49 


2B 


49 


E0 


49 


2B 


4A 


1 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


31 


4A 


93 


4A 


31 


4B 


2 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


32 


4B 


8F 


4B 


32 


4C 


3 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


33 


4C 


92 


4C 


33 


4D 




4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


3D 


4D 


96 


4D 


3D 


4E 


0 


4H 


30 


4E 


30 


4E 


30 


4E 


30 


4E 


30 


4E 


30 


4E 


9A 


4E 


30 


4F 




4F 


2C 


4F 


2C 


4F 


2C 


4F 


2C 


4F 


2C 


4F 


2C 


4F 


90 


4F 


2C 
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第? 章 キーボード 已 1〇S 



Key Code (50H〜5FH) 



Key 
Code 



50 



Shift 
State 
Key 



Shift 



Capital 



51 



NFER 



50 



51 



52 



53 



54 



55 



56 



00 



00 



50 



Al 



00 



00 



00 



54 



57 



55 



00 



00 



00 



50 



Capital 
Shift 



50 



53 



00 



S4 



00 



00 



00 



00 



55 



56 



00 



56 



58 






59 






5A 






5B 






5C 






5D 






5E 


HOME 


AE 


00 


5F 







00 



00 



00 



00 



00 



力 ナ 



50 



2E 



カナ • 

Shift 



50 



51 00 



Al 



2E 



00 



52 



53 



S4 



55 



00 



00 



Graphic 



50 



9B 



Control 



50 



51 



00 



00 



00 



00 



00 



00 



AE 



00 



AE 



00 



AE 



00 



AE 



00 



A K 



Bl 



2E 



00 



D3 



00 



2 

早 



10 



00 
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第 1 部 主要 機種 



Key Code (60H〜6FH) 



Key 


Shift 

State 

Key\ 


Base 


Shift 


Capital 


Capital 
Shift 


力 ナ 


カナ， 

Shift 


Graphic 


Control 


w 


o 1 \Jr 


60 


00 


60 


00 


60 


00 


60 


00 


60 


00 


60 


00 




60 


00 


01 


vAJr I 


61 


00 


61 


00 


61 


00 


61 


00 


61 


00 


61 


00 




61 


00 


ol 


/ ， 


62 


00 


82 


00 


62 


00 


82 


00 


62 


00 


82 


00 




92 


00 


63 


f - 2 


63 


00 


83 


00 


63 


00 


83 


00 


63 


00 


83 


00 


z 


93 


00 


64 


f • 3 


， 


00 


84 


00 


64 


00 


84 


00 


64 


00 


84 


00 






94 


00 


65 


f - 4 


65 


00 


85 


00 


65 


00 


85 


00 


65 


00 


85 


86 




ノ 


95 ！ 


00 


66 


f • 5 


66 


00 


86 


00 


66 

, 


00 


86 


00 


66 


00 


00 




96 


00 


67 


f • 6 


67 


00 


87 


00 


67 


00 


87 


00 




00 


87 




ノ 


97 


00 


68 


f - 7 


68 


00 


88 


00 


68 


00 


88 


00 


68 


00 


88 


00 




98 


00 


69 


f • 8 


69 


00 


89 


00 


69 


00 


89 


00 


69 


00 


89 


00 




99 


00 


6A 


f • 9 


6A 


00 


8A 


00 


6A 


00 


8A 


00 




6A 


00 


8A 


00 




9A 


00 


6B 


i *10 


6B 


00 


8B 


00 


6B 


00 


8B 


00 


6B 


00 

1 


8B 


00 




9B 


00 



(t^:STOP， COPY は， 内 節 割り込み を ％ 生 する. 



Key Code (70H〜7FH) 




備考： SHIFT〜CTRL は Shift 状 》 を投定 する. また シフトキー ステータス を 新す る 



26 



第 2 章 キー ポー ド BIOS 



國八 ィレゾ モードでの 機能 

データ処理の 基本的な 流れ は ノーマル モードと 同— であり， BIOS コールに よって 返される 値に つい 
て 互換性が 保 たれて いるが， 以下の 点で 異なって おり 自由度が 大き く なって いる. 

參 データ バッファ 

0000 ： 0410H〜0413H = キー ポー ド バッファ ァ ドレス （最初の 2 バイ 卜が バッファの オフ セッ ト， 後 
の 2 バイ 卜が バッファの セグメ ントァ ドレス） 

0000H ： 0522H- バッファ サイズ （バッファに 格 できる キー 情報 (2 バイ 卜） の 個数） 

リ ング バッファに 格納され る データ は， キー コードと キー データで なく， キーボードから 渡された キー 
コードの キー コードが 発生した 時点での シフ ト ステータス である. 

キー コードから キー データへの 変換 は INT 18H の 処理の 中で 行われる. 



h 位 バイ ト 


下位 バイ ト 


キー コード 


シフ ト ステータス 



また， データ バッファ は 指定した 空 問に 設ける ことができる. 



y バッファ サイズ X2 H 

注意 ： バッファに 関係の ある 共通 域 を 変更した 時 は， バッファの 初期化 を 実行し なければ ならない. 
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第 1 部 主要 機種 



0000 ： 0408H〜040FH = シフ トキ 一 コード 

シフ トキ 一は ユーザー プログラム によって 定義で きる. 

キ 一コードが 発生した 時， BIOS はシフ トキ 一 コードに 格納され ている コードの 比較し， その コードが 
格納され ていれば シフトキーと みなし， シフト ステータスの 対応す る ビット を ONZOFF する. その 
コードが 格納され ていなければ， 一般の キーと して 扱う. 



シフトキー コー トソ デフォルト >8 パイ ト 



ド位 



I 



T 



I 



0FFH 



70H SHIFT 
71H CAPS 
7211 カナ 
73H GRAPH 
74H CTRL 



参 キー コード 変換 テーブル 

0000 ： 0414H〜0417H = ェン ト リ テープ ルァ ドレス 
0000 ： 053AH = シフ トキ 一 ステータス 

キー コード をキ一 データに 変換す るた めに， キー データと なる アスキー コード をなら ベた キー コード 

変換 テーブルが 必要で ある. 

キー コード 変換 テーブル は， ェン ト リ テーブル によって 設定され る. 



ェン ト リ テーブル ァ ドレス （4 バイ 







ェン ト リ テーブル 




才フセ •/ ト 




セグメ ン ト 




ェント リ w 




〃 







キー コート '変換 テーブル 



♦ 



エントリ テー 7 ルの ェント リ値 はシフ トキ 一 ステータス によって 参照す る • ェント リ値は 変換 テープ 

ル (128 パイ ト 単位) の 何番目の テーブル か を 指して いる. 

シフ トキ一 ステータスが 3 ならば 4 番目の ェント リ値を 使用す る. 
実際に 取り出す キー データ は， ェント リ値 X128+ キー コー ド である- 
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第 2 章 キーボード 巳 IOS 



秦 内部 割り込み 発生 キー 

0000 ： 0418H〜041BH= 割り込み テ— ブルア ドレス 

ユーザー プログラム は 内部 割り込み を 発生させる キー を 任意に 決められる. 

BIOS が 割り込み 発生 キーと 他の キーと 識別す るた めに， 割り込み テーブルが 必要で ある. 割り込み 
テーブルの ft 初の 1 バイ トには 割り込み テーブルに 格納して ある キー コードの 個数 を 格納す る • 

以後 は 割り込みの 発生の キー コード を 格納す る. この キー コードの 最上 位ビッ トが 0N(1) の 時 INT 
05H を OFF(O) の 時 INT06H を それぞれ 発生させる. 



剂リ 込み テーブル アト' レス M パイ ト） 




剂 リ 込み テーブル 



m リ 込み テーブルの 



DB 002 H, 060H. 0E1H 




*キ 
♦ キ 



-3- 



— 3 — 



ト' 
ト' 



• 割り込み 処理 

0000 ： 0528H = キー ポー ド バッファ カウンタ 

ハイ レゾ モー ド では， キー ボー ド からの ハー ドウ エア 割り込み INT09H の 発生 時， および ユーザ一 プ 
ログ ラムが キー データ 引き取り のために INT 18H を 発行した 時点で INT 1FH を 発行す る • 

(1) INT 09H 

キーボード BIOS は ハードウェアからの 割り込みが あると， キー ステータス テーブル を 更新し， 次の 
ように レジスタに 値 を 格納して， INT1FH を 実行す る. 

AH=88H 
AL= キー コード 

BL = A しの キー コー ドで 更新され ていない シフ ト状瞎 

キー ボー ド BIOS に 戻って きた 時に キャリー フラグが ON の 時 は， キーボード BIOS は 処理 を 中止し 
割り込み を 終了す る. 

(2) INT 18H 

バッファに キー データがない 場合に， 次のように レジスタに 値 を 格納し， INT1FH を 実行す る. 

AH=80H 
AL=00H 

また， キ 一コード を 内部 コードに 変換した 時に 0FFH になり， キーボード バッファ カウンタが 0 の 時 
にも 前記の ように 行う. 
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第 1 部 主要 機種 



キーボード BIOS コマンド 





AH=00H 




AH= キー コード 
AL= キー データ 

AX 以外の すべての レジスタ は 保証され る. 




キ 一バッファの 先頭に 格納され ている キー 情報 を キー データ コードに 変換して 読 
み出す. キー バッファ 内に キー コードが 格納され ていなければ， 格納され るまで 
待つ. ハイ レゾ モー ド時 は， AX に 8000H を 格納し， INT1FH を 実行す る. キー 
ボー ド BIOS に 制御が 戻って きた 時に キー コードが 格納され ていなければ， 格納 
される まで 待つ. 





AH = 01H 




AH= キー コード 
AL= キー データ 

BH = AX に 読み出した データの 状態 
01H ： 有効 
00H ： 無効 

AX, BH 以外の すべての レジスタ は 保証され る. 



リング バッファ 内の 先頭に 格納され ている キー 情報 を 読み出す. もし， バッファ 
内に データが 存在し ない 場合 は その 旨 を 通知す る， 
この コマンドが 実行 されても バッファの 更新 は 行わない. また， シフト キ- 

も 変化し ない. 




本 機能 は センスの み 行い， バッファの 状態 を 変化 させない ので， 通常 は， この コ 

マンドの 後に 「キー データの 読み出し AH = 00H」 コマンド を 実行させる ことに 
なる. 
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第 2 章 キーボード BIOS 




AH = 02H 




八し=シフ トキ 一 状態 
格納 形式 は 次の 通りで ある 





1)6 


Ds 


D4 


D3 


D2 


Di 


Do 



し 



SHIFT 
CAPS 



♦ カナ 



0 
0 



， 0 



"r i リ るシ ノ トキ一 が 押下され ている 状搬の 時， 吋 応ビッ トは】 となる， 
該当する シフ トキ 一が 麵 されて いる 状態の 時， 対応 ビッ トは o となる. 

AX 以外の すべての レジスタ は 保証され る. 




現在の 押下され ている シフトキー 状態 を 調べる. 
シフ トキ 一と は 次の キ一 のこと を 指す， 



国麗 



[CTRL 



これらの シフ トキ 一の 状! i によって 入力 (押下） された キーの 対応す る 内部 コード 
が 決まる. 
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第 1 部 主要 機種 




AH-03H 




AX 以外の すべての レジスタ は 保証され る 



* 




キーボード BIOS が 使用して いる メモリ エリアと， キーボード インタ一 フェイス 
；/ PD8251A を 初期化す る. 新たに 入力 可能 状態 を 作る. 




キ 一ボード ィ ン ター フヱ イス/ /PD8251A の 初期化 を 行う. 
キーボード BIOS が 使用して いる メモリ エリアの 初期化 を 行う. 



AH=04H 



キー入力 状態の センス 



am 




AH = 04H 

AL= キーコ 一 ド グループ 番号 (00H〜0FH) 




AH = キー コード グループ 内の 8 つの キー 状態 



m 能 



該当する キー コード グループの キー入力 状態 を 調べ， 押下され ている キー は 対応 
ビット を 1, 押下され ていない キ 一は o として， その 状態 を 通知する. 

キ —コード グループ は， キー コード （00H〜6BH) を, 00H〜07H まで を 0 キ 一コ一 
ド グループ， 08H〜0FH まで を 1 キ 一コード グループ， …… のように 区分し， 16 
グループ ある. それぞれの グループ は 8 個の キーから なって いる. 




該当する キー入力 状態 テーブル を 読み出し， AH に 格納す る. 



第? 章 キーボード BIOS 



キー入力 状態 テーブル 



\ ビット 


















キ―コ 一 ド 

グループ \ 


Do 


Di 


Dz 


' Da 


D4 


Ds 


De 




0 


ESC 


I 

1 ヌ 


2 フ 


n ァ 

3 ァ 


$ つ 
4 ゥ 


ラ。 i 

5 ェ 


& ォ 

つ 

6 ォ 


' ャ 

7 ャ 


1 


( ュ 
8 ュ 


) 3 

9 3 


ヲ 
0 ヮ 


ーホ 


A へ 


1 

1 

¥ - 


BS 


TAB 


2 


Q タ 


W テ 


J 
1 
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第 1 部 主 耍《 種 



INT 18H 



AH=05H 



バッファからの キー コードの 読み出し 




AH = 05H 




AH= キー コード 
AL= キー データ 
811=キ 一コードの 存在 

01H ： 有効 

00H ： 無効 

AX, BH 以外の すべての レジスタ は 保証され る, 



バッファ 内に キー コードが 格納され ている か 否か を 調べ， もし キー コード)! 
したら， バッファの 先頭に 格納され ている コードの キ一 データ を 取得す る. 



「 



INT 18H 



AH = 06H 



バッファの 初期化 





AH = 06H 



出 







なし. 

AX 以外の すべての レジスタ は 保証され る 



バッファ を 初期化す る. 
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第? 輩 キーボード 已 IOS 



INT 18H 



AH=07H 



シフ卜 状態と キー データの 読み出し 




AH = 07H 



AH" —コード 
AL= キー データ 
BL ニシフ ト 状態 

AX, BL 以外の すべての レジスタ は 保証され る 




データ を 読み出す. キー データ バッファ 内に キ一 データが 格納され ていなければ, 
AX に 8000H を 格納し， INT1FH を 実行す る. キーボード BIOS に 制御が 戻つ 
てきた 時に キー データが 格納され ていなければ 格納され るまで 待つ. 





AH = 08H 



AH 
AL 
BL= 
AX, 



= キー コード 



= キー データ 
シフ ト 状態 

BL 以外の すべての レジスタ は 保証され る 




キ一 バッファの 先頭に 格納され ている キー 情報の， シフ ト 状態と 生成した キー 
データ を說み 出す. 




本 機能 は センスの み を 行い， バッファの 状態 を 変化 させない • 通常 はこの コ マン 
ドの 後に 「シフ ト 状態と キー データの 読み出し AH = 07H」 を 実行させる ことに 

なる. 
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第 1 部 主要 機種 




AH = 09H 
AL= キー コード 



AH= キー コード 
AL= キー データ 

AX, BL 以外の すべての レジスタ は 保証され る. 

与えられた キー コードと シフ ト 状態に より キー データ を 生成す る. 
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CRT BIOS 



■ CRT BIOS 概説 

• CRT BIOS 機能 一覧 (INT 18H) 



21H 
22H 

19H 
15H 



メモリ スィ ツチの 统 み 出し 
メモリ スィ ツチの 害き 込み 



ライ ト ペン 押下 状 » の 初期化 
ライ ト ペン 位!！ の 统 み 出し 



x 

X 



〇 
〇 



X 
X 



A ： 機能 変お 



CRT BIOS は 次の 機能 を 有する. 




CRT モー ドの 設定 
CRT モー ドの センス 
テキスト 圓面 の * ポ 開始 

テキスト I 由 i« の * 示 停止 
1 つの 表示 領《 の 設定 

« 数の * 示領 J* の 設定 

カーソル タイプの 設^ 
カーソルの 始 

カーソルの あ 示 停止 

カー ソノ uti:!! の 設定 

フォント パターンの み 出し （16 ドット） 
テキスト VRAM の 初期化 



ュ 



ザ 一文字の 定義 （16 ドッ ト） 



KCG アクセス モードの 8KB 

CRT の 初期化 

表示 幅の 設定 
カーソル タイプの 

フォント パターンの at み 出し （24 ドッ 

ユーザー 文字の' 定 * (24 ドッ ト） 



17H ブザーの 起 呼 

18H ブザーの 停止 

23H ブザー 周波 «： の 設定 

24 H ブザーの 時間 設定 と R6 劾 



第 3 章 



HHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

ABCDEF012346ABCDEF0 

0000001111111111112 



厶 <I〇〇〇〇〇〇〇〇X〇X 〇〇〇〇〇〇 



〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇 X X X x x 



〇〇〇c 



〇〇 x X 
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第 1 部 主要 機種 



參 表示 域 設定 機能 

表示 域 設定 機能で は， 画面 分割， 表示 開始 アドレス を 制御す る. 

VRAM の迎統 した 領域が 1 画面と して 表示され るが， この 機能 を 使用す る ことにより， 画面 を最 
大 4 分割で きる. 

ま た， 前述の 画面 設定 機能 と 併用して 画面の スクロール を 行う こと もで きる. 



VRAM 




VRAM の ittt した 《MA を^^した^ 
^^は. この 状 》 




VRAM を 3 分 W して 表示した W 




(八 ィレゾ モードの み） 

通常 VRAM は， 物理的に 80 カラムで 管理され， スクロール は 垂直 方向 （上， 下） で 行われて いる. 

表示 幅の 設定 コマンド を 実行す る ことにより， 物理的な カラム 数 を 80 より 大きく する ことができ るた 
め， 水平 方向の スクロール も 可能と なる. 




；! flJffioVKAM と お^ W の ftfjtf, 

お 小 IW 始ァ ドレス を 1 ひ 分ず らすこ とに より みは リ への スク 
ロールが" f 能 （ベージ^ スクロールの JiJftO 



小' I 'ガ^ を W 人に した 場 ft. 

^小 IW 始ァ ドレス を 1 カラム 分 ずらす ことによ リ， 水 f- }j\U\<r) 
スクロールが" f 能 



^•'Y h'iUu ゆ irt: みおに： it 裕を と つた 場^. 

* 平み お' tmth'fy, 斜めの スクロールが" me となる. 
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第 3S CRT BIOS 



• カーソル 制御機 能 

カーソル に関する 機能と して は 次の ものが ある. 

• カーソル 形状の 設定 （ハイ レ ゾモ一 ド のみ） 

• プリ ンクの 有無 指定 

• カーソル 表示の 開始， 停止 

• カーソル 表示 アドレスの 設定 

秦 フォント パターン 読み出し ノ 害き 込み 機能 



文字 (ANK, 澳字） の フォント パターンの CG からの 読み出し， ユーザー 定義 文字 (2 バイ ト系） パター 
ンの， スタティック RAM への 登録が できる. 

フォン 卜 R み 出し/害さ 込み 動作 

ノーマル モ一 ド時， フォントの 説み 出し Z 書き込み は I/O ポ一 ト 0A9H を 通して アクセス する. ハイ 

レゾ モード 時 は フォントの 読み出し Z 害き 込み は， CG ウィンドウ を 介して 行う. 
KCG アクセス モード 

フォントの 読み出し Z 書き込み 時， テキス ト豳面 表示 中 か 否かに よって 2 つの アクセス モー ドが 存在 
する （ユーザー プログラムが 決定). 

• テキス ト 画面に 澳字を 表示して いる 場合， KCG アクセス モード は， コード アクセス になって いなけ 
れ ばなら ない. 

• グラフィック 画面の みの 表示の 場合， KCG アクセス モード は， ドット アクセスで よい. 
• KCG アクセス モ一 ド のフォ ン ト 読み出し ノ« き 込み 時の BIOS の 動作 

a) KCG アクセス モードが コード アクセスの 場合 

KCG アクセス モードが コード アクセスの 時， CRT BIOS は， 画面の 乱れ 等 を 防ぐ ため CRT ハード 
ウェアの VSYNC 割り込み を 待つ. 実 睽 の CG アクセス は， VBLANK 中の VSYNC の 立ち上がりの 
後， KCG アクセス モード を— 時 的に ドッ ト アクセス にして 行う， 



t 



VSYNC=1 



VSYNC =1 



DISI J 




VBLANK 



この 問， KCG アクセス モード を DOT AC 
にして CG アクセス を 行 う. 



mass 



WSP ： ハー ドウ x ァ による 表示の 期 問 
VBLANK ： 表示と^ ボの 問に ある 無表ボ 
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第 1 部 主要 機種 



b) KCG アクセス モードが ドッ ト アクセスの 場合 

KCG アクセス モードが ドット アクセスの 時， CRT BIOS は， VSYNC 割り込み を 待たずに CG ァク 
セスを 行う. 

秦 ブザー ビープ 機能 

ブザー ビープ 機能 は， ブザーの 鳴動 開始， 停止の 制御 を 行う. 

また， ハイ レ ゾモ一 ド では ブザーの 周波数 を 変更す る 機能 も 提供す る. 

秦 メモリ スィッチ 銃み 出し Z 書き込み 機能 （八 ィレゾ モードの み） 

ハイ レゾ モードで は，， BIOS コマンド によって 不 揮発 メモリ （メモリ スィッチ） の 内容の 読み込み ノ書 
き 込み を 行う. 
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\3 & CRT BIOS 



CRT BIOS コマンド 



INT 18H 



AH=OAH 



CRT モードの 設定 



ffTI 





AH = 0AH 

AL = モード 設定 悄報 

ノーマル モ一 ド 



D: 


L)6 Ds 


L>4 


Ih 


Dz Di 


Do 


0 


0 | 0 


0 









ハイ レゾ モード 



I 



行 当りの 桁 ft 



闹' や) のけ ほ II 

o ： m"f- 

. 1 ： 40 字 

ァぃ I ド l / 0 : パーチ カルラ イン も 幼 
アトリビュート i 1 ：簡 お グラフ も 効 

ビん. ァク ヤス ： コード アクセス も 効 
KCG' 'てへ 丄1 ： ドット アクセス" 効 

^:PC-9801 では 無効 



I): 


D6 


Ds 


【)4 ih 




Do 


1 0 


0 


1 ° 






0 | 0 


0 



r 



wy't ク ヤス ； 0 ： コート' アクセス" 幼 
KCG アクセス 1 . ドット アクセス も 効 



«麵 当りの 行 ft 



0 :2S'U 
1 :3Hf 




すべての レジスタが 保証され る 





テキス 
モード 設定 を 行う. 



路 に対して 



処 3 


i 罜 | 







指定され た モード 設定 情報と， システムで一 意に 定義して いる 情報に よって， 

GDC (マスタ） および ライン カウンタ 制御 回路の モ一 ド 設定 を 行う. 
KCG アクセス モードに より， 漢字 (JIS 第 1 水準， 第 2 水準， および ユーザ一 定義 
文字） の 表示 可能な 画面が 決定され る. コード アクセス を 選ぶ と， テキスト 画面お 
よび グラフィック 画面 上に 漢字が 表示で きる. ドッ ト アクセス では グラフ ィ ック 
画面し か 表示で きないが， 漢字 表示 は コード アクセス に比べ 速くなる. また， ドッ 
ト アクセス 時に， テキス ト 画面に 漢字 コード を 設定す ると ゴミが 表示され る. 





± \ 




1 'ェ ' 


じ、 



PC- 9801 では， ドッ ト アクセス は サボ一 ト していない. 



第 3 章 
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第 1 部 主要 機種 



AH=OBH 



CRT モードの センス 



[ N 1 I " | 



0 



I- 



o 



1 0 0 



入 


力 




出 


力 



AH=OBH 



AL= モード 設定 状態 



ノーマル モー ド 



D? D6 Ds Ds D2 Di Do 




"い 

KCG アクセス タイプ 



一 CRT の WW 



1 ： WW グラフ 

0 ： パーチ カル ライ ン 

1 ： ドット アクセス 

0 ： コー ド アクセス 

1 ： 解 ディスプレイ 

0 ： ffi ，ディスプレイ 



il: ： では 無効 



ハイ レゾ モー ド 



1>7 I)* Ds D< D3 Dz Di Do 



I お ビットお よび I>4 ビット を 除い 

て PC 9800 シ リ ーズ //: 換の ため 
の!!^ を^す. 



♦ 80 カラム X25 ひ VL も 効 を^す 
の KCG アクセス モード 



( 



1 ： ドノ ト アクセス 

0 ： コード アクセス 

♦ 鍋 麵 さりの 行 ft 

f 0 ： 25ft 
I 1 :3l!f 
♦ WIIWW* ^ディスプレイ を 示す 




接続され ている CRT の 現在の モー ドを 調べる. 



r CRT モードの 設定 AH = 0AH」 と 逆の 処理 を 行う. BIOS プログラム 上で は， 
モードの 設定 時に 格納した CRT ステータス テーブル （I パイ ト） からの 読み出し 
を 行う. 



むけ 卞卞 

o 5 o o 

2 Z 4 
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第 3 輩 CRT BIOS 



INT 18H 



AH=OCH 



テキス 卜 画面の 表示 開始 



rsi ihI 




AH = 0CH 




すべての レジスタが 保証され る. 



テキスト 画面 表示 用 GDC (マ スタ） に 表示 開始 要求 を 行う 



IN 丁 18H 



AH=0DH 



テキス 卜 画面の 表示 停止 



HE 




AH=0DH 




すべての レジスタが 保証され る. 




テキスト 画面 表示 用 GDC (マ スタ） に 表示 停止 要求 を 行う 



AH=OEH 



1 つの 表示 領域の 設定 




AH = 0EH 

DX= 表示す る 領域の 開始 アドレス 

テキスト VRAM の CPU アドレス 20 ビットの うち， 下位 16 ビッ ト を 指定 
する （上位 4 ビッ トは ノーマル モー ド時 0AH, ハイ レゾ モード 時 0EH に 固定 
されて いる）. 




DX 以外の レジスタ はす ぺて 保証され る. 




テキス ト 画面へ 表示す る 領域 を 1 つ だけ 設定す る 



r< ス ブレイ 



テキス ト VRAM 

—開始 ァ ドレス 



第 1 部 主要 機種 



INT 18H 



AH=OFH 



複数の 表示 領域の 設定 




AH = OFH 

BX = 表示 領域 リ ストの セグメント アドレス 
CX = 表示 領域 リス 卜の オフ セッ ト アドレス 

DX = 表示 領域 リス トで 最初に 定義す るェン ト リの 表示 領域 番号 (0〜3) 

たとえば， 前回 3 分割して おき， 今回 2 番目の 表示 領域 を 変更す る 場合, 
DH = 1 とする. 

DL = 表示 領域 リストで 定義す るェン ト リ 個数 (1〜4) 



表示 領域 リストの 形式 



2 バイ ト 



HX ： CX 



テキスト VKA\1 にの WI 始ァ ドレス 



CRT& ボ の &ボひ ft 



1 つの ェン ト リ <4ハ' ィ ト） によって 
1 つのお を i« する 





テキス ト VRAM 1- の W お; ァ ドレス （2 バイ ト） ： GDC からみた ァ ドレス を Ifti 



CRT/^';l*irfti のん Wfft(2 パイ ト） ： 20 け モードの -20) 

25 ひモ一 ドの * 介 < 1 〜25) 




すべての レジスタが 保証され る， 

最大 4 個までの， テキス ト 画面へ 表示す る 領域 を 設定す る コマンド である. 1 つの 

表示 領域の 定義 は， テキス ト VRAM 上の 開始 アドレスと CRT 上の 表示 行数に 
よって 定義す る .4 個までの 表示 領域 を 定義す るた めに， メモリ 上に 次の ような 形 
式 をした リスト （表） を 作成し， この アドレス を 指定す る. 
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第 3 章 CRT BIOS 



リスト ボ インタ 



W 始 

お 示 《«Na 



ぶ * する 





1o 












13 



o 



4 



1 ' J 

so j 


lo 


1 

SI ; 


i 

ll 




12 


S3 ： 13 



お ボ《 域 リス I 



テキスト VKA\1 



® 







① 



(D 



® 



i も 1 : ( si . li > が 1 つの ェン ト リを * わす. 
ill 2： ェント リ ft は 可 *• 




GDC の 内部 RAM マ ッ ブに * き 込む. 



ータに 変換し. 




AH=10H 



カーソル タイフの 設定 




AH-10H 

AL= 力 一ソル をブ リンクに する か 否かの 指定 
01H ： ブ リンクし ない 
00H: ブ リンクす る 



すべての レジスタが 保証され る. 



m \ 


能 







カーソルの タイプ を 設定す る. ノーマル モードで は 箱 形の 大きさ， ブ リンク 速度 

は システムで一 意に 決めて いる （処理 参照). ここで は， 力一 ソル をブ リンク させ 
るか どうか 設定す る. 




GDC に 対し， CSRFORM (カーソル 形式 設定） コマンド (4BH) を 発行す る • 
ノーマル モードで は， カーソルの 大きさ， ブ リンク 速度 を 次のように システムで 

設定して いる. 
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第 1 部 主要 機 《 



CRT タイプ 


行 モート • 《 の ライン 數 








専用 « 解像度 


25ff 


16 


0 〜15 


12 


2(Mt 


20 


0 〜19 


12 


標 準 


25 行 


8 


0〜7 


12 


20 行 


10 


0〜9 


12 



注： 横 は 常に 8 ライ 二 




1 ？ 


L 力 1 





AH = 11H 




すべての レジスタが 保証され る. 




「カーソル タイプの 設定 AH = 10H, AH = IEH」 で 定義した カーソル を 表示す 
る， 





AH = 12H 




すべての レジスタが 保証され る. 



カーソル 表示 を 停止す る. 





AH = 13H 

DX = 表示す る カー ソ ルの 位置 を VRAM 上の アドレス 

アドレス は CPU からみた バイ ト アドレス であり， テキス ト VRAM の CPU 
アドレス 20 ビッ ト のうち， 下位 16 ビッ トで 指定す る. 




すべての レジスタが 保証され る. 




VRAM ァ ドレス を 指定す る ことにより， 画面 上の 対応す る 位置に， カーソル を 移 
動/表示させる. 
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第 3 章 CRT BIOS 



INT 18H 



AH=14H 



フォン 卜 パターンの 読み出し （16 ドッ 卜) 




AH = 14H 

BX ： CX= フォント パターン バッファの 先頭 ァ ドレス 



ト ァ ドレス 



I. 位ァ トレス 



* 柳 w 

2 パイ y 



フォント パターン バッファ <8，16,32 バイ トの いずれ か > 



T 

BX:CX (フォント バタ一 



ドレス） 



ANK コードの 場合 

DL 二 展開す る コード 

DH = CRT タイプ 

00 H ： 標準 CRT(6X7 フォント： 10 パイ トバッ フ ァ 
80H ： lV7fjr« 解像度 CKT<7X13 フォント： 18 バイ ト バッファ） 



例 ： 7 X13 フォン トで 「年」 （0F2H) ^ 
の フォン ト パターン を 読み出す 



DX = 80F2H 

"L DL …文字コード 
DH-ANK7X13 



日本語 コードの 場合 

DX = 展開す る コード 

角の 場合 は ANK コー ドと 同じで ある. 



例： （漢 」 （3441H) の フォント 
パターン を 読み出す 



《 DX = 3441H 
—し 



DL-JIS 裏 宇 コード 
第 2 パイ ト 目 
♦D&，JIS» 字 コード 
第 1 パイ ト目 



の フォン ト パターン 



を 読み出す 



DX = 0040H 

一 DL …文字コード 
DH〜 ANK 6X8 
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第 1 部 主要 機 《 




AH， BX, CX, DX 以外の レジスタ は 保証され る. 

指定され た 英数 カナ （ANK) コード， または 日本語 コード （ユーザー 定義 文字 を 含 
む） に 対応す る フォント パターン を， 指定の フォント パターン バッファへ 読み出す 
(PC-9801 では， ユーザ一 定義 文字 はサ ポー ト されない）. 
—般に は， 読み出した フォン ト パターン を グラフィック VRAM に 移送し ディ ス 
ブレイに 表示す る. 

フォント パターン は， ANK コードの 場合， 専用 高 解像度 ディスプレイ 用 7X13 
(横 x 縦の ドッ ト 数)， 標準 ディスプレイ 用 6X8, また 日本語 コードの 場合 ディ ス 
プレイの タイプに は 関係な く， 全角 は 15X16, 半角 7X16 のドッ ト 数から なって 
いる. K 角 は ANK コードの 表示と 同じで ある. 

必要な フォント パターン バッファの 大きさと， フォント パターンの ドット 数との 
関係 は 次の 表の ようになつ ている. 



文字 夕 イブ 


フォント パターン 
(横 X 縱 ドット 数》 


(バイト 数） 


使用す も 内 》 コード 


0H 


DL 


ANK 
コード 


専用 « 解像度 CRT 


7 X13 


16+2 


80 


ANK 


標準 CRT 


6X8 


8 + 2 


00 


ANK 


日本 BS 

コード 


全角 


15X16 


32+2 


JIS 


JIS 


半角 


7 X16 


16+2 


29 20〜7D 
2A 20〜 5 F 


1/4 角 


6X8 


8 + 2 


00 


ANK 



KCG ROM から 読み出した フォント パターン は， 次の 形式で BX, CX で 指定し 
た フォン ト パターン バッファに 害き 込まれる • 

ANK(6X8), 日本語 W 角 



8 ビ ブト 《 8 ド 



8 バイ ト 
( 8 ト • V 卜 > 



0 



/ク« 面に 表示す る 1/4 角 文 宇 は, 
ド 指定に よる • 
ANK コー ド 
00H 




ト <t ァ ドレス 




(10 バイ ト） 
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第 3 章 CRT 巳 l〇S 



ANK(7X13), 日本 B 半角 



8 ビット （8 ドット） 



16 バイ ト 
(16 ド" / ト） 



の 



② 



- 



02 



八 



01 



1 ^ 



T 

BX ： CX 



丄 



PT トレス 



o © ® 



(18'< ィ K) 



日本 誘 全角 



16 ビ' / ト （16 ド -/ ト） 



へ 



ト p. ァ トレス 



丄 



f ヽ 



02|02 ① ②③④ 

1 1 1 L 



ん: 



CX 



ハ 



丄 



e © ® ® @ 

J — I — I — I — I — I _ 



(34 バイ ト） 
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日本語 コードの 半角に ついては Nm-BASIC の マニュアル 中の コード 表に^ 
する 内部 コード 表 を 使用す る こと. 内部 コードに ついては 次の 「文字 パター： 
ROM 内部 コード j を 参照す る こ と. 

GDC の 漢字 ROM に対する アクセス 方式 は， この コマンド を 除いて コード 方式 
になって いる. この コマンド 処理の はじめと 終わりで は， モー ドフリ ップ フロッ 
プを ドットマップ 方式に セット， リセット している. 



ドッ ト マップ 方式の セッ ト 
MOV A し， 0BH 
OUT 68H, AL 



コード 方式の セッ ト 
MOV A し OAH 
OUT 68H, AL 



• ^角の 場合， ANK コードと 同じ コード を 使用す る. 
N88- BASIC で は， Ns8- BASIC の マニュアル 中の コード 表 r グラフィック 画面 

に 表示で きる M 角 文字一 覽 表」 の コード を グラフ LIO で 「キャラ ク タ コード 
表」 の 対応す る コードに 変換し， これ を 使って ANK-CG から フォント パターン 
を统み 出す， 



グラフ イツ ク钃 面に 表示で さ も 半角 文字 一 II 表 



0 12 3 



5 6 



； 8 9 A B 



C D E F 







たちって； となに ぬ； ねの は ひ i ふへ ほ ま 




at) 



注： 太 練 内 文字 (66 文字） は 文字 パターン KCG ROM に は 存在し ない. 
したがって， これら はこ こで 说 叫した 方法で 使う ことができない. 
これら は グラフ L10OR0M に 内蔵され ている. 
内蔵され ている ROM の 位 HE はべ クタ ft^OADH の 内容 （IP.CS) が ffi 
している S 地の [fffi5 から 420HS 地 前のと ころまでに Kit されて いる. 
1 文字 16 バイ ト 使用して いるた め， ベクタ »5>0ADH の 内容が a» 地で 
あると すると a — 420H〜a — l H* 地に ある， 



2920 
2930 
2940 
2950 
2960 
2970 
0080 
0090 
2A20 
2A30 
2A40 



at) 



一 あい う； えお かき； く けこ さ i しすせ そ 

0 「 J: • ヲァ： <ゥ ヱ ォ： ャュ 3 'y 
一 アイ ゥ； ェォ カキ； クケ コサ； シス セソ 

タ チ ッ テ； ト ナ- ヌ； ネ ノ ハ ヒ； フへホ マ 
ミム メモ； ャュ ョラ； リル レロ； ワン • 。 



？ o 



o 



- > N < n 

• < L ¥ 1 



+ 



K [ k 



J z J z 



) 9 I Y i y 

( 8 H X h X 

• 7 G w K w 

& 6 F V f V 

% 5 E u e u 

$ 4 D T d t 

3 c s c s 

• 2 B R b r 

!• 1 A Q a Q 

o 9 p p 



0 

よ 

や 

お 

AT 



を 



J 



r 



第 CRT BIOS 



INT 18H 



AH=16H 



テキス 卜 VRAM の 初期化 



HE 




AH = 16H 

DH = アト リ ビュート エリア をク リアす る 文字 (1 バイ ト） 



ァ ト リ ビュー ト 



1)7 


IK 


に 


1)4 


1)3 


[) 2 


lh 


Do 


G 


R 


B 


VL 


UL 


RV 


B し 


ST 



T 



シーク レメ ト 

ブリン キング 

リ パース 

アンダーライン 
パーチ カル ライ ン 



コード は 00H〜FFH まです ベて ffi^of 



力 ラ 一 CRT 


モノ ク 口 CRT 


青 


1 0 0 




1 0 0 3bit による 




1 1 0 表示 




m 中 « 



DL = 表示ェ リ ァ をクリ ァ する 文字 （1 バイ ト） 




AH, DX 以外の すべての レジスタ は 保証され る. 

テキス ト VRAM の 全 領域 を 指定され た 文字で ク リアす る. 

表示 エリア， アトリビュート エリア を 区別して， ク リアす る 文字 を 指定す る こと 

がで きる. ただし， 奇数 番地 は ゼロで ク リアされ る. 
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ユーザ一 文字の 定義 (16 ドット) 




AH = 1AH 

BX :CX= フォント パターン バッファの 先頭 ァ ドレス 
DX = 登録 コード 




AH, BX, CX, DX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 



ユーザ一 の 作成した 文字， 記号の フォント パターン を， KCGRAM へ 登録す る. 
この コマンド 発行 以後， テキスト i*i 面， グラフィック 阖 面への 表示が 可能になる 
(この コマンド は CRT に対して ユーザ一 文字 定義 を 行う もので， プリ ンタの ユー 
ザ 一 定義 文字と は 別な ので 注意す る こと）. 



ユーザ- 文 宇 


E/F/M/U2 | 


左 e 以外 


コ一 ド 


7620 〜765FH 


76'20〜777FH 


登録 字お 


63 文字 ま で 可 


188 文 宇まで 可 


文字の 大きさ 


き 


全角 



注 ： 登録 コー ドの チェ ッ クは 行わない ため， 上位 ルー チ 

ン にて コード チ ユック を 行う 必要が ある. PC — 

9801E/F/M/U の 場合， 7620〜765FH 以外の コー ド 

を栴定 した * 合の 動作 は保征 されない. また， PC- 
9801 では ユーザ 一定 * 文 宇 は サボ 一 ト されない. 



フォン 卜 バッファ 




トはァ ドレス （Ufl» 




CD j ® 

® …… L …- え 二 



16 ライン 



1 



① ② ③ ® 



@ ® 



： な 
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第 3 輩 CRT BIOS 



INT 18H 



AH=1BH 



KCG アクセス モードの 設定 



BE 




AH = 1BH 

AL= アクセス モー ド 
0: コード アクセス 

1 ： ドッ ト アクセス 




AX 以外の すべての レジスタ は 保証され る， 




KCG の アクセス モード をドッ ト アクセス， あるいは コード アクセスに 設定す る， 
ドッ ト アクセス を 選択す ると， テキス ト 画面への （ユーザー 定義 文字 を 含め） 漢字 

表示 はでき ない. テキスト VRAM に 漢字 コード を 設定す ると ゴミが 表示され る. 

しかし， フォン ト 読み出し はコー ド アクセス 選択 時よ り も 速く 行える. 

コード アクセス を 選択す ると， テキスト 画面の 澳字 表示が 可能に なる. 



INT 18H 



AH=1CH 



CRT の 初期化 



H 




AH = 1CH 

AL= カー、' 



Dt D 



曝 



1)4 D3 



Di Do 



ブリン ク レート 

カーソルの 点 を ffi 定 する 

ooooi (速）〜 1 1 1 1 1 (a) 

00000 のとき Rt 定鏟 （01 100) を »定 する 

KCG アクセス モー ド 
0 ： コー ド アクセス 

1 ： ビットマップ アクセス 

カーソル 表示の 有無 

0 ： 力一 ソルの 表示 無 

1 ： カーソルの 在ポ も' 
ブ リンクの 有無 

0 ： ブリ ンク無 

1 ： ブ リンク 有 



第 3 章 
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I 'm のラ ベン 

DM. DL に ffii する W 

('、一 ドウ エア を インタ レースで お JW 化 
I する ため. ライ ン 《 (は 1/2 となる 



すべての レジスタが 保 征 される 



CRT BIOS の 初期化 を 行い， 力一 ソルの 形状な ど を 設定す る 




AH = 1DH 

AL= カラム 数， GDC の 管理す る 物理的な カラム 数 

2 の 倍数で 定義す る （このため 指定 は 2 行ず つになる）. 範囲 は 80〜162 

すべての レジスタが 保証され る. 



DH= カーソル 表示 開始 ライン 
DL= カーソル 表示 終了 ライン 

カー ゾ ルの縱 み^の 人き さ を 桁定 する 

25ff 3Hf 0 1 23456789ABCDEF 1011 12 13 14 15 16 17 18 191A IK 



ボディ I フ エイ ス 




OI23456 7 H9AB 

o 1 2 3 4-5 6 7 8 9 A B c n E 



VRAM の 幅 (例 ： カラム) 数 を 設定す る 



第 3 章 CRT 已 lOS 



カラム 数に 80 未满ゃ 164 以上 を 指定す ると， それぞ^ 方向， 縱 方向が ^ ラップ 
アラウンド * し， 残りの カラム， ラインに 同じ ものが 表示され る • 

ISi カラム ft 

人 



A B X 


O P 






C D Y 


Q R 






S T U 








A B X OP 







カラム > 162 の 時 
ほりの ライ ンに ISI じ ものが 表示される 




カーソル タイプの 設定 



AH = 1EH 

AL= 力 一ソル 制御 情報 



1)7 


1)6 


Ds 1>4 


1)3 1)2 




Do 




X 


X 














プリ ンク レート 
ブ リンクの ギ I 無 



ビッ トの S 味 は r CRT の WW 化 AH = lCHJとl»ilじ） 



DH = カーソ ル 表示 開始 ラ ィ ン （「CRT の 初期化 AH = 1CH j 参照) 
DL= 力一 ソ ル 表示 終了 ライン （「CRT の 初期化 AH = 1CH j 参照） 




すべての レジスタが 保証され る. 



カーソルの ブ リンクの 有無， また 表示 開始， 終了 ライン を 指定す る ことにより 
カー ソ ルの縱 方向の 大 き さ を 設定す る. （横 方向の 大 き さ は一 定) . 



Mr 



國 ■ 



AB 




表示 開始 ライ ン 
表示 終了 ライ ン 



カーソル 



A B:C 
D E ： F G 

0 P ： Q R 

亡 



• カラムく 80 の^ 

^りの カラムに M じ ものが^^される 



第 CO 章 



E P 

D -o 
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第 1 部 主要 機種 





AH = 1FH 

DS ： BX = フォン 卜 パターン を 格納す るバッ ファの アドレス 
DX = 展開す る コード を 設定 (JIS コード ノ ASCII コード） 

ANK コードの 場合 

DH = OOH 

DL = ASCII コード 

バッファ サイズ は 48 パイ ト （24X2). 

日本 fi コードの 場合 

DX = JIS コード 

バッファ サイズ は， 全角の 垛合 72 パイ ト （24X3), 半^の^ 合 48 バイ ト （24X2) 



出 


通 






能 


機 1 



I)L 以外の すべての レジスタが 保証され る. 

指定され た 英数 カナ （ANK) コード または 日本語 コード （ユーザ一 定義 文字 を 含 
む） に 対応す る 24 ドッ ト フォント パターン を， 指定の フォント パターン バッファ 
へ 読み出す. 

一般に は， 読み出した フォント パターン を グラフ ィ ック VRAM に 転送し ディ ス 
ブレイに 表示す る， 




才 ン ト パターン は キャラクタ フヱ イス ( は > で 読み出される. 各 文字 パターンの 
ファ への 格納 形式 は 次の 通り. 



DS: BX- 



0 



6 



66 



5 



7 



67 



8 



® ll+ift (卞 め）， ANK 

DS: BX- 



ん 



70 71 



24 バイ ト 



3 パイ ト 



： ： 



0 



2 



4 



3 



46 



45 



； ： 



47 



24 パイ ト 



4 




fflft ァ ドレスの I>7， D6 の 2 ビッ トは K に 

00( フォント は 14X24 のた め). 
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第 3 章 CRT 巳 l〇S 





AH = 20H 

DS : BX= フォント パターン を 格納す る バッファの ァ ドレス 

( r フォント パターンの 読み出し （24 ドット） AH = lFHj 参照) 

DX = JIS 日本語 コード （7621H〜765FH) 




DL 以外の すべての レジスタが 保証され る. 




—ザ 一の 作成した 文字， 記号の 24 ドット フォント パターン を， KCG RAM へ 
登 緑す る. 

この コマンド 発行 以降， テキスト 画面， グラフィック 画面への 表示が 可能になる 
(この コマンド は CRT に対して ユーザ一 文字 定義 を 行う もので， プリ ンタの ユー 
ザ 一文字 定義と は 別な ので 注意す る こと） • 
ユーザ一 が定 S 可能な 日本語 コード は 7621H〜765FH である. 



® II 本^ 'r-i'l). ANK 



一 14 ドッ ト— 










24 30 

ト' ト' 




-/ v 




卜 卜 

1 1 



注 



： 画面 表示の 時の 1 文字の 大きさ (ボディ一 フェイス） と， この コマンドで 読 

フェイス は 正味の フォン 卜で， その まわりに 空白 を 霞いて 文字 を 見やす く 
したち のが ボディー フェイス である. 



0) II 冬^ 〖全 ft) 

28 ト' •/ 卜 
H 24 ド マ ト 




I 



ボディ一 フ X イス 



2 



キャラクタ フェイス 



第 3 章 



S ドット 
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第 1 部 主要 機種 




AH = 21H 

AL= スィ ツチ 番号 n(n=l〜8) 

DL= メモリ スィッチ n の 内容 

DL 以外の すべての レジスタが 保証され る 




メモリ スィ ツチの 內' を 説み 出す 



AH=22H 



メモリ スィッチの 害き 込み 





AH = 22H 

AL= スィッチ 番号 n(n = l〜8) 
DL= メモリ スィ ツチ n の 内容 





I ブ 


1 




1 Z 


J 



すべての レジスタが 保証され る. 




メモリ スィ ツチに 内容 を 書き込む. 不 揮発 メモリ は 通常 害き 込み 禁止と なって レ 

るた め， CRT BIOS は 害き 込む 時に一 時 的に 1 "害き 込み 許可」 にす る. 



AH=19H 



ライ 卜 ペン 押下 状態の 初期化 




AH = 19H 




AH を 除いた すべての レジスタが 保証され る. 





ライ ト ペンが 押された こと を 検出で きる タイ ミン グは， この コマンドが 発行され 
てから 「ライ ト ペンの 位置の 読み出し AH = 15Hj コマンドが 発行され るまでの 

間で ある • したがって， 「ライ ト ペンの 位置の 読み出し」 コマンド を 発行す る 前に， 
必ず 本 コマンド を 発行し なければ ならない. 
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第 3 章 CRT BIOS 




ライ 卜 ペン 位置の 読み出し 




AH = 15H 




AH= ライ ト ペンの 状態 
0 ： 押されて いる 
1 ： 押されて いない 

DX= ライ ト ペンが 押された 位 H を 対応す る テキス ト VRAM 上の パイ トァ ドレ 
ス (AH = 1 の 場合の み 有効） 



1 m 




レ 


| 〖" n 





ライトペンが 押されて いるか を 通知す る. また， ライトペンが 押されて いる 場合 

に は， 押されて いる 位置 を， 対応す る テキス ト VRAM 上の バイ ト アドレスで 知ら 
せる， 



INT 18H 



AH=17H 



ブザーの 起 呼 



HE 



I "X 




J 




出 


力 






1 




He | 



AH = 17H 



すべての レジスタが 保 される 



ブザーの 鳴動 を 開始す る. 



INT 18H 



AH=18H 



ブザーの 停止 




AH = 18H 




すべての レジスタが 保証され る. 




^動 中の ブザー を 停止させる. 



第 3 章 
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AH = 23H 

DX = 音調 (周波数） 範囲 は 20H 



匿 



H(Hz) 




すべての レジスタが 保証され る. 




ブザーの 周波数 を 設定す る. 



INT 18H 



AH=24H 



ブザーの 時間 設定と 鳴動 





AH = 24H 

cx= 

OH ： ビープな し 

1H〜FFFFH ： (10msec〜655350msec) 
DX = 音 il (周波数） 範囲 は 20H〜8000H(Hz) 





a 力 




t 


！ » 能 | 



すべての レジスタが 保 2E される 



鳴動 時間 を 設^して 【ぬ 動 を 行う 
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グラフィック BIOS (ノーマル モード) 



國 グラフィック BIOS (ノ一 マル モード) 概説 

ノーマル モー ドの グラフィック BIOS に は， 拡張 グラフ ィ ッ ク 機能 (4096 色 中 16 色 モードの サボ一 ト 
など） は， 含まれて いない. したがって， 必要な 場合に は グラフ L10 (「第 6 章 グラフ LIOj 参照） を 使用 
する こと. 

眷グ ラフィック BIOS (ノーマル モード) 機能 一覧 



AH レジスタ 


機 《 


4011 


グラフ ィ y ク iftiftj の表ホ ISfl 始 


41H 


グラフ イツ ク 1ft* の 表示 停止 


42H 


/八】;? fli* の 設定 


43H 


パ レツ ト レジスタの 設定 


44H 


ボーダー カラーの 投定 


45H 


ドノ トの 害き 込み 


46H 


ド •/ トの! » み 出し 


47H 


ば ^形の 《i 由 i 


48H 


円«の描國 


49H 


グラフ イツ ク文 T- の 描 uli 


4AH 


キぉ 由 i モードの 設^ 
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第 1 部 主要 機種 



秦 使用 上の 注意 

グラフ ィ ック BIOS を 使用す る 際 は， 次に 挙げる 点に ついて 注意す る 必要が ある. 
スタック ェりァ 

グラフィック BIOS を 使用す る 場合に は， ユーザー は， スタック エリア を 30 バイト 以上 確保し， SS， 
SP をセッ ト しなければ ならない. 

ステータス フラグ 

CPU の ステータス フラグの うち， IF, TF ビット を 次の 状態に してお くこと. 

IF ：セッ ト （割り込み 可） 

TF ： ク リア （シングル ステップ モ一 ドク リア） 

制御 情報 域 

グラフィック BIOS を 使用す るた めに は， 描画な どの 情報の 受け渡し， 保存の ために， 約 80 バイ 卜の 
制御 情報 域 （これ を UCW と 呼ぶ） を 必要と する. ユーザー は， この 領域 を 前もって 確保し なければ なら 
ない. この 領域 は 次の ような 構成に なって いる. 



オフセット 


ラベル 


1 サイ 




オフ セッ ト 


ラベル 


サイズ 


0000 


GBON PTN 


RB 


1 


0029 


GBFILL 


RB 1 


0001 


GBBCC 


RB 


1 


002A 


GBGWK1 


RW 1 


0002 


GBDOTU 


RB 


1 


002C 


GBGWK2 


RW 1 


0003 


GBDSP 


RB 


1 


002E 


GBGWK3 


RW 1 


0004 , 


GBCPC 


RB 


4 


0030 


GBGWK4 | 


RW 1 


0008 


GBSX1 


RW 


1 


0032 


GBGWK5 


RW 1 


000A 


GBSY1 


RW 


1 


0034 


GBGWK6 


RW 1 


000C 
000E 
0010 


GBLNG1 

GBWDPA 

GBRBUF 


RW 
RW 
RW 


1 
1 

3 


0036 
0038 
003A 


GBGWK7 
GBGWK8 1 
GBGP122 


RW 1 
RW 1 
RW 1 


0016 
0018 
001A 


GBSX2 
GBSY2 
GBMDOT 


RW 
RW 
RW 


1 
1 
1 


003C 
003E 
0040 


GBGP34 
GBGP56 
GBGP78 


RW 1 
RW 1 
RW 1 


001C 


GBCIR 


RW 


1 


0042 


GBGP910 


RW 1 


001E 


GBLNG2 


RW 


1 


0044 


GBGP1112 


RW 1 


0020 
0020 


んリト 
U Q Q 

o o o 


RW 

RB 

RB 


1 

8 

1 


0046 
0048 


GBGP1314 
GBGP1516 


RW 1 
RW 1 



注 ： GBLPTN と GBDOTI は 同じ オフセット を もつ. 
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第 4 章 グラフィック 已 IOS (ノーマル モード) 



描画 方向 

矩形， 円弧， グラフィック 文字な どの 描画に おいて は， 
定が 必要になる. 直線， 矩形の 描画で は， 描画 開始 点， 終了 点, 

意す る こと. 



描画 方向の 指 
方向の 3 つの 関係に 矛盾の ないよう 注 




直 線 



0 



1 



2 



円 诅 






ノ 



レ 



3 



4 



5 



6 




〜 



\ 






v 



グラフィック 
文 宇 




♦ 







7 




• つ 



、J 





矩 形 








ifc: ここで^ している 描 ^開始 点， 描 
^終た な は. それぞれ 

(GBSX1. GBSY1), 
(GBSX2, GBSY2) 

の內 おとなる. 

描^ 開始み お ID は, GBDSP の 内容 

となる. 
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第 1 部 主要 機種 




グラフィック BIOS (ノーマル モード) コマンド 




グラフィック 画面の 表示 開始 





AH = 40H 



すべての レジスタが 保証され る. 



1 m t 




irA, n レ 



グラフ ィ ック 画面の CRT への 表示 を 開始す る. テキスト 画面の 表示 状態と は 独 
立して 機能す る. 




GDC に対して 表示 制御 用の START コ マン ド （0DH) を 発行す る. FIFO バッ 
フ ァ が FULL ではなく， V-SYNC 状態で あ る こと を 確認 し た 後に 次の コマンド 
が 発行され る. 

MOVA し 0DH 

0UT0A2H, AL 




AH=41H 



グラフィック 画面の 表示 停止 




AH = 41H 



すべての レジスタが 保証され る. 




グラフィック 画面の CRT への 表示 を 停止す る. テキス ト 画面の 表示 状態と は 独 
立して 機能す る. 




； DC に対して 表示 制御 用の STOP コマンド （0CH) を 発行す る. 
FIFO バッファが FULL でない こと を 確認した 後に 次の コマンドが 発行され る 
MOV AL, 0CH 
OUT0A2H, AL 
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第 4 章 グラフィック 巳 l〇S (ノーマル モード) 





AH=42H 

CH-CRT ディスプレイの モード 指定， VRAM 領域 指定 

柳 ^解像度 モード （640 x 400) の 時 ALL, 棵準 解像度 モード （640 x 200) の 時 
LOWER ま たは UPPER を 指定す る こと. 



D; D& Ds D« Dj Di Di Do 











0 


0 


0 


0 



i?f バンクの I 0 ： パンク o を 使 hi 

ハ /ク のお^ x ： パンク 1 を 使 出 



0 

1 



CRT ディスプレイの モー ド ffii 

f 01 UPPER 

VRAM«l«tflT-£ 1 0 LOWER 

{ 1 1 ALL 

注： PC-9801ZU2 では， 表示 パンクの 指定 は 不可， 0 としてお くこと. 



カラー 
モノクロ 



すべての レジスタが 保証され る. 




表示 対象 と す る 描画 メ モ リ 領域 を 設定す る. 

使用す る CRT ディ ス ブレイの モー ド （モノ クロノ カラーの いずれ か） と 使用す る 
グラフィック VRAM 領域 を 指定す る. グラフィック VRAM 領域の 指定 方法 は, 
1 つの 表示 画面に 対応す る VRAM 領域が どの ァ ドレスに 対応す るか を 示す もの 
である. VRAM 上の 32K パイ ト 全体 を 1 つの 表示 画面と する 場合 は ALL, 下位 
16K バイ トを 1 つの 表示 画面と する 場合 は LOWER, 上位 16K パイ トを 1 つの 
表示 画面と する 場合 は UPPER と 呼び， この 3 つの 領域の 指定 区分の どれ か を 指 
定 する， 

指定され た 条件に したがって， GDC へ 表示 領域の 設定 を 行う. 



VRAM 



OB 



1 6000B 
32000B 





X 


\ 








\ 
\ ヽ 




768B 


\ 


〜ヽヽ 



32KB 



ALL 



I バンク 0、 
、バンク 1 J 



UPPER 
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第 1 部 主要 機種 



グラフ ィ ック 関係の 情報 を モード レジスタに セッ ト する. 

グラフィック モ一 ド として モノクロ または カラー をセッ 卜する （03H,02H). 同 
時に 走査線 数と して 200 本 または 400 本 をセッ ト する （09H， 08H). 



- 走査線 数 

驗 置 タイプ 


1 ] 

200 本 


1 

400 本 


専用 高 解像度 


09H 


08 H 


檷 準 


08 H 





② 1 行中の 表示 ライン 数 を， GDC に対して CSRFORM コマンドで セットす る. 
専用 ifii 解像度 ディ ス ブレイの 場合 1 ライ ン数 Z 行 
標準 ディスプレイの 場合 2 ライ ン数ノ 行 

(D 表示 開始 ァ ドレスお よ び 画面 表示 領域の 大 きさ を， GDC に 対 し て SCROLL コ 
マンドで セッ 卜する. 



擂定値 

LOWER 


0 


«置 タイプ 

ふ "る^ 1 象 l£ 


400 ライン 


UPPER 


16000( バイ ト アドレス） 


標 準 1 


200 フ づ ン 


ALL 


0 


注 ： タイプ は システムで センスした 依 から a 別 



グラフィック VRAM 領 * と 描画 画面 と の 関係 
a) カラー モード/専用 * 解像度 モード 

OVRAM アドレス 
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第 4 輩 グラフ ィ ック 巳 IOS (ノーマル モード) 



b) カラー モード/標準 解像度 モード 



G 一 VRAM ァ ドレス 
バンク 0 または I 



o 



32KB 



、 



48000 



64KB 




、 





へ、、 \ 


、、、 

、 






、、、、、、た、 



、、 



、 



、、 



、i 

、ゝ \ 



、 



c) モノクロ モード/専用 高 解像度 モード 



G-VRAM ァ ドレス 

ハ' ンク 0 または 1 



o 



64KB 



96KB 





P1 



P2 



ディスプレイ 装 K 



0 




P1 


、 ^\ 


640 


16000 






P1 


» X 


Di 


32000 




P3 


z 



200 



0 






P4 


、 \ 


640 


16000 






P5 




' き X 


D2 


32000 

P6 





200 



4 

m 



ディスプレイ^: K 



(Di ,D2,D3 の 合成が 可能) 
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第 1 部 主要 機種 



d) モノクロ モード Z 標準 解像度 モード 



G- VRAM ァ ドレス 
ハ' ンク 0 または 1 



ディスプレイ 装 W 








Dn 


P1 








Dl2 


P2 




P3 

- 




Dl3 



P4 




D21 


Pd 






D22 


1 P6 






D23 





it- ： モノクロ モードに おける rtrfti の ai 択. ^成 は パレ' ■/ ト によって 行う. 

( D. 1. 1) は ま た は D21, D22. Da の ft 成が 。f 能 i = 1, 2 ) 



INT 18H 



AH=43H 



パレ ッ卜 レジスタの 設定 




AH = 43H 

DS ： BX = UCW の アドレス 

UCW の GBCPC (オフ セッ ト 04H,4 パイ 

ラー コード 



= パレット レジスタに セットす る 力 
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第 4 輩 グラフィック 已 l〇S (ノーマル モード) 




データ セグ ノン ト 



GBCPC 



1>7 1)6 I)s D4 Dj D2 Di Do 



D? De Ds D4 D3 1)2 Di Do 



«6 s 7 

0 G R B 0 G R B 



It 4 S 5 

OGRBOGKB 



2 5 3 

0 G K B 0 G R B 



H 0 ff 1 



1 バイ 卜 
GBCPC 



1 バイ ト 



1 パイ ト 



1 ハ' ィ ト 



IBUHS^I ジス タが保ぉ：されろ. 

HQ^E^I パ レツ ト レジスタに カラ 一コード を 設定する. 

モノクロ モー ドの 場合に は 表示 函 面の 選択， 合成の 指定 を 行う. 
パ レツ ト レジスタの 働き を 次 図に 示す. 



、'レ ッ ト レ ジス タ No 



VRAM にの ビット 状 



PI P2 P3 



0 1 1 =^ 3 




(VRAM) 




1 [ 



0 




さ P2 



お 1 



CKT ディスプレイ =^ 



] 1 



ひ \ [ 



レジスタ 内お 

I 0 (； K B 
tl 
#6 
ヰ 5 

サ ^ 

t2 
t\ 



0 110 



カラー 
コード 



第 1 部 主要 機穩 



カラー コード は 8 色で， 次のように なって いる 



0 (000) 




( ) 内の ft 卞： カラー コード 



制御 情報 域 UCW 中の 4 パイ 卜から なる カラー コード 悄報 GBCPC(8 ェン ト リ 
からな り， 1 エントリ 4 ビッ トで 構成され ている） を， 願次パ レツ ト レジスタに 害 
き込む. ライ トパ レツ ト レジスタ （0A8H, OAAH, OACH, 0AEH) により 出力が 
行われる. 1 回の パレ ッ ト レジスタへの 害き 込みで， 2 ェント リ 分の カラー コード 
を 出力す る. 



AH=44H 



ボーダー カラーの 設定 




AH = 44H 

DS: BX = UCW の アドレス 

UCW の GBBCC (オフ セッ ト 01H, 
K 



1 パイ ト ）= セッ ト する ボーダー カラー コ— 




データ セグ ノン ト 



GBBCC 



D? De Ds D 4 Dj Dz Di Do 



GBHCC 



0GRB0000 



70 



第 4 章 グラフィック BIOS (ノーマル モード) 



すべての レジスタが 保証され る. 



棟 




T な 





標準 ディスプレイ を 使用して いる 場合に は， ボーダー カラ一 を 設定す る ことが で 
きる. これ は ボーダー カラー を ボーダー カラー レジスタに セッ ト する ものである. 





制御 W 報 域 UCW 中の 1 バイ ト からなる ボーダー カラー コード 情報 （； BBCC を 
AL に 移送し， ライ ト ボーダー カラー (6CH) により 出力す る. 



INT 18H 



AH=45H 



ドッ 卜の 書き込み 



回 




AH = 45H 

CH = 対象と する 描画 画面の 指定 



4 

-TV 

早 



【)7 D« Ds Di Di Dt Di Do 



CH 











0 


0 


0 


0 



t 



0 0 
0 1 
1 0 

1 1 



ンパ一 

PKP4) 

V2(P5) 

P3(I»6) 

P1/P2/P3 

(P4/P5/P6) 



描！ •hjpblrfdKilttj 

0 ： LOWERZA し L 
1 : UPPER 

Wftl^ モー ド 
0 ： «'ゃ 解 (ll 度 

l : »wa 解 像 « 



D7 


D« 


Os D 4 


擔颺 画面と 大きさ 


0 


0 


0 0 
0 1 
1 0 
1 1 


13 ^3 ^0 

お 丄 

00 o o> o> 

ヌ^ ヌヌ 

CO CO CO CO 


0 


1 


0 0 
0 1 
1 0 

1 1 


P4 (16K〜32K) 16KB 
P5(48K〜64K〉 16KB 
P6(80K〜96K) 16KB 
P4/P5/P 6 48KB 


1 


0 


0 0 
0 1 
1 0 

1 1 


CQ ffl CQ CQ 

e^J c^j 

CO CO CO ひ 

へ^ CO 

^ほ 

ぺ 

a, a. a. cu 
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第 1 部 主要 機種 



ーン バッファの セグメ ント アドレス 

DS: BX-UCW の アドレス 
UCW の コントロール ワード 



■ 1 



： GBOrsLPTNa パイ ト） 

I 

： GBDOTlKl バイ ト） 

i GBSXK2 バイ ト） 

： GBSYK2 バイ ト） 



• 



GBLNGU2 バイ ト） ： 
〇8\¥0卩八(2ハ*ィ ト） • ： 



3 画面 同時 害き 込み 時の 描 S 画面 ナ ン バー と 描画 

オペレーション モ一 ド 指定 

単一 画面 処理 時の 描画 オペレーション モー ド 指定 
描画 開始 ァ ドレス X 座標 （ォ リ ジナ ルス クリーこ 
座標） 

描画 開始 アドレス Y 座標 (オリジナル スク リー 二 
座棵） 

書き込み 長さ （ドッ ト数） 

描画 パターン バッファの 開始 ァ ドレス （オフ セッ 
卜） 



GBON_PTN (オフ セッ ト 0H) 

3 画面 同時？ If き 込みの 場合に 使用す る， 



ペレ ーシ ョ ン モー ド 指定 



(；隨 一に I'N 



1>7 


D6 


I). 


Da 


D3 


I>2 




Do 


0 


0 


(t 1 


0 | 


0 









4 



«rtrttftiPl(P4)(0 : Clear, 1 : Set) 
MIIMiiP2(P5)(0: Clean 1 ： Set) 
Mrtl*iiftiP3(P6)(0: Clear. 1 : Set) 



ft: 3rt*iPl, P2, P3< または P も P5, P6) に « して PI 時 き 込み を 行う «ft 
(CH の DsD4 力 に 描 オペレーション モード を衍 i する • 



描 H ノぐ ターン 



(例) 




Set 



Clear 



Set 



PI 
(P4) 



P2 
(P5) 



P3 
(P6) 



Do 


Di 


D2 


D3 


D4 


Ds 




D: Do 


Di 


IX' 


D3 




0 


1 


1 


1 


0 


0 


1 


1 1 0 


0 


0 


















描 麵锘果 










X 


1 


1 


1 


X 


X 


1 


1 x 


X 


X 


1 
























J x 


0 


0 


0 


x 


X 


0 


0 x 


X 


X 


0 


























X 


1 


1 


1 


x 


X 


1 


1 x 


x 


x 


1 



it: x 印 は 描 の 状 》 形 パターン 状？^ 
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第 4 章 グラフィック 已 IOS (ノーマル モード) 



GBDOTU (オフ セッ ト 02H) 

単一 画面 処理の 場合に 使用す る， 



描 画才 ペレ一 シ ョ ン モー ド 指定 



D? Ik 1)5 D4 I ん Di 


I)o 




o|o|o|o|o|o| 






t 


t 




0 


0 


Replace 


0 


1 


Complement 


1 


0 


Clear 


1 


1 


Set 



a) Replace 



描 rt バター 



0 0 110 10 0 



0 0 110 10 0 




b) Complement 



描 rtiH の 状 B 



«« パターン 



1 


1 


1 


0 


0 


1 


0 


1 




0 


0 


1 


1 


0 


1 


0 


0 




1 


1 


0 


1 


0 


0 


0 


1 




CxoiD 



c) Clear 



i/ぐ ターン 



0 


0 


1 


1 0 


10 0 




x 


x 


0 


0 x 


0 x x - 



パターン がー 1 ""のとき -()-にク リア 
パターンが "0' co とさ 描 の 状 
O を そのまま ひきつぐ 



d) Set 



描 i*i パターン 



描 |*) お * 



0 0 1 


1 0 1 


0 


0 • 




x x 1 


1 x 1 


x 





パターンが "广 のとき T にセッ ト， 

パターンが •()• のとき 描! の 

状 B を そのまま ひきつ 
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第 1 部 主要 機種 



GBSX1, GBSY1 (オフセット 08H， OAH) 

描画 開始 ァ ドレス をォ リ ジナ ルス ク リ 一 



Sx 



パ 



Dis 



Do 



GBSX1 



Sx (バイナリ） 



GBSY1 




Sy 



-i 

： (0,0) 



•:• 



(639.0 ゝ 







： <0*3) 




： (O.Sy) 


： (Sy.Sx) 







it.: 0^Sx^639 

0 SSyS199(« (，解 悚度 モー ド）， 0 SSyS399 い VW^Wm' 《モー ト'） 




(639.199). 

i たは (639,399) 



GBLNG1 (オフ セッ ト 0CH) 

操作す る 描 Wi 由 iffi の W さ をドッ ト 数で 表わす. 



(； B し NG1 



&i0 ト' '/ 卜 




. <Sy.Sx» 
i 



S(Syx80+，>+l/8S16000(«[J1K)PJi32000(WW,«Wm«> 
Sy ： ほ rtWtt ァ ドレス 

のよう な W は 1 -640x 2 = 1280 



GBWDPA (オフ セッ 卜 0EH) 

i パターン バッ ファの 開始 ァ ドレス 



D 



15 



1>, 



オフセット アドレス 



ES 



(;B し NG1 




X16 



Do 


D?Do 









ト 



I ト' "/ 卜 
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第 4 章 グラフィック BIOS (ノーマル モード) 



すべての レジスタが 保証され る. 

指定され た 描画 画面 (G-VRAM) へドッ ト 単位の 害き 込み を 行う. P1，P2,P3(P4， 
P5, P6) への 個別の 書き込み， 3 画面への 同時の 害き 込みが 可能で ある. 単一 描画 
画面への 書き込み では， それ 以前の 阀 面の 状態と， 与えた 描画 パターンとの 間で 
オペレーション 操作 （Replace, Complement, Clear, Set) を 行い， その 結果 を 書 
き 込む ことができる. 



O O O x x x 
〇|〇 〇 x xl x 

〇 〇 〇 X X 

〇 〇 O x X 



X 
X 



0 X X X 



O: 1 

x ： 0 



描 rtwl の fiS お パターン 



KKIM.ACK COMI'LKMKNT CLKAK SET 

I ®CH の 内容から 描 WWrfri を 決定す る. 

画 開始 アドレス を 計算し， W 初の ビッ ト 端数 を 決定す る • 
(D3i 由 iifii 同時^き 込みと 単- - 画面 害き 込みと を 区分して, 描画 パターンと 描画 画 

面との 描 M オペレーション 操作 （Replace, Complement, Clear, Se り を 行い， 
描画 画面への 寄き 込み を 行う. 最初に ビット 端数 を 処理し， 次から は バイト ご 
との 処理， fti 後の ビッ ト 端数の 処理と 進む. 3 画面 同時 害き 込みに ついては， 同 
—ビッ ト， または バイ 卜の 処理 を 3 画面に ついて 順次 アドレス を 更新しながら 

3 回ず つの 処理 をす すめて ゆく. 
④ 1 ドット だけの 害き 込み 処理 は， 処理 を 商 速に 行うた めに 特別な 処理が 行われ 

る. 



^一 パターン 




X 
X 
X 
X 
X 



X X 



XXX 



XXX 



描 結 3K 



X 


X 


X 


X 


^\ 






r\ 


X 


X 


X 


X 




XXX 




X 


X 


X 


X 


X 










X 


X 


X 


X 


X 


X 



3 X X X 
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第 1 部 主要 機種 



INT 18H 



AH=46H 



ドッ 卜の 読み出し 





"X 


-h 




AH: 


= 46H 


'ヽ " 










CH = 








1》,、 


Ds 


D4 


D3 




Di 


Do 










0 


0 


0 


0 






(； -VRAM 



t 



ンハ一 

00 —PI 
—VI 
― P3 



1 1 —— P1/P2/P3 I 02 I— 



0 : LOWERZA し L 
1 : UPPER 

解 像 « モード 
0 ： «， 解 像 « 

1 ： 









P2 ♦ 








P3*- 










G-VRAM 



「 40 ト 





IM 务 








P5* 








レ 6 一 





[oFl 丁ト' レス 

Y G-VRAM * 



[jLh 



pi *i 



0 

16KB 
32KB 
48KB 
6 4KB 
80KH 
96KB 



BX 




DS ： BX = UCW のァ ドレス 

ES = 読み出 しバッ フ ァ （1〜3) の セグメ ント アドレス 

UCW の コントロール ワード 

:GBSX1(2 バイト） ： 描 固 画面 上の 読み出し 開始 アドレス X 座標 (オリ ； 

ジナ ルス クリーン 座標） i 

;GBSY1(2 バイト） ： 描画 画面 上の 読み出し 開始 アドレス Y 座標 （オリ ： 

ジナ ルス クリーン 座 «|) 

； GBLNGK2 バイト） ： 読み出す 長さ （ドット 数） 

： GBRBUFK2 バイト） ： 読み出し バッファ 1 の 開始 アドレス （オフセット i 

： アドレス） i 

： GBRBUF2(2 バイト） ： 読み出し バッファ 2 の 開始 アドレス （オフセット i 

： アドレス） i 

： GBRBUF3(2 バイト） ： 読み出し バッファ 3 の 開始 アドレス （オフセット i 

； アドレス） ： 

： (パイ ト 境界 を もつ 読み出し バッファ） ： 
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第 4 章 グラフィック 已 l〇S (ノーマル モード) 



GBSX1, GBSY1 (オフセット 08H， OAH) 

描画 画面 上の 読み出 し を 開始す る アドレス 



GBSX1 



GBSY1 




ドノ ト の； 1 F き 込み AH = 45H」 参照 



GBLNG1 (オフ セッ ト OCH) 

描画 画面から 読み出す ドッ ト長 



(1BLNG1 




ドッ トの S き 込み 八117 451ゎぉ照 



GBRBUF1, GBRBUF2, GBRBUF3( オフセット 10H, 12H, 14H) 

描 阖阇 面から メモリ 上の バッファに 読み出す バッファの 先頃 ァ ドレス 



KS 



セ グメン ト ベース ァ ドレス 



Do 



GBRBUF1 



オフ セッ ト 



GBRBUF2 



xl6 x|6 




オフ セッ ト 



GBRBUF3 



x!6 



丄 



^み 込み バッファ 1 



オフ セノ ト 



1 



i« み 込み バッファ 2 



1 



^み 込み パ ッファ 3 



注： GBRBUF1—3 は パイ ト 境界 を もった バッファの 先 パイ トを At す ことが 必 S である, 
また， パ マフ ァ&は GBLNG1 の ドット &を 8 で 》1 つた パイ ト Jt<* り を 切り 1. げた） 
力 保され ている ことが である. 



単一 画面 読み出し 処理 は GBRBUF1 だけ を 使用す る • 3 画面 同時 読み出し 処理の 
場合 は GBRBUF1 の ボイ ント 先から ドッ ト 長までの バッファに P1(P4) 画面 か 
らの 読み出し データが， GBRBUF2 のポィ ン ト 先から ド ッ ト 長までの パッ ファに 
P2(P5) 画面からの 読み出し データが， GBRBUF3 のポィ ント 先から ドッ ト長ま 
での バッファに P3(P6) 画面からの 読み出し データが それぞれ 格納され る. 
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第 1 部 主 耍《 種 




すべての レジスタが 保証され る. 

指定され た 描画 画面 (G-VRAM) から， 指定した パッ ファに 対し ドッ ト 単位の 読 
み 出し を 行う. Pl， P2， P3(P4, P5， P6) からの 個別の 読み出し， 3 画面からの 同 
時の 読み出しが 可能で ある. 




ッ トの 書き込み AH = 45Hj と 逆の 処理 を 行う. 
(DCH レジスタより 描画 画面 ナンバー を 得る. 場合によって は 3 画面の 同時 読み 

出し 処理で ある こと を 確認す る. 
② 読み込み 開始 アドレス を 計算し， 最初の 端数 ビッ トの バッファへの 読み出し を 
行う. バイ ト 単位の 転送 を 行い， 最後の 端数 ビッ トの 処理 は バイ ト 境界に そろ 
え， 端数 ビッ ト 以外の ビッ ト 領域 は 不定と なる. 





AH = 47H 

CH= 対象と する 描画 画面の 指定 



CH 



D7 




Ds 


D4 D3 


lh 


Di 


Do 








| 0 | 


0 | 


0 


0 1 




tfti ナンパ一 

00 — PKP4) 
0 1 ― P2(P5) 
1 0 — P3(P6) 
1 1 ― P1/P2/P3 

(P4/P5/P6) 



0 : LOWER/ ALL 
1 : UPPER 

Wf«* モード 
0 ： 標 * ^解 ft* 

1 ： 解 



DS: BX = UCW の アドレス 
UCW のコン トロール ワード 



GBoi^prmi パイ ト） ： 

GBDOTU(l パイ ト） ： 
GBDSP(1 バイ ト） ： 
GBSXK2 パイ ト） ： 



3 画面 同時 害き 込み 時の 描画 画面 ナ ン パーと 描画 

オペレーション モード 指定 

描画 開始 方向 

描画 開始 ァ ドレス X 座標 (才 リ ジナ ルス クリーン 
座 棟） 
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第 4 章 グラフィック 巳 IOS (ノーマル モード) 



GBSYK2 バイ ト） 

GBSX2(2 バイ ト） 

GBSY2(2 ノ 、'ィ ト） 

GBLPTN(2 バイ 
GBDTYPd パイ 



ドレス Y 座標 （オリ ジナ ルス クリーン 
座標） 

描画 終了 アドレス X 座標 （オリ ジナ ルス クリーン 



描画 終了 ァ ドレス Y 座標 （才 リ ジナ ルス ク リー： 
座標） 

描画 タイプ 



GBON— PTN (オフ セッ ト 0H) 

3 ゆ 時^き 込みの 場合に 使用す る 描 画才 ペレ ーシ ョ ン モー ドの 指定 



1)7 1)6 


[)s 


1)4 1>{ 


I) 




1)1 


Do 


0 1 0 1 


0 


0 1 0 














t 



I 画 P1(P4) 

lH,pHli.«niftiP2(P5) 
lfirtrtl«P3(P6) 



CLKAK 
0 
0 
0 



SKT 
1 

1 

1 



の D 5 D4 が 11) に 描画 オペレーション モード は 次の ような 働き をす る. 線 棟 バタ 

ドッ ト * 位で 綠り 返される. • 



D0D1D2D3D4D5D6D7D8D9 DioDnDiiDnDuDis 



(例） GBLPTN パターン) 



1 0 0 0 1 1 1 0 




GBON.PTN 




SET 



PI 
(P4) 



SET 



CLEAR 



ョ 

(P5) 










L くリ 返し 


jllxlxxlllxxxillx 


1 1 x 1 x x 1 1 




しく リ^し 


joOxOxxOOOxxxOOOx 


OOxOxxOO 


ネ iwiw 始ァ ドレス 


く リ^し 



x 印 は 描 ph^iftj に き 込む ffl のビ ッ ト状 © 
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第 1 部 主要 機種 



GBDOTU (オフ セッ ト 02H) 

単一 画面 害き 込みの 場合に 使用す る 描画 オペレーション モードの 指定 



I); 


1)'、 




D4 


D3 


Lh 


D' 


Do 


0 


0 1 


0 


0 


0 


0 







t t 

0 0 
0 1 
1 0 

1 1 



Replace 
Complement 
Clear 
Set 



線 種 パターン )® (描画 画面の 前の 状態)— (描画 画面への 書き込み) 

t 



描画 オペ レー ショ 



、 



GBDSP (オフ セッ ト 03H) 

描 画 方向の 指定 (00H から 07H までの 数値 を 指定) 



1)7 


1)6 


I)s 


1)4 


1)3 1)2 


Di Do 


| 0 


0 | 


0 


0 


0 







#1* の 《tt<0 一 7) 



描画 方向の 指定 方法の r 方向 j について は， 「國 グラフィック BIOS (ノーマル モ一 



GBSX1. GBSY1 (オフ セッ卜 08H， OAH) 

ドレス 



GBSX1 



GBSY1 




x. y ： オリ ジナ ルス クリ 一ンゆ 標で描 I お llttl 始点の 
ト' ッ トの位 S を * す • 



OSx S639 

OSy S199(«[ifKWm»i£). または 399(flM リ, 



GBSX2, GBSY2( 才フ セッ卜 16H, 18H) 

描画 終了 アドレス 



GBSX2 



GBSY2 




ーン^ 標で描 i*i 終 /点の 
ドツ トの位 3E を 在す. 



0^x^639 

0 S199( 標^ 解 ffc«» または 399( 専 W ^解像度） 
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第 4S グラフィック BIOS (ノーマル モード) 



GBLPTN (オフ セッ ト 20H) 

線 種 パター 



GB し PTN 




^^オペレーションの 描 ^ パターン. 16 ピ 7 ト バタ 

で « り iS し 使用され る， 

GBLPTN の內' おが 描^ バタ一 ン そのもの を^ わす. 
パターン のん: もに i す-, ft する こと. 



GBDTYP (オフ セッ 卜 28H) 

描画 タイプ 



GBDTYP 



D? 


IV 


I お D4 


Di 


D2 


Di 


I> 


0 


0 


0 | 0 


0 
















t 

0 


t 

0 


t 

1 一 



mmaQ I. に 描 く^ 5iAi タイ ブ を衍: it る, 

め:《 は 01H， ^形 は 02H で^す. 



0 1 0 — 歸 

1 0 0— |リ《(リ リ * の 描^ AH-98Hj#.B«) 



すべての レジスタが 保証され る. 




指定され た 描 WW 面 (G-VRAM) に ffl 線 (実線， 破線 等） または 矩形 を 害き 込む. こ 
の コマンド では， 線 種 パターン を 16 ビッ トの パターン によって 指定し， これと 前 
の 描 面の 状態との 間で オペレーション 操作 （Replace, Complement, Clear, 
Set) を 行い， その 結果が 寄き 込まれる. 



描 a パターン 


0011 


描画 画面の 前の 状 X 


0101 




Replace 


0011 


Complement 


0110 


Clear 


0100 


Set 


0111 




この 処理 は 「円弧の 描画 AH = 48H」 で 説明す る 円 または 円 弧を描 画する ルー チ 
ンと 共通して いる. 

直線， 矩形， 円， 円弧の 描画に ついて GDC に対する コマンド 指示の 概要 を 示す. 



第 4 章 
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第 1 部 主要 機種 



^め） 



1 



»W バタ 一 ン を GDC 内蔵 デー タ RAM に 格 W 



GDC に *5» 



TEXTW コ マン ド 
P1.P2 



WRITE コ マン ド 
パラメータ なし 



描 始 アドレス （ワード， ドッ I) の £T£ 



I 



m^m. m^m: 14 ビ， ト hi* の 描 ゆ) 

w パラメ一 タ レジスタの 



I 



描! *1 の' お UlW 始 



CSRW コ マン ト' 
PI, P2. P3 



VECTW コ マン ド 
P 卜 



VECTE コ マン ド 
パラメータ なし 



3in-iif«i 



： ifrW. Hi», PI, 円駕 
(終 リ） **VECTW コ マン ドの パラメータ ： ^一 《tfl によって; なる, 





AH = 48H 

CH = 対象と する 描画 画面の 指定 ぐ 
DS: BX = UCW の アドレス 
UCW の コントロール ワード 



， 矩形の 描画 AH = 47Hj 



一， 



GB0MPTN(1 バイ ト） 

GBD0TU(1 バイ ト） 
GBDSPd パイ ト） 
GBSXK2 パイ ト） 



GBSYK2 バイ ト） ： 描両 開始 ァ ドレス Y 座標 （才 リ ジナ ルス ク リー 



3 画面 同時 害き 込み 時の 描画 画面 ナ ン バーと 描画 

オペレーション モード 指定 

単一 画面 処理 時の 描画 オペレーション モー ド 指定 
描画 開始 方向 

ドレス X 座標 （才 リ ジナ ルス クリ 一二 



GBLNGl(2/《< ト） 
GBMD0T(2 バイ ト） 
GBCIR(2 パイ ト） 
GB1LPTN(2 ノ、' ィ 卜） 
GBDTYP(1 パイ ト） 



• 



• 



詹 



描画 総ドッ ト数 
マスキング ドッ ト数 

半径 

線 種 パターン 

描画 タイプ (円弧 ：04H) 
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第 4S グラフ ィ ック BIOS (ノーマル モード) 



GBON.PTN (「直線， 矩形の 描画 AH=47H」 多 照) 
GBDOTU (「直線， 矩形の 描画 AH=47Hj 参照〉 
GBDSP び 直線， 矩形の 描画 AH=47H」 参照) 




に1 弧 描 ゆ i の 場合 は， ！ 4 弧を描 WW 位と している. 描闽方 おと は どの 領域に ft まれ 
る 51 であるか を 示す ための ものである. 

(； BDSI' は I ま 1 のよ う な o 、⑦ £ での 領域 を ir.m; した コー ド 0 から 7 で 小つ ■ 

GBSX1, GBSY1 (オフセット 08H， OAH) 

描 W 開始 ァ ドレス X, Y 座標 （才 リ ジナ ルス ク リー ン座標 ） 
円弧 描 9i の 描 i 由 i ァ ドレス は 次の よ う に^ 義 する. 

描 ゆ i 力 向 ®@®@ の 領域に ある 中心 P(x， y), 半 怪ノ の 円弧に ついては 描 l 由 始 

アドレス を （x + r, y) と 定義す る. 

GBSX1 の 內容が x + r, GBSY1 の 内容が y となる. 

また， 描 W 力 卞，】 ®@@® の 領域に ある 中心 I>(x， y)， 半径 r の 円弧に ついては 描 

画 開始 アドレス を （x, y+r) と 定義す る. 

GBSX1 の 内容が x, GBSY1 の 内容 力 Sy + r となる. 
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第 1 部 主要 《種 



GBSXl, GBSY1 の 内容 は オリジナル スクリーン 座標で 表わされ， それぞれ 次の 
範囲と なる. 
0^(GBSX1)^639 

0^ (GBSY1) S199( 棟 準 解像度)， ま たは 399 ( 専用 高 解像度） 



GBLNG1 (オフセット OCH, 描画 総 ドット 数） 
GBMDOT (オフ セッ ト 1AH, マスキング ドッ ト数) 



GB し NG1 



(iBM[X)T 




m ： す ド / ト 8c を バイナリで^ W した M 



n ： マスキング ドノ ト ft を バイナリで した ftft 



Y 

(x.y + r) 




X 



において. 中心 (x.y), 描剛 
お i ァ ドレス （x + r.y>, または <x.y 
+r) 描 rtW 始 輪から みた BB 始 角な， 
終 f ^ タと したと き. ffllAfe. または 
X 7 ^ の 描^ tt ドット ftm, マス キン 
グ ドット ftn を 次のように する. 

n =r sin a 

'JgRt に はこの ような tfi の ©fttft を 《t 
定 する. ここで， 描 ph'iW 始 W と は ® 

が frA する 知城 が ®(3) ④⑦ の^ ft 
は x 輪， （D(2)®® の^ ft は y» と 

なる， 《«® -⑦の 《： 味 は r ®GBXl. 
GBSYlj の 叫 を 参照す る こと. 

it:: 描 rtft ドッ ト ftm と 半 ar との 
係 は 次のように なって いる. 

[ ] ： 小 ft 点 を 切り上げた 最小 
の iH©ft 



GBCIR (半径) 



GBC1R 




描 l*i する 円 « の r を パイ ナ リ で/^ 化する 



GBLPTN( r 直線， 矩形の 描画 AH = 47H」 参照) 
GBDTYP 描画 タイプ 



Do 



GBDTYP 



0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 



描 S タイプ は 常に PI«(04H) を栴定 する 
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第 4 章 グラフィック BIOS (ノーマル モード) 



すべての レジスタが 保証され る. 



書き込む. 

書き込みの 条件と して， 直線， 
定， 半径， マスキング ドッ 
が ある. 



矩形の 描画 と 同様に 描画 オペ レー ショ ン 操作の 指 
， 描画 総 ドット 数， 描画 開始 方向 等 を 与える 必要 



Y 




左 M の よ う な I'iffiA B を 描 P 均す るた 
めに は 次の 条 は を' >• える 必^が ある. 



描 角 開始 点 S ： (x + r.y) 
マスキング ドッ ト «: N 

mm^hiiA ： a A 

© 描 お ドノ ト ft ： M 
パターン 

| オペ レ一シ 3 ン モー ド 



「直線， 矩形の 描画 AH = 47H」 参照. 

GDC では 1 回の コマンドで! 4 円弧し か 描画す る ことができない. それゆえ， 円弧 
を 描画す るに は， 描画 開始 アドレス， 描画 開始 方向 を 変更しながら， この コマ ン 



この コマンドで 描画す る 円弧 （または 円） は 専用^ 解像度 モードの 縦横 比で 計算 を 
行う. それゆえ， 標準 解像度 モードで は 円が 桷円 として 表示され る • 正 円が 描け 
るの は 専用 高 解像度 ディ ス プレイ だけで ある. 

円 を 描画す るた めに 描画 開始 方向 を 指定す るに は， コマンド を 発行す る ごとに 
mod 8 で 5 ずつ 增 分す る ことにより 可能で あ る . 

[例] 7 — 4—1 — 6 — 3 — 0 — 5 — 2 
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部 主要 機種 



INT 18H 



AH=49H 



グラフィック 文字の 描画 



AH = 49H 

CH= 対象と する 描画 画面の 指定 r 
DS ： BX = UCW の アドレス 
UCW の コントロール ワード 



直線， 矩形の 描画 AH = 47H 丄 



GB0NJ>TN(1 バイ ト） 

GBD0TU(1 バイ ト） 
GBDSP(1 パイ ト） 
GBSXK2 バイ ト） 

(； BSYK2 バイ ト） 

GBLNGU2 ハ * ィ ト） 
GBLNG2(2 バイ ト） 
GBDOTIU バイ ト） 



ン バーと 描画 
オペレーション モード 指定 



描 W 開始 ァ ドレス X 座標 （才 リ ジナ ルス ク リー 



描 i 由 i 開始 ァ ドレス Y 座標 （オリ ジ ナ ルス クリ 
座標） 

第 1 描 i 由 i 力お ドッ ト数 
本 パターン W 報 （ドッ ト 構成 情報） 



GBON_PTN (オフ セッ ト 00H) 

3 画面 同時 街き 込みの 場合に 使用す る. 

描 ゆ i 開始 アドレス （Co, ro), 描画 方向 （下から 上へ） の 場合， 描阐 オペレーション は 
次のようにして 行われる. 

① ro 行に 対して TX1 の Do 〜！ )? を 描 ift 'オペレーションと して 繰り返し 使用す る. 

② 次に n 行に 対して TX2 の Do〜D? を 描画 オペレーション として 操り 返し 使用 
する. 

このように 順次， ri， n +1 と 進める. 

③ n* 行， ひ 行， … になる ともう一 度 TX1, TX2, … と 繰り返し 適用す る， 
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第 グラフィック 已 l〇S (ノーマル モード) 



LSB MSB 
Do Di D2 Da D4 Ds De Dt 



TX8 
TX7 
TX6 
TX5 
TX4 
TX3 
TX2 

GBDOTI-TX1 



i i i 



J 1 L 



^冬 パターン Wfti 




is^nw 始 アドレス 



Co Cl C2 C3 C4 Cs Ce C: Ch C9 
«rt«S«(10xlOKyfJ 



GBON.PIN 
Do 
Di 



SET 



4~ 



7 

CLKAR 



TX8 



1 


SET 


/ PKIM) 




/ 


CLEAR L 




0 








に' （にり / 


SET 






1 












SK 丁 



P3(P5) 



GBDOTU (オフ セッ ト 02H) 

単一 画面 害き 込みの 場合に 使用す る 描画 オペレーション モードの 指定 (「IK 線， 矩 
形の 描画 AH = 47H」 参照） 

GBDSP (オフ セッ ト 03H) 

描画 開始 方向の 指定 (「直線， 矩形の 描画 AH = 47H」 参照） 



GBSXl, GBSY1 (オフ セッ卜 08H, OAH) 

描画 開始 アドレス X 座標， Y 座標 （「DS 線， 矩形の 描画 AH = 47H」: 
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第 1 部 主要 機種 



GBLNG1 (オフ セッ ト 04H) 

第 1 描画 方向 ドッ ト数 (X) 



Or Do 




8X8 ドッ トの 領域に 対する グラフィック 文字 描画の 場合 は x の 値 を 0 とする. 
8X8 ドッ ト 以外の 領域に グラフィック 文字 を 描画す る 場合 は 横 方向の ドッ ト数 
を x の 値と する. 

GBLNG2( オフ セッ 卜 1EH) 

第 2 描画 方向 ドッ ト数 (y) 

I y (バイナリ） 



8X8 ドッ 卜の 領域に 対する グラフ ィ ック 文字 描画の 埸 ^は y の 値 を 0 とする. 

8X8 ドッ ト 以外の 領域に グラフ ィ ック 文字 を 描画す る 場合 は縱 方向の （ドッ ト 
数— 1) を y の 値と する. 





M 








M 


















y- 






ト 




























— ( 


)— 


)— 

















































ヽ 

















an 描 桑 方向 ドット »8(x-o) 

描 加， 1 ドット ft9(Y=8) 

m 2 




ひ 



描 ゆ】 開始 アドレス 
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第 4 章 グラフィック 已 l〇S (ノーマル モード) 



GBDOTI (オフ セッ ト 20H) 

基本 パターン 情報 

グラフィック 文字 描画 時に 描画 領域に 対して 描画 オペレーション を 行うた めの 
ドッ ト パターン を もつ 8 バイ ト 情報で ある • 

この 8 パイ ト 情報 は GDC の コマンド である TEXTW コマンド によって， GDC 
内蔵 データ RAM に 格納され る. 

GBDOTI から GBD0TI + 7 の 頃番に GDC 内蔵 データ RAM の アドレス TX8 か 
ら TX1 へ TEXTW コマンドの 8 個の パラメータ によって 格納され る. 



Do Di D2 Ds Di Ds De 1>7 





u 


A 

u 


1 
1 

— LJ. 


A 

u 

-1 一 


A 

u 

J L 


A 

：丄 


1 




-TX8 


r »iwvri 4- ，― 

IjISUU 1 1 中 I — 


A 

u 


A 

u 


1 


y) 


A 
\) 


u 


1 

■ 


0 








A 

u 


U 


1 


1 
1 


A 
\) 


A 
U 


1 


0 






に' i>i ノにノ 1 1 了 ' 


A 

リ 


1 
i 


n 


1 


n 
リ 


1 
* 


0 


0 






(； BDOTI + 4- 


0 


1 


0 


1 


0 


1 


0 0 






GBDOTI +5- 


1 


0 


0 


0 


1 


o 


0 

L 


0 






(； BDOTI+6- 


1 


0 


0 


0 




0 


0 

- 1 


0 






GBDOTI +7— 


1 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


— TX1 




Do 


D. 


\h 


D3 


Di 


Ds 


De 


D? 








0 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


(i 


TX8 




0 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


0 


TX7 




0 


0 


1 


1 


0 


0 


1 


0 


TX6 




0 


1 


0 


1 


0 


1 


0 


0 


TX5 




0 


1 


o 


1 


0 


1 


0 


0 


TX4 




1 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


TX3 




1 


0 


0 


0 


1 


o 


0 


0 


TX2 




1 


0 


o 


0 


1 


0 


0 


0 


丁 XI 



描画 時には TX1 亡、 ら TX8 の顋に 参照され る. 
すべての レジスタが 保証され る. 

指定され た 描画 画面 (G-VRAM) に グラフ ィ ック 文字 を 害く. グラフィック 文字 
の 描画 は， 与えられた 基本 パターン 情報 (8X8 ドッ ト または 8X8 ドッ ト より 小さ 
いもの） によって， 与えられた 領域に 描画 オペレーション を 行いながら 害き 込み を 
行う. 描画すべき 領域が パターン 情報よりも 大きい 場合， 基本 パターン 情報 

ドは 8X8 ドッ ト より 大きな 領域 を 同一 の 8X8 ドッ トの パターンで 塗りつ ぶす 場 
合な どに 有効で ある. 
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12 
11 
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9 
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7 
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、 
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M 
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卜 


W 






F ， 

> - 














)- 






— ( 


















ノ 


v 




-i 




M 


)— 
M 












_ A 




> 


~ ( 


ト 








— < 


ト 
、 ^ 








ト 


ト 






p€ 






、 , 














H 




4- 









0 



0 12 3 4 5 6 7 



从 本 パター 



8 9 10 11 



I* リ^し パターン 



Di D? D3 Di Ds L)6 D; 




C 



描 yhj^Wi 

5 x 7 ト'/ 卜 

描 始ァ トレス （0, 0) 

mmm2 



X 


x 


x 


x 


x 


x 


x 


x 


0 


1 


1 


1 


0 


x 


X 


x 




1 


0 


1 


1 


x 


X 


X 




0 


0 


0 


0 


X 


X 


X 




0 


0 


0 


0 


X 


X 


X 




0 


0 


0 


0 


X 


X 


X 




1 


0 


1 


1 


X 


X 


X 


0 


1 


1 


I 


0 


X 


X 


X 



TX8 
TX7 
TX6 
TX5 
TX4 
TX3 
TX2 

txi • (； Bixrr 夏 



^冬 パターン M«i 

x 印 は されて いる こと をポす 




GDC に 対す る コマンド 指示 は 次の 通 り . 

① TEXTW コマンド によつ て 基本 パ タ 一 ン 情報 を GDC に 送付す る . 

② WRITE コマンド によって 描画 オペレーション モード を 設定す る. 
® CSRW コマンド によつ て 描画 領域 を 設定す る. 

④ VECTW コマンド によって 描画 方向， 描画 種類 を 設定す る. 

® TEXTE コマンド によって グラフィック 文字 描画の 実行 を 開始す る ， 



環' "I 1 « pi" ス， ツー ✓ 乙 りレ 

8X8 ド' / トで 描^した 結! *i 



12x にド ， トの »iW を^ 本 パターン 8x8 
ト' 'ノ トで 《Pi した 果 



6 

D 

4 

3 
2 



^"- 



1 ~o 

o 



0 1 2 3 4 5 6 



乂 



^本 パターン 



リ^し パク I 



パク I ン 




7 
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第 4 囊 グラフィック 已 l〇S (ノーマル モード) 



INT 18H 



AH=4AH 



描画 モードの 設定 



AH = 4AH 

，描 W タイ ミン グモ一 ドの 設定 





06 H 


： フフ ッ 


シェ; 








16H 


： フ 


ラ ッ 


シュ レス 描画 


D7 


D6 


1) 




D3 


D2 


Di Do 


0 


0 


0 




0 




1 j 0 




タイ ミン グ モード 

0 ： フラッシュ 描幽 

1 ： フラッシュ レス 描^ 




すべての レジスタが 保証され る. 





幾 


能 







描 i 由 ii 由 iifti に対する GDC からの i»f き 込み (描画） タイ ミン グには 2 つの タイ ミン グ 
が ある. 

•CRT ディ ス プレイへの 表ホ 期間と VRAM メモリ リフ レツ シュ期 問 を 除いた 
期 問 をお さ 込み タイ ミン グ とする. …一 フラッシュ レス 描画 

•CRT ディ ス プレイへの 表示 期間で も VRAM への 害き 込み を 可能に する. この 
ために CRT ディスプレイ 画面 上に フラッシュが 発生す るが， フラッシュ レス 
描画に 較べて 害き 込み 時間 は 約 5 倍 速める ことができる. …… フラッシュ 描画 
(ifli 速 害き 込み モード） 

この コマンド は フラッシュ レス 描画， または フラッシュ 描画の いずれ か を 選択す 
るた めの ものである. 
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第 I 部 主要 機種 



■ サンプル プログラム 

•at 境の 設定 



MOV AX.CS ] 




MOV DS，AX 




MOV ES, AX 
MOV SS，AX 


各 Segment REG と SP, BX を 設定 


LEA AX, TP_STACK_BOTTOM 




MOV SP, AX 




STI 




MOV BX, OFFSET TP_DATA 




： BX = OFFSET OF INTERFACE DATA 



スタック エリア 

； *** STACK AREA *** 
TP 一 STACK 一 TOP RW 256 
TP— STACK— BOTTOM RW 1 



； *** CALL START DISPLAY *** 


MOV AH, 40H ] 
INT 18H 1 

ノ 


Start Display コ マン ドの 発行 


NOP 




NOP 




MOV AH,42H 




MOV CH，0C0H 


| Set Display Area コ マン ドの 発行 


INT 18H 




NOP 
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第 4S グラフィック 已 l〇S (ノーマル モード) 



參 直線と 矩形の 描画 



* * * CALL WRITE LINE OR RECTANGLE * * * 
MOV DI, OFFSET TP 一 DATA ) 
SI, TP P3GRON PTN 



LEA 



MOV CX， 21 




MOVSW 




MOV CH， OBOH 




MOV AH, 47H 


矩形 


INT 18H 




MOV TP GRON PTN, 03H 

― 


MOV TP 一 GRDTYP, 01H ； LINE 


MOV CH， OBOH 




MOV AH, 47H 1 
INT 18H 


直線 



コンスタント エリア— データ エリアに 転送 



(10.10) 



(629,389) 



1*1 



データ エリア 



* * * TP DATA * * * 



TP—DATA ： 






TP GRON PTN 

— ― 


DB 


0 


TP 一 GRBCC 


DB 


0 


TP_GRDOTU 


DB 


0 


TP 一 GRDSP 


DB 


0 


TP 一 GRCPC 


DB 


0, 0, 0， 


TP_GRSX1 


DW 


0 


TP 一 GRSY1 


DW 


0 


TP_GRLNG1 


DW 


0 


TP 一 GRWDPA 


DW 


0 


TP 一 GRRBUF 


DW 


0， 0， 0 


TP— GRSX2 


DW 


0 


TP 一 GRSY2 


DW 


0 


TP 一 GRMDOT 


DW 


0 


TP 一 GRCIR 


DW 


0 


TP GRLNG2 


DW 


0 
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TP_GRLPTN DW 0 
ORG (OFFSET $)-2 

TP GRDOTI DW 0， 0, 
TPGRDTYP DB 0 
TPGRUNJSE DB 0 
TP_GRWORKS DW 0, 0, 0， 0, 0， 0, 0， 0 
TP GRGDC P DW 0， 0， 0, 0, 0, 0， 0, 0 
: * * * 3 FOR WRITE LINE OR RECTANGLE 



TP 一 P3GRON 一 PTNDB 


01H 


TP 一 P3GRBCC 


DB 


0 


TP 一 P3GRDOTU 


DB 


03H 


TP 一 P3GRDSP 


DB 


0 


TP— P3GRCPC 


DB 


0, 0， 0， 0 


TP 一 P3GRSX1 


DW 


10 


TP—P3GRSY1 


DW 


10 
0 


TP— P3GRLNG1 


DW 


TP 一 P3GRWDPA 


DW 


0 


TP 一 P3GRRBUF 


DW 


0， 0, 0 


TP— P3GRSX2 


DW 


629 


TP— P3GRSY2 


DW 


389 


TPP3GRMDOT 


DW 


0 


TP 一 P3GRCIR 


DW 


0 


TP_P3GRLNG2 


DW 


0 


TPP3GRLPTN 


DW 


0FFFFH 


ORG (OFFSET $)-2 




TPP3GRDOTI 


RW 


4 


TP 一 P3GRDTYP 


DB 


02H 



TP_P3GRUNUSE DB 0 



第 4 章 グラフィック BIOS (ノーマル モード) 



* * * CALL WRITE ARC * * * 
MOV DI.OFFSET TP 一 DATA 

LEA SI, TP—P4GRON— PTN 

MOV CX, 21 



コンス タジト エリア— データ エリアに 転送 



REP MOVSB 



MOV CH, 0B0H 
MOV AH， 48H 
INT 18H 



描画 開始 方向— 4 



； CALL WRITE ARC 



MOV TP— GRDSP， 7 

MOV CH, OBOH 

MOV AH, 48H 
INT 18H 

MOV TP GRDSP, 1 



MOV TP GRSX1, 395 

MOV TP 一 GRSY1, 169 

MOV CH, OBOH 

MOV AH， 48H 



描 l« 開始 方向— 7 




； CALL WRITE ARC 



1 



INT 18H 



； CALL WRITE ARC 



MOV TP_GRDSP， 6 …… 描画 Bfl 始 方向— 6 

MOV CH, OBOH 

MOV AH, 48H 

INT 18H ； CALL WRITE ARC 

MOV TP— GRDSP, 3 …… 描画 W 始 方向— 3 

MOV TP 一 GRSXl, 289 

MOV TP 一 GRSYl, 275 

MOV CH， OBOH 

MOV AH, 18H 

INT 18H ； CALL WRITE ARC 

MOV TP_GRDSP, 0 -… 描画 開始 方向— 0 

MOV CH, OBOH 

MOV AH, 48H 
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第 1 部 主要 機せ 



INT 
MOV 
MOV 
MOV 
IN 丁 



INT 18H ； CALL WRITE ARC 

MOV TP_GRDSP, 5 •••••• 描画 開始 方向 —5 

MOV TP 一 GRSXl, 395 
MOV TP 一 GRSY1, 381 
MOV CH， OBOH 
MOV AH, 48H 

18H ； CALL WRITE ARC 

TP 一 GRDSP, 2 
CH， OBOH 
AH, 48H 
18H 



描 ^開始 方向— 2 



； CALL WRITE ARC 



デー タエ リア は 「暴 直線 と 矩形の 描画」 参照 



コン スタン 卜 エリア 



* * * 4 FOR WRITE ARC * * * 



TP P4GRON PTN DB 




TP 一 P4GRBCC 


DB 


0 


TP_P4GRDOTU 


DB 


03H 


TP 一 P4GRDSP 


DB 


4 


TP 一 P4GRCPC 


DB 


0， 0， 0， 0 


TP P4GRSX1 


DW 


501 


TP 一 P4GRSY1 


DW 


275 


TP 一 P4GRLNG1 


DW 


75 


TP— P4GRWDPA 


DW 


0 


TP 一 P4GRRBUF 


DW 


0, 0， 0 


TP 一 P4GRSX2 


DW 


0 


TP 一 P4GRSY2 


DW 


0 


TP 一 P4GRMDOT 


DW 


0 


TP 一 P4GRCIR 


DW 


106 


TP 一 P4GRLNG2 


DW 


0 


TP 一 P4GRLPTN 


DW 


0FFFFH 


ORG (OFFSET $)-2 




TP P4GRDOTI 


RW 


4 


TP P4GRDTYP 


DB 


03H 


TP—P4GRUNUSE 


DB 


0 
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第 4 章 グラフィック 已 IOS (ノーマル モード) 



鲁 グラフィック 文字の 描画 



； *** CALL WRITE GRAPHIC CHARA CTER *** 


MOV DI'OFFSET TP— DATA 1 




LEA SI, TP 一 P5GRON 一 PTN 
MOV CX, 21 


[ コンスタント エリア —データ エリアに 転送 


REP MOVSB 




MOV CH, OBOH 




MOV AH, 49H 




INT 18H ； CALL WRITE GRAPHIC CHARACTER 


デ一 タエ リア は 「秦 直線 と 矩形の 描画 j 参厢 




コン スタン 卜 エリア 





5 FOR WRITE GRAPHIC CHARACTER * 



TP 一 P5GRON 一 PTNDB 


02H 


TP 一 P5GRBCC 


DB 


0 


TP_P5GRDOTU 


DB 


03H 


TP 一 P5GRDSP 


DB 


0 


TP 一 P5GRCPC 


DB 


0， 0, 0, 0 


TP 一 P5GRSX1 


DW 


320 


TP 一 P5GRSY1 


DW 


200 


TP 一 P5GRLNG1 


DW 


150 


TP 一 P5GRWDPA 


DW 


0 


TP 一 P5GRRBUF 


DW 


0, 0， 0 


TP 一 P5GRSX2 


DW 


0 


TP 一 P5GRSY2 


DW 


0 


TP 一 P5GRMDOT 


DW 


0 


TP 一 P5GRCIR 


DW 


0 


TP 一 P5GRLNG2 


DW 


150 


TP P5GRLPTN 


DW 


0 




ORG (OFFSET $)-2 
TP 一 P5GRDOTI DW 0FFFFH, 0FFFFH, 0FFFFH, 0FFFFH 
TP 一 P5GRDTYP DB 0 
TP P5GRUNUSE DB 0 
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第 1 部 主耍 機種 



秦ドッ 卜の 読み出し 書き込み 



MOV BP, 40 



UPPER ： 



MOV DI'OFFSET TP DATA 
LEA SI, TP P6 



MOV CX, 11 



REP MOVSB 

MOV DX, 



データ エリアに 転送 



ROLL ： 



MOV 

MOV 

INT 

SUB 

LEA 

MOV 

MOV 

MOV 

INT 

ADD 

MOV 

INT 

ADD 

MOV 

INT 

ADD 

SUB 

JNZ 

MOV 

MOV 

MOV 

MOV 



； SET ROLL COUNT 



AH, 46H 
CH, 30H 



3 面 同時 餽 込み 



18H ； CALL READ DOT (3 PLANE) 

TP GRSY1,5 ； SY1-5 
AX, TP_RBUF1 
TP GRWDPA, AX 



AH, 45H 
CH, 00H 



Blue 面 害 込み 



18H ； CALL WRITE DOT (PLANE 1) 

TP 一 GRWDPA, 80 

CH, 10H •••••• Red 面 害 込み 

18H ； CALL WRITE DOT (PLANE 2) 

TP_GRWDPA， 80 

CH， 20H …… Green 面 害 込み 

18H ； CALL WRITE DOT (PLANE 3) 

TP 一 GRSYl'6 ； SYl = SYl+6 
DX, 1 

ROLL 

TP GRON PTN, 00H 
TP GRDSP, 06H 
TP GRSX1, 639 
TP GRSYl, 195 



MOV TP GRLNG1, 640 
MOV TP_GRLNG2, 5 
MOV TP 一 GRDOTI, OFFFFH 



mm グラフィック 已 i〇s (ノーマル モード) 



MOV TP 一 GRDOTI + 2， OFFFFH 
MOV TP 一 GRDOTI +4, OFFFFH 
MOV TP_GRDOTI+6, OFFFFH 
MOV CH， 30H 
MOV AH, 49H 
INT 18H 

； CALL WRITE GRAPHIC CHARACTER 
BP, 1 

NEXT 一 UPPER 
UPPER 



最下 行 ROLL UP 後， ROLL 
UP 幅で * 下行 以降 を 
CLEAR 



SUB 

JZ 
JMP 
NEXT UPPER 
NOP 



デー タエ リア は 「参 K 線 と 矩形の 描画」 参照 



RDOT/WDOT 用 バッファ ェ II ァ 



； RDOT AND WRITE DOT BUFFER 
TP 一 RBUF1 RB 80 
TP RBUF2 RB 80 
TP RBUF3 RB 80 



コン スタン 卜 エリア 


； * * * 6 FOR READ DOT AND WRITE DOT *** 


TP 一 P6 DB 


00H 


DB 


0 


DB 


00H 


DB 


0 


DB 


0， 0, 0, 0 


DW 


0 


DW 


5 


DW 


640 


DW 


OFFSET TP RBUF1 


DW 


OFFSET— TP RBUF1 


DW 


OFFSET 一 TP RBUF2 


DW 


OFFSET 一 TP RBUF3 







99 



第 1 部 主要 機種 



參 VRAM の ダイレク 卜 アクセス 方法 

CPU の VRAM への 直接 アクセス による 描画 は， GDC が 描画 処理 を 行って いない 時に 行わなければ 
ならない. 以降に VRAM を 直接 アクセス する 方法 を 示す. 

GDC の ステータス フラグ 

GDC に は， 次に 示す 8 種類の ステータス フラグが 用意され ている. ユーザー は， ステータス フラグの 
状態 を 判断して， VRAM アクセス を 行う. 

VRAM への アクセス （Read/Write) の 主体と して， CPU と GDC の 2 つが 存在す るた め， これらの ァ 
クセス が 競合す ると 期待した 描画 結果と ならない. このため， CPU 側から， VRAM アクセス を 行う 場 
合 は， GDC の ステータス を 読み出して， GDC が 描画 中で ない (かつ 直後に 描画 を 開始す るお それがない) 
こと を 確認して から 行う 必要が ある. 



ビット 位 匿 


フラグ 名 » 


機 贿 


D? 


Light Pen Detect 


ライ ト ペン 信号に よる ァ ドレスの 検出が 成された こと を 示す. 




Horizontal BLANK 


水平 消去 (3 号 （HB し ANK) が 発生して いる こと を 示す. 


Ds 


Vertical SYNC 


垂直 同期信号 (VSYNC) が 発生して いる こと を 示す. 




DMA Execute 


DMA 転送 を 《 行中 である こと を 示す. 


D3 


Drawing 


GDC が 描画 中で あ る こと を 示す. 


Eh 


FIFO Empty 


FIFO 内容が 空で あ る こと を 示す. 


Di 


FIFO Full 


FIFO がデー タ で 《 た された こと を 示す. 


Do 


DATA Ready 


GDC が Read などの 統 み 出し コマ ン ド 実行 後， データが tt み 出し 
可能な 状 B に なった こと を 示す. 
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第 4 章 グラフィック 已 IOS (ノーマル モード) 



GDC ステータスの R み 出し 

GDC ステータス は， IN 命令で 読み出す. なお， システム ポート 番号 は OAOH を 使用す る • 

GDC ステータスの 判断 方法 

GDC ステータスの 遷移 を 次に 示す. 



NO 



NO 



IN 命令に より GDC 
ステータス を « む 




26Clock 以 I. の 
» 令 を 行 



^1 



IN 命令に よ リ GDC 
ステータス を W む 




VRAM アクセス 



GDC の DrawinK の 
を はつ 



GDC タイミング チヤ 一 卜 



CPU ： 



GDC コマンド/パラメータ 
Write 



VRAM 

WriteZRead(MOV) 



GDC 
フラグ 



FiFo 
Empty 

Drawing 





キ 



Ti : 



W 甩 ffl 解 ««CRT のとき 
«( ，解 fli«CRT のとき 



Ti = 3.42^is(%17.1 Clocks) (tt> 
Ti = 5.03//s(%25.2 Clocks) (は) 



t 



注： 8086(5MHz) 换 * 時の Wt 
し 0.2//sZclock 
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第 1 部 主要 機種 



実行 例 



； * ** 0 ： REGISTER SAVE *** 

PUSH ES 

： * * * 0 : LOOP READ GDC STATUS * * * 
GBWDOT1 : 

； * * * 1 : READ GDC STATUS ♦ * * 

IN AL, OAOH 

TEST AL, 04A 

； * * * 1 ： IF STATUS IS"FIFO = EMPTY" ？ 



* * * 



JZ 



THEN EXIT ELSE LOOP 
GBWDOT1 



* * * 

* * * 



GDC ステータスが 
r FIFO = EMPTYj か 
判定 (EMPTY になる 

ま で ループ） 



； * * * 0 ： SAVE PLANE ID BY GBGWK51 ♦ ♦ ♦ 

MOV GBGWK51 [BX] ， CH 
； * * * 0 : GET PLANE NUMBER FOR PLANE ID ♦ ♦ * 

MOV GBGWK52 [BX] , 00H 

XOR CH, GB 一 P3 一 WRITE 
MOV GBGWK61 [BX] ， CH 

； * * * 0 : LOOP READ GDC STATUS ♦ * * 
GBWDOT40 : 



CPU を 26Clock 以 
上 Running させる. 
(効牢 の 良い プロ グ 

ラム を 作成す るに は 
VRAM アクセス 時 

の 処理 を 先行して 行 

う.） 



； * * * 1 ： READ GDC STATUS * ♦ ♦ 



* * * 1 

* * * 



AL, OAOH 
TEST AL, 08H 

： IF STATUS IS "NO 丁 _DRAWING" ？本 本本 
THEN EXIT FLSE LOOP ♦ ♦ ♦ 



GDC ステータス 力ぐ r Not- 
DRAWING」 力, 定 
(Not- DRAWING になる 
まで ループす る.） 



JNZ GBWDOT40 
GBWDOT30 ： 

： * * * 0 ： LOOP THREE PLANE WRITING (INDEX1-3)* ♦ * 

MOV DI, GBGWK1 [BX] 
MOV AH, GBDOTU [BX] 
MOV GBGWK62 [BX] ， AH 
TEST GBGWK61 [BX] , GB P3 WRITE 



VRAM アクセス を 行う 
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クラ フィック BIOS (八 ィレゾ モード) 




グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 概説 

ハイ レゾ モードの グラフィック BIOS は， ノーマル モードの グラフィック BIOS (「第 4 章 グラ 
フィック BIOS (ノーマル モード）」 参照)， グラフ LIO (「第 6 章 グラフ LIO」 参照） に 相当す る 機能 を 
もっている. 

き グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 機能 一覧 








一 



機 m 




グラフ イツ ク BIOS の 初期化 
モード^ '41 
描 1 由 j?fli« の IS 定 
フォア グラウン ド カラー， 
バック グラウン ド カラーの ffi'4f 
ハレ ノ ト S ゆと ^色の 纣1& 
描函領 威の ク リア 

ドッ トの 害き 込み 

円， は W の 

指定 色に よる ゆ'） つぶし 

タイル パターン による * りつぶ し （GPAINT2) 
l 由 ilfti ィ メ一 ジの格 W (GGET) 
rtifti ィ メ一ジ の (GPUT1) 
H 本 さ S の 描 W (GPUT2) 
I 由 i*i ィ メ一ジ の « 動 (GROLL) 
ffi^i ド ッ ト の パレ ッ ト S 号の 取得 (GPOINT 2) 
表ホ 領域の 設定 (GSCROLL) 
グラフ イツ ク * 面の 表ポ 開始 （GSTART) 
グラフ イツ ク i ま iitt の 表 ポ^ 止 （GSTOP) 
グラフ イツ ク BIOS の 終了 （GTERM) 



(GINIT) 
(GSCREEN) 
(GVIEW) 

(GCOLOR 1 ) 

(GCOLOR 2) 
(GCLS) 
(GPSET) 
(GLINE) 
(GCIRCLE) 
(GPAINT 1 



ノーマル モードの グラフィック BIOS, グラフ LIO と は 機能の 呼び出し 方法， および G-VRAM の 違 
いに より パラメータの 内容が 変更され ている. おもな 棣能を 次に 示す. 



HHH H HHHHHHHHHHHHHHHH 

o 1 2 3 456789ATBCDEF0123 

o o o o oooooooooooollll 
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第 1 部 主要 機種 



直線， 四辺形， 楕円， 領域の 塗りつぶし 等の; 
イスと して 実現す る. 



ンタ一 フエ 



カラー/白黒の 表示 モードに したがい， 512KB VRAM 上の どの 領域 を 表示す るか を 制御す る. また， 
表示 カラ一， 



圈而 モー ト' にしたがって， 丧示 制御と は 独立に, 図 形 等 を 描画す る 領域の 制御 を 行う, 



鲁 ユー 




グラフィック BIOS では， G-VRAM 等の グラフ ィ ック用 ハードウェア を 論理的な 形で ユーザ一 に提 
供す る. 



画面 モード 

画面 モー ド 
分解能 



カラ一， 
1120 X 936 ドッ ト （ただし, 



ディスプレイに 表示で きる の は 1120X750 ドッ ト） 



アクティブ 画面 

カラー モード 

512K パイ ト すべて 使用 

白禺 モード 

512K バイ トを 4 分割して 使用 



1 ページ （ページ 0) 



4 ページ （ページ 0〜3) 



ディスプレイ 画面 

カラー モード 

0 …… 表示し ない 
1 …… 表示す る 
白黒 モード 

0 …… 表示し ない 

1 …… ページ 0 を 表示 

2 …… ページ 1 を 表示 

3 …… ページ 0 と ページ 1 の 合成 表示 

4 …… ページ 2 を 表示 

5 …… ページ 0 と ページ 2 の 合成 表示 

6 …… ページ 1 と ページ 2 の 合成 表示 

7 …… ページ 0， 1, 2 の 合成 表示 



8 …… ページ 3 を 表示 
9 …… ページ 0 と ページ 3 の 合成 表示 
10 …… ページ 1 と ページ 3 の 合成 表示 
11 …… ページ 0， 1, 3 の 合成 表示 
12 …… ページ 2 と ページ 3 の 合成 表示 
13 …… ページ 0, 2, 3 の 合成 表示 
14 …… ページ 1, 2, 3 の 合成 表示 
15 …… ページ 0， 1, 2， 3 の 合成 表示 
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第 5S グラフィック 已 l〇S (八 ィレゾ モード) 



W 小 （-32768) 



» 小 （一 32768) 



(0,0) 




♦ X W 人 (32767) 



(1119.935) 



Y 

ぉ大 (32767) 



指^ 座標 侦は， 一ぶ 2768〜32767 の範 

ただし， 実際に 描画が 行われる 表示 可能な 大きさ は アクティブ W 面 内の 領域の み. 



カラー 插定 

カラー モード 時 

図形 描画 時の カラー 指定 は パレ ッ 



ト 番号に より 行う 



対応 



、• レツ ト 番号 0〜15 



白黒 モード 時 
パ レツ ト 番号 0 …-' 

0 以外 



黒パ レツ ト レジスタで 指定され る 表示 色 
白パ レツ ト レジスタで 指定され る 表示 色 



作棄域 



DS 



絶対アドレス 



グラフィック BIOS 


Oh 


UCW (256B) 


100 h 


パラメータ リスト 


(128B) 


180 H 


グラフ ィ ッ ク BIOS 




ワーク （512B) 


380 H 



グラフ BIOSI1 用 中 は 常に 保 S 

する 必 S が ある 作 *w 

ユーザーからの ハ'ラ メータの 

•g け * しに 使 m される 作業 城 

グラフ BIOS ft« 能 呼び出 し 時 
に 使 W される 作 * 域 



使 W スタ ックの 人き さ グラフ て "64 バイ ト （+20) 



注 恵 ： • グラフィック BIOS は， G-VRAM, GDC を一 括して 制御して いるた め， グラフィック BIOS 

御と 矛盾 を 生じない よう 細心の 注意が 必要で ある. 
• 一般に グラフィック BIOS 使用 時 は， ユーザ一 は グラフィック BIOS を 通しての み 

G - VRAM, GDC に アクセス する 方が よい. 
• ユーザ一 が 直接 G-VRAM, GDC へ アクセス する 場合に は， グラフィック BIOS の 管理' 
' と 矛盾し ないように 注意す る だけでなく， 八ード 上の 制約 搴項も 十分に 熟知して いる 必要 

る. 
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第 1 部 主要 機種 



翁 使用方法 

グラフ ィ ック BIOS の 機能 を 利用す るに あたっての 使用方法 および 制約^ 等 を 次に 述べる. 
初期設定 

グラフ ィ ック BIOS 使用に あたって は， 各種 リ ソースの 初期設定が 必要で あり， ユーザー は 必ず r グラ 

フィック BIOS の 初期化 AH=00Hj を コールし なければ ならない. この 時， DS に は 前項で 述べた 作業 
域 を 示す ァ ドレス を 設定す る ことによって， その 作業 域に 各 変数が 割り当てられ 初期化 される. 
また， SS, SP に は スタック アドレス を 設定して おかなければ ならない. 

以降， グラフィック BIOS の 各 ルーチン を コールす る 際に は， DS は r グラフ ィ ック BIOS の 初期化」 で 
指^ し た 値 と 问一 でな ければ な ら ない. 



呼び出し 方法 

グラフィック BIOS 各 ルーチン を 呼び出す 時には， 次のように 行う こと. 

① DS に r グラフ ィ ック BIOS の 初期化」 時に 指定した DS と M じ (を 設^す る. 

② 必要ならば パラメータ リスト を 作成す る. また， 必要ならば 各 レジスタに パラメ一 タ を投定 する 

③ グラフ ィ ック BIOS で 使用可能な スタック アドレス を SS, SP に 設定す る. 

④ 対応す る ルーチンの 機能 番号 を AH に 格納して， INT 1DH を 実行す る. 



注意： 'グラフィック BIOS 処理 中 は， 外部 割り込み 可と なって いる. 
• BIOS ルーチン は， 必ず シリアルに 呼び出さなければ ならない. 
• 指定 値 以外の 値 を パラメータと して 指定した 場合， 結果 は 保 II されない. 

• グラフィック BIOS では， 比較的 時間が かかる 描画 処理 を 行って いる 時 (GC 旧 CLE, 
GPAINT 1, GPAINT 2 など)， 描画 処理の 中断 を 可能と する ために， 一定 処理 ごとに GINIT 
で 渡された アドレスへ Far Call を 行って いる. 

このため， ユーザー は. この アドレスに 何ら かの 対応す る ルーチン (Far RET のみの ルーチン 
でもよ い) の アドレス を 設定して おかなければ ならない. この 時， この アドレスに 画かれる ルー 

チン は， 次の インタ一 フェイス を 守らなくて はならない. 

a) セグ メン卜 レジスタ も 含めて 全 レジスタ を 保証し なくて はならない. 

tD) この ルーチンから 再び グラフ ィ ック BIOS ルーチン を 呼び出して はならない. 

c) グラフィック BIOS ルーチン 使用の 作業 域 を こわして はならない. 

d) グラフィック BIOS 管理 リソース (G-VRAM, GDC 等) の 状態 を 変更して はならない. 

ただし， グラフィック BIOS の 処理 続行が 不要な 場合に は， グラフィック BIOS ルーチンに 制 
御 を 戻す 必要 はない. 

• リターン 時の パラメータ リス 卜の 内容 は 保証され る. 
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第 5S グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 



グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) コマンド 





AH = 00H 

DS=UCW の セグメ ント アドレス 

グラフィック BIOS が 使用す る ワーク ェ リ ァ 380H バイト は ユーザ一 が 確保 

する. 

DS: 100H〜DS: 101H = 中断 処理 ルーチン オフ セッ ト アドレス 

DS ： 102H-DS ： 103H = 中断 処理 ルーチン セグメ ント アドレス 

SS ： SP= ユーザーが 確保す るグラ フィック BIOS スタック エリ ァのァ ドレス 
グラフィック BIOS スタック エリア 約 64 バイ トはュ 一ザ一 が 確保する. 




AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 
AX 以外の すべての レジスタ が 保証 される. 



グラフィック BIOS の 初期化 を 行う. 

グラフィック BIOS を 使用す る 場合に は， 必ず 敁初 にこの コマンド を 実行す る必 
要が ある. この コマンド を 実行す る ことによって， 以下の ようになる. 

• ゆ i ぬ i モー ドは カラー グラフ ィ ック モード. 

• ァク ティ ブ 【由 iifti (描両 対 * と なる 領域） はべ 一 ジ o. 

• ディ ス プレイ 画面 (表示 モードに したがって 表示され る 領域） は ページ 1. 

• パ レツ ト 番号 は 次表の 通り， 



第 5 章 
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第 1 部 主要 機種 



ノ 《レ *v K 

z 、レ 7 r 


色 


G 


R 


B 


16 進 表示 


眷务 


2' 


2' 


2 1 


2° 


2* 


1 % 


2 1 


2° 


2* 


V 


2 , 


2° 


0 


黑 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 0 


1 


瞎ぃ靑 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


0 


0 


0 A 


2 


昧ぃ赤 


0 


0 


0 


0 


1 


0 




0 


0 


0 


0 


0 


0 


A 0 


3 


晴ぃ紫 


0 


0 


0 


0 


1 


0 




0 


1 


0 


1 


0 


0 


A A 


4 


« い 》 


1 


0 


1 


0 


0 


0 




0 


0 


0 


0 


0 


A 


0 0 


5 


« い 水色 


1 


0 


1 


0 


0 


0 


o 


0 


1 


0 


1 


0 


A 


0 A 


6 


晴ぃ 黄色 


1 


0 


1 


0 


1 


0 




0 


0 


0 


0 


0 


A 


A 0 


7 


晴ぃ白 


1 


0 


1 


0 


1 


0 




0 


1 


0 


1 


0 


A 


A A 


8 




0 


1 


1 


1 


0 


1 




1 


0 


1 


1 


1 


7 


7 7 


9 


靑 


0 


0 


0 


0 


0 


0 




0 


1 


1 


1 


1 


0 


0 F 


10 


赤 


0 


0 


0 


0 


1 


1 




1 


0 


0 


0 


0 


0 


F 0 


11 


紫 


0 


0 


0 


0 


1 


1 




1 


1 


1 


1 


1 


0 


F F 


12 


綠 


1 


1 


1 


1 


0 


0 




0 


0 


0 


0 


0 


F 


0 0 


13 


水 色 


1 


1 


1 


1 


0 


0 




0 


1 


1 


1 


1 


F 


0 F 


14 


黄 色 


1 


1 


1 


1 


1 


1 




1 


0 


0 


0 


0 


F 


F 0 


15 


白 


1 


1 


1 


1 


1 


1 




1 


1 


1 


1 


1 


F 


F F 



アクティブ ページ 內描 Pi 領域 は， アクティブ ページ 全体に 初期設定され る. 



0)〜ail9， 935) となる. 
表示 領域の 表示 開始 Y 座標 は 0 となる， 

fti 面 ス i ツチが 02H に 設定され るた め, グ ソソィ ッ クを 描画しても 表示され な 
い. 表示させる ために は， 1 " モー ド 設定 AH=01H」 で 画面 スィ ツチ を 00H また 
は 01H に 変更す るか， 「グラフィック 画面の 表示 開始 AH = 11H」 を 呼ぶ 必要 
が ある • 
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第 5 輩 グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 



INT 1DH 



AH=01H 



モード 設定 [GSCREEN] 




AH = 01H 

DS = UCW の セグメント アドレス 



DS + 100H 



101H 



10211 



+ 103M 



P^tfii モード | 
| (S^ モード） | 


1 rtifti スィッチ 


ァク ティ ブ rttfd 


ディ ス ブレイ 



ード 

両面 モード は 次の 2 棟 類が ある. 



パラメータ 


闥面 モート' 名 * 


00H 


カラ一 グラフ ィ フク モー ド 


01H 


モノクロ グラフ ィ ック モード 


FFH 


省略， 今までの 画面 モ一 ドを引 
« ぐ 



画面 スィッチ 



パラメータ 


グラフ イツ ク 画面の 表示 有 * 


真 遍福調 有無 | 


00H 


グラフ ィ ック 画面 表示 有 


普通 描画 


01H 


グラフ ィ ック 画面 表示 有 


* 速 描画 


02H 


グラフ ィ ック圃 面 表示 無 


普通 描画 


03H 


グラフ ィ ック 画面 表示 無 


ifli 速描圃 


FFH | 雀 略， 今までの 国 面 スィッチの 状 》 を 引 《 ぐ 



5 

早 



パラメータ 




00H 


ページ 0 (カラー は ページ 0 のみ） 


01H 


ページ 1 


02H 


ページ 2 


03H 


、 ン O 


FFH 


省略. 今までの アクティブ 画面 を 引継ぐ， ただし， 画面 モード 変更 
時 は ページ 0 を アクティブ 画面と する. 
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ディスプレイ 画面 



パラメ 一夕 

0 


表示し ない 


1 


ベ一 ジ 0 を 表示 （カラ一 は圃面 表示 0 のみ） 


2 


ページ 1 を 表示 


3 


ページ 0 と 1 を 合成して 表示 


4 


ページ 2 を 


5 


ページ 0 と 2 を 合成して 表示 


6 


ページ 1 と 2 を 合成して 表示 


7 


ページ 0， 1, 2 を 合成して 表示 


8 


ページ 3 を 表示 


9 


ページ 0 と 3 を 合成して 表示 


10 


ページ 1 と 3 を 合成して 表示 


11 


ページ 0, 1, 3 を 合成して 表示 


12 


ページ 2 と 3 を 合成して 表示 


13 


ページ 0, 2, 3 を 合成して 表示 


14 


ページ 1， 2， 3 を 合成して 表示 


15 


ページ 0, 1, 2, 3 を 合成して 表示 


2 巧 1 «略' 今までの ディスプレイ ページ を 引き継ぐ' 

| ただし. 【由 itfd モ一ド 変 it' 時 は 01H とみな す. 



AH= 終了 条件 

00H ： ii: ^終了 
05H ： 不正 呼び出し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 

画面 モード， 画面 スィッチ， アクティブ 画面， ディスプレイ 画面 を 設定す る. 
本 コマンド によって， 描画 領域 は アクティブ 画面 全体と なり， 表示 領域の 表示 開 
始 Y 座標 は 初期化 される. 

モードが 変更され た 時の パレ ッ ト レジスタ は， 前の モードでの 値が 使用され る • 

画面 モード， アクティブ 画面， ディスプレイ 阇 面の 紐^せ が 小 適" な埸合 は， 処 
理を 行わず エラー リ ターンす る， 



mbm グラフィック 已 ios (八 ィレゾ モード) 





AH = 02H 

DS=UCW の セグメント アドレス 
▼ パラメータ リスト 



DS+100H +102M 



+ 106H 



108H +10911 



| XI 


Y1 


X2 


Y2 







し 



ビュー ボートの 外枠 を 描く fc を ffi'4i 
00H-0FH: 仿定 パレ ッ ト * ひ 
FFH ： 外 梓 を 描かない 
ビュー ボート W を やりつ ぶす 色 を 衍^ 
00H-0FH: }» 定パレ y ト 
FFH :« りつぶ し を 行わない • 
ビュー ボートの も KY^«(©CcWl) 

ピュー ボー ト のお ド X^«((«ft«[) 

ビュー ボートの 左 IY ゆ標 (整 

ビュー ボートの / r :|.XH (標 (ftfttfU 



it.: XKX2. Y1<Y2 の M 係 を もつ こと. 

(XI. YD. (X2.Y2) は アクティブ rt*h のゆ標 である こと. 




AH = 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出 し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 




アクティブ Wlfti 内の 描 K 領域 （ビュー ポート） を 指定す る. また ビュ 一ポート 内の 
塗りつぶし， 外枠の 描画 を 行う. 

この コマンドの 実行に よって， アクティブ 画面への 図形 描画 は， ビュー ポート 内 
にの み 反映され るよう になる. 




(X2.Y2) 



Y 
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第 1 部 主要 機種 



AH=03H 



フォアグラウンド カラー， 

バックグラウンド カラーの 指定 [GCOLOR 1] 





AH = 03H 

DS = UCW の セグメ ント アドレス 



os+ 画 



+ I01H 



ペック グラウ 


フォア グラウ I 


ン ド カラー 


ンド カラー I 



7 



mi する & を パレ/ ト で ひえる 

OOH〜OFH: パレ ッ ト *v 
FFH ： 今までの fc を 引き W ぐ 




AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 



パック グラウンド カラ一， フォアグラウンド カラ一 を 指定す る. 
バックグラウンド カラーと は， グラフ ィ ック 画面の 地の パレ ッ ト 番号の ことで， 
この 命令 実行 後 r "描画 領域の ク リ ァ AH = 05Hj によって 画面 をク リ ァ する と， 
この 色に よって 画面が 塗り 変えられる. また， 以後 「ドットの 害き 込み AH- 
06Hj を 色 指定な しで 実行す ると， この 色が 採用され る. 

フォアグラウンド カラーと は， 図形 描画に おいて パ レツ ト 番号 省略時に 使用され 
るパ レツ ト 番号の ことで ある. 
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第 5 輩 グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 





AH = 04H 

DS = UCW の セグメ 



ト アドレス 



0S+ 则 1 



I01H 




a- ： 1 つの パレ ッ ト s り-に wft のん "色 コー 
ト' を 衍ぶ する こと はでき ない. パレ' ノト 

» ''J の す る コード を «*t した 
叫^ は. すでに^！ の の^^ 色 も, 
した/ ^ミ& になる. バレ/卜 *'リ に 
80H, 81H を ffi 定した 場れ， 《色 は, 
0〜FFFI«'H を 衍丄 する. 



lUiHl 0000H -0FFFH 

お^ 色 を^ 定 する パレ ッ ト » 'ゆ 
00H〜07H ： おりく Gl を 《2' ぶす る パレ ッ ト 
80H: お パレ ノト レジスタ 
81 H ： fl パレ ノ ト レジスタ 
FFH ： すべての バレ ツト レジスタ 



(J 



+ 3 





ト *ひ 


(FFH) 


ノ、 *レ '•/ 




0 の お ボ色 （OO00H -0FFFH) 


パレ / 


ト S V 


1 iO^^Ci(OOOOII-OFFFH) 





♦31 



パ レツ ト は のん j<Ci(000(H 卜 OF ト下 11> 




AH= 終了 条件 

00 H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 




パ レツ ト 番号と 表示 色 コード を 対応 させ， パ レツ ト 番号で 表わす 色 を 定義す る 



第 5 章 
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第 1 部 主要 機種 





AH = 05H 

DS = UCW の セグメント ァ ドレス 



AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 



ァク ティ 
色で 塗りつ ぶす, 



, バックグラウンド カラーの パレット 番号の 表示 



INT 1DH 



AH=06H 



ドットの 書き込み [GPSET] 




AH = 06H 

DS=UCW の セグメント アドレス 



I)S*100H 



+ 11XJH 



X 



Y 



、'レ ッ 卜 



T 



ffi£i« 樣に 打つ «4ミ 色^お ッ ト »9 で 示す) 

OOH〜OFH:ffi^'、）-,h»''〉 

KFH ： Mft; モードに おった/^ 色に う 



及 '"Gl を 打つ 点 咋標 （X， 
X. Y は それぞれ ©ftift 

ただし. 描 内 は アクティブ i*irfd の 描^ »Mi 内 

(ビュー ボート） にの み K 映される. 



AL= 動作 モードの 指定 

01H ： 表示 色 (パ レツ ト 番号) 省略時， フォアグラウンド カラーの パ レツ ト番 
号 を 使用す る. 

02H ： 表示 色 （バ レツ ト 番号) 省略時， バックグラウンド カラーの パ レツ ト番 
号 を 使用す る. 
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第 5 爾 グラフィック BIOS ひ、 ィレゾ モード) 




AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出 し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 



ティブ ページ 内の 描 L 由 i 領域 内の 指定の 座標に， 指定の 色で 点を打つ (描く） 
色はパ レツ ト 番号で 指定す る. 





AH = 07H 

DS-UCW の セグメント アド レス 



▼ パラメータ リスト 
直線， 矩形の 場合 



DS+I00II 



+ I02H 



+ 10KM +109H +10AM 



10HM 



10CM 



XI Y1 


X2 


Y2 


パレ ， ト 
1 


コー K 


スィ 




7 1 ン 
スタイル 
し O 


スタイル 
)(> 










' ~ I ~ ' 











描 内《; 力: の H (標 
(X, Y) 

XI, X2.Y1. Y2<i«ftW 

描 は ァクテ ィ ブ i*irfti の ビュー 

ボート 内に' 乂 映される 



(X. Y) 



I ^辺^ を 描^す る A^fc を パレ '-, ト S ゆで^す 

00H〜0FH: パレ ノ ト »リ を仿定 

FFH : フォアグラウンド カラーで 描 |*i 



j£« または を 
^く 《の パターン 
を 16 ビッ ト のドッ 
卜で 表わす （^略 
» は FFFFH), 



ライン スタイル》 の ffi^ の も' 無 
00H: ライ ン スタイル， パレ -/ ト 

*'-/2. タイル パターン ffi 

定 なし 

01H: ライ ン スタイル， または， 
バレ •/ ト番 *2 胞 あり 
02H: タイル パターン ffi 定 あり 

00H ： ifim^^Z 
01 H ： 矩形 描 Mffi ま 
02H:« '：肜 を * リ つぶす 描 ゆ 定 
《ライ ンス クイ ルの 衍定は 
できない > 
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第 1 部 主 g 櫬種 



塗り つぶされた 矩形の 場合 



DS+100M +102H 



+ 11MH 



10611 



+ I0SH +109H +10A H 



10BH +10CH 



10EH 



+ non 







Y2 




fa m 




バレ , 卜 


-7 1 > 


9 や ； 


クイ ル 


タイル 


Y1 


X2 




スィ， + 




スタイル 


"クーン 


/《クーン 


"クーン 








コート' 




»v2 


Hi 


\< 


ォ 7 セ y h 


ベ一 ス 




ライン スタイル. pqiaif ミ^リつ ぶし fc. タイル， 、ターンの 
fir i スィッチ 

00H: ライン スタイル， IWia^*^ りつぶ し Gi. タイル バタ 

一 ンの倂 よ なし 
01H ： ライン スタイル または W 辺 f ミせリ つぶし の fiti あ 

リ 

02H ： タイル パターン^ あり 

コ 一 ドが 02H で， mmnm り つぶ し 色 も タイル 

パターン も倂 '£ しない の 內部は叫辺 お 
の 描 色で 《 りつぶ される.) 



^辺 f ミ内^ の IP) つぶし 色 

0OH〜0FH:lfti の パレ ッ ト ft''; で IWi^^ の WW を ，りつ 
ふす 

(jfilrti コー ドカ <02H のと きのみ 幼） 

コード が 02H W 外の ittf? は ラ インス タイ 
ル Lo バイ ト となる 



乂 



ォ 7 セット セグメント ベース 
アドレス アドレス 
(OO00H-FFFFH) 

(タイル パターン^ 
タイル パターン 格 WWi の 
杉 式 は r タイル パターン 
による^り つぶし AH = 
OAHj を 多 照す る こと， 
(描 コ―ド が 02H のとき 
のみ 有効) 



クイ ルバ ターンお 

-FFH ： 
9 ィ ル パターン 格 WMiJ も 

コート' が 02H のとき の 
み ザ I' 幼） 



i 卞： W に说 叫の ない SB 分 は ① と M じ 



ライン スタイルの 表現 

DS: lOBH(Lo), DS: 10CH(Hi) で 表現され るビッ ト 位置と， ディスプレイ 上に 
表現 (VRAM 上） される ドッ 卜 位 K との 閱係を 次 図に 示す， ビッ 卜が 1 ならば 
ドットが 打 たれる. 指定がない と， FFFFH とみな す • 



XO X 1 X2 X3 X4 X5 



8 X9 XIO XII X12 X13 XU XII 




Mifij I. のドッ 



メモ リ 上の ァ ドレス 

とその ビッ ト f《K 



Di De Ds D4 D 3 D2 Di 



Dis Du Dn D12 Dn D10 D? 



、 



Lo 
T 

DS : 10BH 



Hi 
DS : f 10CH 




AH = 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出 し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 



アクティブ ページの ビュー ポート 内の 指定され た 2 点 を 結ぶ 線分， または， この 
線分 を 対角線と する 矩形 を 描画す る. 矩形 内 を 塗りつ ぶす こと もで きる. 
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第 5* グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 



AH=08H 




AH = 08H 

DS = UC W の セグメント アドレス 
▼ パラメータ リスト 



DS 



+ 10211 



UMII 



108H 



+ 10C 11 



+ 10K H 



+ I10H 













CX 


CY 


RX 


RY 





ft" ダ 



中心点 (X' Y) 



x 方お や « Yh-fuvm 



一 



の WW を福麵 する 在^ 色 を バレ 1 ト» りで Ifti 

する， 

00H-0FH ： パレ / ト 

FFI1 ： フォア グラウン ド カラ一 てネる P めする 

+ 112H +113H +1UH +U5M +U7H 



ノ v» 



終 f 点 (X. Y> 



バレ , y 


オフ セ / ト 


ダイ/ w - 《ターン 
ペース 


ダィル 

'け一 ン 


し o 


Hi 



W お i 点 (ん Y) 

Do ： HA お i 点 のれ 無 (0 ： なし • 1 ： あり） 
Di ： 謂 lft» 分 の 有無 <0 ： なし， 1 ： あり） 
Dz ： 終 f 点 ffi 小の も 無 (0 ： なし， 1 ： あり） 
D3: 終 f« 分 の fi' 無 (0: なし， 1 ： あり） 

D に WJ 始点 • 終 にな 致 時の^! *i お ii^t'4H 

<0 ： ^は1リ を^!^ .1 ： 1 点 < 致, のみ 描 ゆ 1) 
Ds ： ャリ つぶし ffi^ のれ 無 (0: なし， 1 ： « りつぶ す) 
タイル パターン 拊 ^の も 無<0： なし ，1 ： あり） 



オフ セゾ ト セグ ノン ト 

ベース 

アドレス 

(0000-FFFFH) 



ーン による * りつぶ し AH = 0AHj#W 



it:. 



(タイル パターン 格 WMO 
タイル パターン 格 WW の 形式 は r タイル バタ 

タイル パターン 
001 卜 FFH 

パレット * '•；- で | り または 8 形 内 を « りつ ぶす. 
00H -0EH パレ/ ト 
FFH : I リ または 《 杉 描 l*i と W 色 

ァクテ < ブゆ' iifij の ビュー ボー ト 内に のみ^ 映される. 
IW 始点， 終 f ffi^ の 疳定 がない^ ft は. 開始 点， 終 f 点 を （CX + RX.CY) とみな してれ ほす る' 

描麵 は. 剛 *6 点から &B りに, 終 丫点 まで 行われる. 

描^す る 点の ゅ.« が^ ftW で& わせない 場 ft は. その 時点で エラー リターン T る' 

1»1 お i 点. 終 f 点 は， 描 する リ I. の 点でなくて はいけ ない. ^ 論 的に 求めた を 叫^ ii 人した W が ゆ-ほに 《る. 

CX. CY, RX. RY. SX, SY. EX. EY は 整 fttt である. 

I リ « ほ ド1 ではない） を 描く よう m 始. 終 を 仿定 し. *« りつぶ し 衍^ ありと した 坩^に は w お' -. 探分衍 小 

(D い の 指 * にか かわらず， 8 形 を 描 W し. その 內笳を ネリつ ぶす. 

全 1リ を 描 l おする 場合に は. （開始， 終/ゆ- 樣の 指定 (D 0 ， D,) が あり， それらが お: に 等しく， 描 力-法 指定 （D,) が 0 の 
* 合も^ む） 開始， 終了 » 分の 描 W は， 指定に 従う. 

パレ •/ ト 2 または タイ ルパタ 一 ンの衍 'ぶ は. フ ラ グの がせ り つぶ し 衍^ あ リ のとき だけ" 効. 

^りつぶ し ffii が ある^ 化 描^した PI の 内 SC と 中心 H (標を W んだ 51 形の 內部 が' パ レツ ト »》2 または タイル ハ' 

ターンで せりつ ぶされ る. ただし， |リ または お^は パレ， ト S 'ふ 1. 内 》 は パレット または タイル パターン 

略 時 は. パレ ソ ト^リ' 1 > で 描^される. 
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第 1 部 主要 《« 



« 円 (描画 開始 点， 終了 点 を 指定し ない 場合) 



(0.0) 



CX + KX 




IWtfi 点 



Y 袖 



開始 点 S, 終了 点 E, 開始 線分 CS， 終了 練 分 CE の 意味 



衍' j' くな し （Do = 0) 
»T 点 ft* なし （D^O) 




CS:ffl»ft 線分 あり <Di»l) 

し' に： 終 f« 分ぁリ （【) 3 =1) 

Wtt 点, 終了 点拊示 あり (Do-Di-l) 



K<HX.KYf ： 



弧の 描画 



； X« 

K(KX.KY) ： 



CS ： 分な し （Di»0) 
CE: 終 f«{ 分な し （D2 = 0> 
S (面 tt 点), E (終了 点) ffi 定ぁリ 
<Do = D2=l) 



S(SX.SY)' 



AH= 終了 条件 

OOH ： 正常終了 

05H: 不正 呼び出し 

06H: 演算 オーバーフロー 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る 



118 



第 グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 




指定され た 中心点， X 方向 半径， Y 方向 半径 を もとに， 楕円 または 円 を 描画す る, 
開始 点， 終了 点 を 指定す る ことにより， 円弧， または 扇形 を 描画す る ことができ 
る • 

円， 楕円， 扇形の 内部 を 塗りつ ぶす ことができる. 




指定 色に よる 塗りつ^し [GPAINT 1] 




AH-09H 
DS= 



▼ パラメータ リス ト 



DS+100H 



+ 画 



+ 10AH 



X 


Y 


MM 色 

パレ ノ h 
»ひ 


お 、 
it ュュ、 


ワーク Wi 

M 終 オフ セノ ト 


ワーク 

オフ セ / ト 








冬 ♦ 



« りつぶ しの 開始 点 （x， y 

この 点 （X, Y> は ァクテ う 
の ビュー ボート 内に なくて は な " 

ない. X, Y は^ ft 



WiWi を t リ つぶす^ 小 色 を 
パ レツ ト * りで ffii する 

0OH - 0FH ： バレ ッ ト»ひ 

FFH ： フ 

で! 6 リ つぶす 



(O000H〜FI«'FFH> ペイ ン トの ための 作 XMt を ill する 
• 16 バイ ト以 k の 作業 城を定 II する ； 

(ワーク WW 終 オフ セッ ト> - (ワーク WT ん!/ ft オフ 

セット >>1ぃ' ィ ト 
• ワーク Wt は データ セグメ ント 内に ある こと 
• この エリア は ft の I i 的の ために 使 Mi して は な ら な t 、 



境界の /^く 色 を パレ ノ ト S ゆで ffii する. 
00H-0FH: パレ / ト 

FFH ： フォア グラウン ド カラーの パレ ノ ト 
を《界色 とする 



ペイ ント のた めの 作業 域の ァ ドレス 指定 は パラメ 一 タリ ス トで 行う （領域 はデー 
タ セグメント 内に ある こと）. 

AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 

07 H ： ワーク 域 不足の ため， 処理 中断 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 



按 


i 能 | 




注 


き 



指定 し た 点 と 境界 色で 決定 される 閉 領域 を, 
す. 



こなる） で 塗りつ ぶ 



この コマンド では， 専用の ワーク 域 を 使用す る. この ワーク 域 は 十分 大きく とる 
必要が ある. この コマンドで ワーク 域 を 使い切る と， 使い切った 時点で 処理 を 中 
断し， エラー リターン する. 

描画 は アクティブ 画面の ビュー ポート 内に のみ 反映され る. 



119 



第 1 部 主要 機種 




=0/ 



DS=UCW の セグメ ント アドレス 



DS+IOOH +10211 



> 10511 +10711 



109H +10A1I 



10CH 



X 



Y 



ク 



f ，一 



中 リ つぶしの W«^:(X， Y) 
二の, な は ァクテ <ブ|*1凼 
の ビュー ボート W になく 

て はならない. 
X, YUCft 



タイル パターン 格 WW の 

人き さ （パイ ト W 位） 

011U モノクロ）〜 
04H (カラ一）〜 FFH 



ンす 7 セ , ト 
ス 



"いひ _ 



ぺ ターン の 
オフ セ' / トァ ドレス 

(O0O0H-FFFFH) 



タイル パターン WWW の 1 
セグメ ント アドレス 

(0000H-FFFFH) 



ウー 7 ま 
き"《 

ト レ * 



I 



7— ク J* 

セ 

ト アドレス 



(0000H-FFFFH) 

ペイ ン トの ための 作^ 械を する 

•16 バイ ト ia 上の 作秦域 を 定義す る 
(ワーク 《ft 終 オフ セッ ト） 一 （ワーク m 

5t«i オフ セ ノ ト） >16 パイ ト 
• ワーク W は データ セグメ ン ト内 にある こと 
• この エリア は ft の H 的の ために 使 坰 して は 



境界 色の/^'; 色 を パ レツ ト 》'，;- で fft 定 する 
OOH^OFH: パレ ッ ト れ 
FFH ： フォア グラウン ド カラーの パ レツ 

ト *'，; を 境界 色と する 



ペイ ン 卜の ための 作業 域 （ワーク 域） のァ ドレス 指定 は パラメータ リストで 行う 
(領域 は データ セグメント 内に ある こと）. 

タイル パターン 格納 域の アドレス 指定 は パラメータ リストで 行う. 



《ターン 



格納 独 



タイル パターン セグメ ン ト ベース 



タイル パターン オフ セッ トァ ドレス 




タイル パターン ^(モノクロ モードの とき 1 ほ ト, 
カラ一 モー ド のとき 41丄1:) 



it: タイル パターン 长は rttfd モー ドが モノクロ モードの とき 1 以上， 

カラー モー ド のとき 4 以上 必要で ある. そうでない 場合に は， 
ft*f をけ わず エラー リターン する. 
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第 5 章 グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 



タイル パターンの 格納 域に 格納す る タイル パターン 形式 は 次のようになる. 



画面 モー ドが カラーの 場合 

タイル パターン は， 横 8 ドット を一 組に， 縦 方向に 必要な 数量 分 だけ， 横 8 ドッ 
ト ごとに 定義した ドッ 卜の 集まり からなる. そして， この 基本 パターン によって， 
指定され た ビュー ポートの 開始 点から 埋めて ゆく. 実際の 描画 は， 埋められた パ 
ターンの 中の 指定され た 領域に ついての み 反映され る. 

カラーの 場合 は， 各 ドット ごとに パレット 番号に よって 表示 色が 定義され る. 各 

ドッ 

画面 上の 横 8 ドット 力 《， 次 図の ように 4 バイトの ビットごとに 対応し， この ビッ 
ト 情報に よって 対応す るドッ トのパ レツ ト 番号 を 表わす • 




横 方向 




^rfdi' の 八" Xl X2 A3 X4 Xs Xe 

« 8 ビ ト 



fe-"D«*«2»+Dsi-2 2 +D»*2 l + Di.-2 0 
♦ T T 



^2 l + Dx.'2? 



»1 バイ トの ビブ ト 

— 552 バイ ト のビソ ト 
— パイ ト のビノ ト 
一 第4 パイ ト のビッ ト 



、'レ マ 卜 



P7 


P6 


に 


P4 


1)3 


P2 




Po 


C' 


Dl7 


Dl6 


bis 


Du 


Dl3 


Du 




Dio 1 




卜 >27 


1)26 




024 


D» 


ト 


ト 






D37 


卜) M 






|l>33 


|l)32 


ト 


n 
















D47 




jl)4S 


D" 


j D*3 


|[)42 




ト。 I 



553 ハイ ト 



画面 モードが モノクロの 場合 

タイル パターン は, 横 8 ドッ トの 白. 黑 表示 を一 組に， 縱 方向に 必要な 数量 分 だけ, 

橫 8 ドッ ト ごとに 定義した ドッ トの粢 まりから なる • 

横 8 ドッ 卜の 白 • 黒 表示 は 1 パイ トの 8 ビッ ト 情報で 表わす • 



XO XI X2 X3 X4 X5 X6 X： 



1 07 1 


D6 


Ds 


Di 


Eh 


D2 


Di 


Do | 



i*itfn I . の 
«8 ドッ ト 

D, が 1 ならば M おする ドッ トは 白で， 
1 バイ ト D, が 0 ならば する ド' / ト は^で 
^ボ される. 



カラー ディ ス プレイに 対して は 背景 色に よって 白 • 黒に 対応す る 2 色が 決まる. 
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タイル パターン 格納 域の データ 表現 (xRl ； 16 進数 1 桁 を 表わす) 



a) カラー モードの 場合 



XSiX 0 !, x> 21 x° 2I xs'x 0 " X'"X 0 " …一 X' ln X° 2n X l 2 „X° 2 „ X' 3n X 0 3n X リ X 0 

v ' ^ ^ ' ゝ . , ^ s, ' ^ v , ^ ^ 

第 1 バイ ト 第 2 バイ ト 第 3 バイ ト 第 4 パイ ト …… 第 1 バイ ト 第 2 バ 



：ィ ト 



第 1 列の 横 8 ドッ トを 表わす. 



第 n 列の 横 8 ドッ トを 表わす. 



b) モノクロ モードの 場合 



X' l X° 1 X' 2 X 0 



2 



第 1 列 第 2 列 



A n ^ n 

第 n 列 



それぞれの 横 8 ドッ トを 表わす, 



タイル パターンの 描画 位置 

タイル を はりつめ るの は， ビュー ポー 卜の 基点 （左上） から 始まる 



AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 

07H ： ワーク 域 不足の ため， 処理 中断 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 

指定した 点と 境界 色で 決定され る 領域 を， 指定の タイル パターンで 塗りつ ぶす 



第 5 章 グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 



INT 1DH 



AH=OBH 



画面 イメージの 格納 [GGET] 




AH = 0BH 

DS-UCW のセ グメン 卜 アドレス 



DS+100H +102H 



10611 +108H +10AH +10CH 



X 1 


Y 1 


X2 


Y2 1 





オフ セ y 

アドレ^ 



4 上 点 (X,Y) 



衍: iSftWi 

右下 点 (X,Y) 



セグメ 
ベース 



の K さ 



t 



WWW の i もさ 《パイ ト 1 
0000H〜FFFFH 



t^W 城 セグメント ベー 
IH-KKFFH 



www オフ セ' / ト アドレス 

0000H-FFFFH 



指定す る 座標の 条件 

(XI, Yl), (X2, Y2) は アクティブ 画面 上の ビュー ポート 内に ある こと 
X2^X1, Y2^Y1 である こと • 
X, Y は 整数 値. 



格納 域の 指定 条件 (¥ ： 整数の 割り算の 商く 余り 切り捨て〉） 

a) 画面 モードが カラーの 場合 

格納域の^さ^(«2 — 乂1+8)¥8)><ぼ2-丫1+1)ズ4 

b) 画面 モードが モノクロの 場合 

格納 域の 長さ き ((X2-Xl+8)¥8) x (Y2-Y1 + 1) +4 

格納 域に パラメータ リストで 定義した 領域 を 確保す る. 



5 

早 




AH 二 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出 し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 




指定 領域の 画面 イメージ を， 指定の 格納 域へ 格納す る. 
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第 1 部 主要 機種 



格納 域の 形式 



画面 モードが カラーの 場合 

a) 画面 イメージ 



\2 





VnlVn2Vn3V,u 

(m = X2- 




b) メモリ 上の 格納 域 イメージ （パイ ト 表現) 



に 対お 



/Y^lnln^JM 

お 



ドレ ス +0 



♦2 



+ (4) 



(4+(4n-4)x 



{4+(4n-3)xkl 



+ "+《4n — 



+ (4+(4n-l)xk} 



x y m 

ド / トれ m ド •/ ト ftn 



M" 1 M l|r 



Nl に M に 



43) 



M' 4> 



M 



(41 



(2> 



M 二 



(31 



K 4 \ m;% 



、 



k=(X2-Xl+8)¥8 



C) 格納 域 イメージの バイ 卜と 対応 ビッ 卜との 閣係 



、i m 



Vf 42t 



M(3) 
l.k 



w<4) 

M は 



M 



n.k 



M 



<2> 
n.k 



M 



(3) 
n.k 



2 7 ビッ ト， 2* ビッ ト， 2 s ビ y ト 

M,,"， = (，m，,(", •m.A W 今 , ， W" 
W'* = 0 または 1 (s = 0 〜 7, 



2 1 ビッ ト， 2° ビ y ト 
ル A 



W', 2 m u (<) , W", °m,, m ) 



4 

II 

f 

k 

1 

II 

• fit 

9 

n 

一 

1 

II 
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第 5 章 グラフィック 巳 l〇S (八 ィレゾ モード) 



d) 画面 イメージの ドッ 卜と 格納 域の バイ トの 対応 



V ，い 
I 

ma 



v, 2 ， 



V l7 , 



V, 8 ， 
0 m ト"， 



V l9 , 

' 1 
mi2 



(i> 



V, 10 ， 



(«=1， 2,3,4) 



e) 各 ドッ 卜の カラー 表示 

ある ド ッ ト に 対応す る 4 列の ド ッ ト 情報 W 2> , W 3 ), %1ー)） から, 次 
の 式に よって 計算され るパ レツ ト 番号が 示す 表示 色で 表示され る • 

P = W> + 2 x + 4 x %iii<3) + 8x ー"） 

画面 モードが モノクロの 場合 

a) 画面 イメージ 

r 画面モ ードが カラー の 場合」 と 同じ 

b) メモリ 上の 格 W* イメージ （バイト 表現） 





X //fill 

ト' y ト R m 


お 

疆 , 

、= -i- 

々 ， 




+ <4) 


M し i • \1 に 






•Mi.k 






M:m ，M" 






•M2.k 




+ (4 + k) 










+ <4+2k) 








• M.i.k 










• 


■ 


(n-l)k) 


M"〗 • \1'，,'' 




'Mnk 

















k=(X2-Xl+8) ¥8 



格納 域 イメージの パイ 卜と 対応 ビッ 卜との M 係 

Mi,= ( 7 mij, 6 m,j, s m ih 4 m (J , 3 m り， 2 m u , 'mi,, °m u ) 
^" = 0 または l(s=0〜7， i = l〜n, j = l〜k) 



画面 イメージの ドッ 卜と 格納 * の バイ 卜の 対応 



各 ドットの 白黒 表示， ドットに 対応す る ビットが 1 の 時 白， 0 の時黑 
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V, い V は， …… v, 7 , v 18l 

7 m u , mu f m Mt m u , 



第 5 章 



o は 

vi 

\ 6 



， 

<； は 



第 1 部 主要 《 種 




10011 + «*2H +»WH +106H +108H +10AH +10BH +10CH +10DH 



才フセ / ト L 
アドレス I 



(セグメント ベース） 



格 WWi の K さ （パイ ト） 《 



機 能 


00H 


0111 


フォア グラウン ドウ 
ラー • ハツ ク グラウ 

ン ド カラー |»定 


なし 


あり 


格 內 《rtWW の 
i^iifti モード 


W 在の 

麵面 モ一 
ドで a う 


モノ ク o 

モー ドで 
扱う 



ノ クロ モードで WW されて いる 

ペ ターンの のドッ トを^ 

^するとき の パレ ノト を ffi 定 

(001 卜 0FH) 

モノクロ モードで 格 W されて いる 
描 パターンの^ (o) のド 'ノ トを^ 

^するとき の パレット を ffii 
画〜 0FH) 



X 
上 



Y 
一 



才フセ 
アドレス 



セグメ 

ベー ス 



www の 



左上 点 s«i(x,y) 



の ビュー ボート 内に なく 

てはいけ ない 
x, Yn^n 



( 



nil 



H \ 
-VFFFUI 



T 



な KM 
の t 



グラウン 
トゥラー 



7 ゥラ 

ゾラ 力 

ハグ ド 



手 

誦 7 

ラ N" 
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第 グラフィック BIOS (八 ィレゾ モード) 



描画 モー ド 

指定 領域 上の 現在の 描画 パターン を A お 
格納 域の 描画 パターン を B, 

格納 域の 描画 パター ン によつ て 操作 し た 指定 領域 上の 描画 パター ンを An とした 
時， Ao に対して B で 0P 操作 を 行った 結果が An' とすると， 

Ao OP B — An 

画面 モー ド （00H〜04H) は 次の よ う な 操作 を 表わす. 



1 


操 作 




00H 


B —A N 




01H 






02H 


Ao + B -As 


論理 扣 


03H 


AoXB -♦Am 


論理 橫 


04 H 


Ac B — A N 排他的お 巧. お】 



格納 域 両面 イメージの 形式 は， 「翻 ft' イメージの 格納 AII = 0Blij を 参照の こと. 

AH = 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H: 不正 呼び出し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 

指定 格納 域内の 画面 イメージ を， 指定の 領域 上に 戻す • 

描 1 由 i 領域 左上 点 (X, Y), 右下 点 (X + X 方向 ドット 数 一 1, Y + Y 方向 ドット 数 一 
1) は アクティブ ページの 描画 領域 内に なければ ならない. そうでな いと， 処理 は 
行われず エラー リ ターンす る. 

カラ一 モードに おける 描画 モードの それぞれの 操作 は， 各ドッ トのパ レツ ト 番号 
を 表現す る 4 ビットの ビット 列に 対して， 論理演算 を 行う. 
フォアグラウンド カラー， バックグラウンド カラーの 指定 は 画面 モードが カラー 
の 時の み 意味 を もつ. 
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第 1 部 主要 機種 



X -h 



描画 領域 



INT 1DH 



AH=ODH 



日本語の 描画 [GPUT 2] 



AH = ODH 

DS = UCW の セグメント アドレス 



DS + 100H 



+ 1WJI 



+ 106H +107H +108H +109M 



| X | V 


'れ 


描 角 


ウタ- 


ダラ クン 


^ぐ 
、 や 






に A や— 


L* yy A H 















、 



i^m<^ i. 点 ゆ: 《 

(X,Y) 
X.Y は 祭 ft 



OOH 一 OFH 

« 示 する 領城內 の 文宇バ 
ターン 以外の 部分の パレ 
•/ ト を拊定 する 

00H 〜 0FH 

/^'くす る文卞 パターンの 
パレ/ ト を ffi'£ する 

r 5.13j#fiR(00H-01H) 

r 5.13j 参照 (00H〜04H) 

描 1*1 する H 本 ilftJlS コー ド 
(0000H-FFFFH) 




AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 
05H ： 不正 呼び出し 

AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 




指定の 日本語 (JIS コード） を， 指定の 領域 上に 描画す る. 



指定 日本語が 全角の 場合 …… （X, Y)〜(X + 27， Y + 29) 

指定 日本語が 半角の 場合 …… （X, Y)〜(X + 13, Y + 29) 

上記 領域 は アクティブ ページ 内の 領域で なければ ならない. そうでな いと エラ 

リターン する， 
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第 5 章 グラフィック 已 IOS (八 ィレソ モード) 





AH=OEH 

DS = UCW の セグメ ント アドレス 



+ 讓 




ク リア フラグ 

00H ： 移 W 後の 《 りの を パレ ッ ト 0 に 议定 する. 

01H ： 移 M 後の 《 りの 》W を パック グラウンド カラ一 に说定 する, 

{左 も 'ドッ ト ft 《一 1119—1119) 

i もソ i おも】 の #«カ ドマ ト ft を ffi 定 する. 

上 F ドッ ト ft (- 935〜935> 
I. ドみ 向の 移 «ド 7 ト ft を 伤'£ する. 




AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 
05H ： 不正 呼び出 し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 




アクティブ 画面 全体の 画面 イメージ を， 指定 ドッ ト数分 上下 または 左右 方向へ 移 
動す る. 




描画 情報 移動 後の 残りの 領域に は, ク リア フラグに したがい， パ レツ ト 番号 0 ま 
た はバ ック グラウンド 力 ラーの 表示 色が 設定 される. 

上下 ドット 数が 正の 場合に は 上方 向， 負の 場合に は 下方 向へ， 左右 ドット 数が 
正の 場合に は 左方 向， 負の 場合に は 右方 向へ 描圃 情報 を 移動す る. 
左右 方向への 移動 を 行う 場合， 実睽に 移動す る ドット 数 は， その 絶対値 以下で 
最も 近い 8 の 倍数 分で ある. 
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AH = OFH 

DS = UCW の セグメ ント アドレス 
▼ パラメータ リス 卜 

DS+100H + 102H 





X 


1 Y 





















パレット を; K める ドノ ト のゅ標 (X,Y> 
X.Y は饺 ftttl 



AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 
AL = 指定され た ド ッ ト の パレ 、ズ ト 番号 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 





n * 


FFH 


指^ 標が アクティブ 画面の ビュー ボート 以外 


OOH〜OFH 


ffi 面 モードが カラーの 場合： 
抱^ 標のバ レツ ト 番号 を 示す. 


00H または 01H 


画面 モ一 ドがモ ノ ク 口の 場合 ： 
00H — 黑， 01H —白 



注： モノクロ 時の パレ ッ ト * ひに は， 設 おされた * ホがケ えられて いるが 

* 定時 は， 0 が 000H, 1 が FFFH になる. 



指定 座標の ドッ トのパ レツ ト 番号 を 取得す る 



第 5 章 グラフィック 已 l〇S (八 ィレゾ モード) 





AH = 10H 

DS = UC W の セグメ ント アドレス 

DS: 100H〜DS: 101H- 表示 開始 Y 座標 (0〜186) 



AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05 H ： 不正 呼び出し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 




炎 示 対 * と する 描 i 由 j メモ リ 領域 を 設定す る, 



INT 1DH 



AH=11H 



グラフィック 画面の 表示 開始 [GSTART] 



入 


力 


I AH = 11H 






DS = UCW の セグメ ント アドレス 


出 


mm 


| AH- 終了 条件 



00 H ： 正常終了 
05H ： 不正 呼び出し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る. 



グラフィック 画面の CRT への 表示 を 開始す る. テキス ト 画面の 表示 状態と は 独 
立して 機能す る. 
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7 


、 力 1 





AH = 12H 

DS = UCW の セグメント アドレス 




AH 二 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る • 




グラフ ィ ック 画面の CRT への 表示 を 停止す る. テキス ト 画面の 表示 状態と は 独 
立して 機能す る. 




AH=13H 



グラフィック BIOS の 終了 [GTERM] 




AH = 13H 

DS = UCW の セグメント アド レス 



、 




AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05 H ： 不正 呼び出 
AX 以外の すべての レジスタが 保証され る 




グラフィック BIOS の 使用 を 終了す る. 
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グラフ LIO 




グラフ LIO 概説 



拡張 グラフ イツ ク 機能 U096 色 中 16 色 モード， GRCG/EGC を 利用した 商 速 描画 等） は グラフ LIO に 
より サポートされ るが， 機種 や 動作 状況に より サポート されない 場合が あるので 注意す る こと. グラフ 
LIO は， ノーマル モードで しか 利 ffl できない. 

參 グラフ LIO の 機能 ー黧 



« リ 込み コード 

(Nsa-BASIC) 

0A0H 
0A1H 
0A2H 

0A3H 

0A4H 
0A5H 
0A6H 
0A7H 
0A8H 
0A9H 
0AAH 
0ABH 
0ACH 
0ADH 
0AEH 
0AFH 
0CEH 



機 ffi 

グラフ LIO の W 期 化 
モー ド 設定 
描 I 由 の 指定 

フォア グラウン ド カラー， 
バ / ク グラウン ド カラーの 指定 

パ レツ ト * 号と 表示 色の wie 

描 WSfli* の ク リア 

ドッ トの 害き 込み 



(GINIT) 
(GSCREEN) 
(GVIEW) 

(GCOLOR 1) 

(GCOLOR 2) 
(GCLS) 
(GPSET) 
(GLINE) 

円， WW の 描 * (GCIRCLE) 
指定 色に よる^り つぶ し （GPA1NT 1 ) 

タイル パターン による * ') つぶし （GPAINT 2 ) 

1 由 イメージの 格 W (GGET) 
iftifij イメージの 復 fg (GPUT1) 

a ^m<nimm (gput 2) 

圃面ィ メージ の 移動 （GROLL) 
指定 ドッ トの バレット 番兮の 取得 （GP0INT2) 
* 面ィ メージ の K 開 (GCOPY) 



注： MS-DOS,CP/M-86 上な どで グラフ LIO を 使^す る ^は， この 表に 
おける 割り込み コ一 ドを ユーザ一 の 責任に おいて 割り 込みべ クタに セ 
ッ ト しなければ ならない. 
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第 1 部 主要 機種 



グラフ LIO の 用途 

グラフ LIO は N88-BASIC の グラフ ィ ッ ク 機能 を 実現して いる モジュール であり， グラフ LIO を 呼び 
出す ことにより， CP/M-86, MS-DOS, または Nss-BASIC システム 上の 機械語 プログラムから グラ 
フィック 機能が 使用 できるようになる. 

SS 理 上の 位置付け 

グラフィック BIOS および テキス ト BIOS は CRT 関係 ハ一 ドウ ヱァを DS 接に 制御し， より 上位の プ 
ログ ラムから 使用し やすくす るた めにある. グラフ LIO は これらの BIOS を 利用して， より 論理的な グ 
ラフ イツ ク 処理 機能の 使用 を 可能に する. 

グラフ LIO は 用途に 示した ように， より 上位の 機械語 プログラム によって 使用され る. 




—トウ エアし OC ) 



t-BASIC ィ ン ター ブ リタ 
CP/M-86.MS-DOSh のブ ログ ラム》 I. 位ブ ログ ラム 
liWH プログラム 



グラフ ィ ッ ク BIOS 
テキスト BIOS 

192K パイ トの G- VRAM 

2 つの グラフ ィ ック ディ スブ レイコ ン ト o — ラ （GDC) 
&,ぉ 制御の ための J14Mt 能 
i* f : ROM. パ レツ ト レジスタ 

il:. ： rc-98(H/U では G-VRAM は 96K パイ ト， PO9801UV では 256K パイ ト 



実陳の 位置付け 

グラ フ LIO は ROM 上に 存在す る. 

グラフ LIO は 17 種の コマンド からでき ており， グラフ LIO の 1 つ 1 つの コマンド は 割り込み ベクタ 
を 介して 呼び出される. . 

グラフ LIO の コマンド に対する ェント リ ポィ ント は， システム テーブル として， グラフ LIO モ ジュ一 
ルの 特定 エリアに 格納され ている. 上位 プログラムが グラフ LIO を 使用す る 場合 は， まず この エントリ 
テーブルの 内容 を， 使 ffl する 割り込み ベクタに 設定す る 必要が ある. グラフ LIO コマンドの エントリ ポ 
ィ ントテ 一ブル は， 次の 形式で ァ ドレス F9900H 番地からの ROM 上に 格納され ている. 
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第 6 章 グラフ U0 



ェン ト リれ 



F9900H 




+ 8 
+12 
+16 
+ 20 
+24 
+ 28 
+ 32 
+ 36 
+ 40 
+ 44 



+ 52 
+ 56 
+ 60 
+ 64 



AO 



00 



A2 00 



A3 



A5 



00 



00 



A6 



00 



A7 



A8 



A9 



AA 



八 B 



AC 



00 



AI) 



00 



AF 



00 



00 



+ 70 



+ 72 II 戲 



善 



コ マン ド 
【； SCREEN コ マン ド 



(； VIEW コ マン ト' 
— GCOLOR1 コマンド 



コ マン ド 



GCOLOR2 コ マン ト' 
GCLS コ マン ド 
GPSET コ マン ド 
GLINE コ マン ド 
GCIKCLE コ マン ド 



GPAINT1 コ マン ド 



(X;KT コ マン 



コ マン ド 
GPUT2 コ マン ド 
GROLL コ マン ト' 
GP01NT2 コ マン ド 
GCOPY コ マン ド 
GRAPH BIO 



エントリ ボ イン トの 
オフ セ ッ トァ ドレス 



il- 1 ： ft コマンドの エントリ ポイントの セグメントべ 
ース は. ド 9900H (セグメント レジスタへの 格 W 
dft は F990H) 

は. 2 ： NwBASIC システムでの 割り込み ベクタ * ゆ は 
A0~AF,CE を 使 III 



譬 グラフ LIO の 機能 概要 

図形 描画 機能 (B 理 座標系 上の 処理） 

論理 座 棟 系 (-32768〜32767 までの 整数 を 使用した X, Y 座標系) で 表現した 直線， 矩形， 桷円， 領域の 

表示 制御機 能 （表示 画面の 制御， 表示 制御） 

ディ ス プレイ 装置に 実際に 表示す るた めの G-VRAM 上の 画面 領域 （プレーン とも 呼ぶ) 制御， すな わ 

ち， 画面 合成， 画面 モード （色 表示， 解像度） にしたがって 表示 画面 を 制御す る. 

描画 領域 制御機 能 (アクティ^ Si 面 上の 

G - VRAM 上の 図形 等 を 描画す る 領域 （ビュー ポー ト と 呼ぶ） に対する 制御 を 行う 機能. 



画面 情報 を メモリ 上の 別 領域 に 格納したり， そこから 戻したり する 機能. 



第 6 章 
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第 i 部 主要 機種 



• 拡張 グラフィック 機能の サ ポー 卜 範囲 

本体の ディ ップ スィッチ SW1-8 が ON の 状態で システムが 起動され た 場合， 拡張 グラフ ィ ッ クモ一 
ド となる. 

拡張 グラフ ィ ック モード は， 基本 グラフ ィ ック モードと 比較して 次の 2 点が 異なる. 

• GRCG(EGC) を 使用す るた め， 描 ま i が rfli 速に 行われる. 

• 4096 色 中 16 色， 4096 色 中 8 色の 中間色 表示が 可能. 

グラフ LIO は 拡張 グラフ ィ ック 機能 をサ ポー ト している が， 以下の 機種 や 動作 状況で は 拡張 グラ 
フィ ック 機能 は サポート されない. 

• PC-9801/E/F1, 2, 3/M2, 3 

• PC- 9801U2/VF2/VM0, 2, 4/VX0, 2, 4 

PC-9801VX01/21/41 の #PD701 16CPU 動作 時お よ び 80286CPU8MHz 動作 時 
(N88- 日本語 BASIC(86) のみで サポート される） 

注意 ： 中間色 表示 を 行うた めに は， アナログ RGB ディ ス プレイが 必要で ある. 

PC-9801U2/VF2/VM0, 2, 4 では， 16 色 表示 機 « は オプション である. 

• グラフ LIO 使用 上の 概念 



画面 モード 

グラフ LIO において は， 解像度， 色の 有無に より， 次 図の ような 4 つの モードが 存在す る. 
これら は 場合により， 解像度 または 色 表示の どちら かの 観点から だけで 区分す る 場合 も ある. 



色 表示 

解 * 度 


モノ ク。 


力， 一 


襟 章 


I グラフ ィ ッ ク モー ド 


カラー グラフ ィ ッ クモ一 ド I 


専用 * 解像度 


専用 * 解 <象 度 ディ ス ブレイ モード 


専用^ 解 像 * カラ一 ディ スブレ ィ モード I 



グラフ 画面 

グラフ 画面 は， 上に 述べた モードに より， 使用で きる 画面 数が 異なる. 





グラフィック モード 


カラー グラフィック 


専用 處 解像度 


専用 直 解 ft 度 カラー 

ディスプレイ モード 


画面 数 


(2 組の 4 画面） を 2 
対— 16 画面 


(2 組の 1 画面） を 2 
対— 4 画面 


( 1 組の 4 画面） を 2 対 
—8 画面 


(1 組の 1 画面） を 2 対 
—2 画面 


合 成 


組の 中の 合成 可 


合成 不可 


組の 中の 合成 可 


合成 ^ "了 



注： PC 9801/U2 の 場合 は 
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第 6 章 グラフ LIO 



アクティブ 画面と ディスプレイ 画 & 

ァク ティ ブ 画面 と は 描画す る 対象の 画面の ことで， 画面 番号で 指定す る • 

ディ ス プレイ 画面 は ディ ス ブレイ 装 H に 表示す る 画面の ことで， 単一 画面 または 合成 画面 を 識別 コ— 
ド によって 指定す る. 

LIO II 理 座標系 ― 

一 32768〜32767 内の 整数 値 をと る X, Y 座標系で 論理的な 図形 描画 を 行う- 

実際に 描画が 行われ， 表示が 可能な の は 次 図に ある アクティブ 画面 内で ある • 

y 

(-32768) 



(-32768) 



(32767) 



(639.199)(ffi^) 




x 



ァク チイ プ函画 



(639.399>C»(llffiW*^) 



パレ ッ卜 モード 

グラフ イツ ク 画面の 色 指定の モー ドを 指定す る • 

0 ： 8 色 中 8 色 モード 
1 ： 4096 色 中 8 色 モー ド 
2 ： 4096 色 中 16 色 モード 



ット モードの 指定 は， 拡張 グラフィック モード 時の み 可能. 
基本 グラフィック モードで は， 8 色 中 8 色 モードし か 使用で きないた め， 指定 は 省略す る， 
PC-9801U2/VF2/VM0, 2, 4 で 16 色 表示 オプション を 実装して いない 場合， 4096 色 中 16 色モ 

ドを 指定す ると エラーと なる. 



カラー 指定 

図形 描画に おける カラー 指定 はパ レツ ト 番号と 呼ぶ 論理的な 色で 行う • パ レツ ト 番号 は， 0(8 色 モード 
時） から 7(16 色 モー ド時は 0 から F) までの 正 整数で 表現す るノ、 • レツ ト 番号 は 4 画面の ビッ ト 状態で 表 
現される. 

モノクロ ディ ス プレイへの 表示 はバ レツ ト 番号が 0 ならば 黑， 0 以外で あれば 白と して 扱われる. モノ 

クロ モードの 表示 は 1 画面の ビッ ト 状態で 黒， 白が 表現され る. 



ビュー ポー 卜 

実際の 描函 機能 は ビュー ポー 

トが 指定され ていない 場合 は， アクティブ 画面 全体 を 描画 領域と する 
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• グラフ LIO 使用の ための 準備 

ワイ エリア (ucw) 

グラフ LIO を 使用す るた めに は， 各 コマンドで 使用す る ワーク エリア を 確保す る 必要が ある. この ェ 

リア は， ユーザ一 の责 任に おいて GCOPY コマンド 以外 は 1200H バイト， GCOPY コマンド 使用 時 は 
1400H バイト 確保す る 必要が ある • なお， ユーザー は 直接 この エリア を 使用す る こと はでき ない. 

この ワーク エリア は グラフ LIO コマンド 呼び出し 時に DS レジスタで 指定す る. すなわち， デ一 タセ 
グメ ントに 位 K づけら れ， しかも データ セグメ ント 上の 相対 0* 地から とられる. 



fil^ ァ ドレス 



丄 





グラフ LIO 




グラフ IJO 




GCOPY HI 


未 使 WW 




未 使 W 械 


作業 M 








128 バイ ト 




512 バイ ト 




128 バイ ト 


+0 


+ 620H 


+6A0H 


+ 1000H 


+ 1200H 


+ 1380H 



+14 画 



は： ぶ 使 WW を 機 WUft プログラムで ttW する こと は" f 能で あるが， その場合には, 
他の W 械 への ト涉か 起こ ら ないよう にす る 必?? が ある. 



スタック ェりァ 

グラフ L10 を 使用す るた めに は， スタック エリアと して 約 128 バイ 卜の エリア を 確保す る 必要が あ 
る * 

グラフ LIO 内での ス タツ ク 情報の ために 使 川 するとと もに， グラフ LI0 から グラフ ィ ッ ク BIOS ま 
たは テキス ト BIOS を 使用す るた めに， それぞれの BIOS で 使用す る スタック エリア を 合わせた 大きさ 
の エリアが 必要で ある. 

この スタック エリア は グラフ LIO コマンド 呼び出し 時に SS:SP レジスタで 指定す る. 



SS 



グラフ L10 固お 


グラフィック BIOS 


テキスト BIOS 


(64 ハ' ィ ト） 


(30 ハ' ィ ト） 


(杓 32 パイ ト） 



SP 



割り込み ベクタの 投定 

グラフ LIO モジュールの 先頭に は 各 コマンドの ェント リポ イン 卜の テーブルが ある. グラフ LI0 を 
使用す る 際に は， 利用に 先だって この 値 を 割り込み ベクタの オフ セッ ト アドレス として 設定して おかな 
ければ ならない. セグメント ベース は F990H である. 

なお， CP/M- 86 や MS-DOS 上で 使用す る 場合に は， 割り込み ベクタが 未使用で ある こと を 確認した 
上で， ェント リ ポイント テーブルの ID 情報が， 割り込み ベクタ 港 号に 対応す るよう にべ クタの 値 を 設定 
する ことが 必要で ある. 

以下の LI0 コ マン ド の 説明で 示 している 内部 割 り 込み コード は， N«r BASIC システム の 場合 を 示 し 
ている. 

CP/M- 86 や MS-DOS 上で 使用す る 場合に， 割り込み ベクタ を 他の 目的に 使用す る 割り込み ベクタ 
と 同一 にす る こと も ありえる. この場合に は， 割り込み ベクタの 設定 を 行う 前に 旧 割り込み ベクタ を 退 
避し， 使用 後に は 旧 割り込み ベクタ を 復旧して おく ことが 必要で ある. 



138 



第 6 章 グラフ Ll〇 



内部 割り込み コード 0C5H に 対応す る 割り込み 処理 ルーチンの 作成と 登錄 

グラフ LIO では， 比較的 時間が かかる 描画 処理 を 行って いる 場合に， 描画 処理の 途中での 中断 を 可能 
とする ために， 一定 処理 ごとに， 0C5H の 内部 割り込み による 割り込み 処理 ルーチン を コールし ている. 

-が 押下され た 時の 描 W 情報の 扱いな どに 対して， 
そのため， 割り込み ベクタ 番号 0C5H の 割 

り 込みべ クタの 内容 は， 対応す る 割り込み 処理 ルーチンの エントリ ボ- 
カ s の 

割り込み 処理 ルーチン 作成に あたって は， 次の 点に 注意 をす る こと. 




• グラフ LIO ルーチンで 使用して いる レジスタ を 保証す る. 

• 本 ルーチンから 再び グラフ LIO ルーチン を 呼び出して はならない. 

• グラフ LIO で 使用す る 作業 域 を 保 2E する. 

• グラフ LIO で 使用す る ハードウェア および ソフト ゥヱァ 制御 上の リ ソースの 状態 を 変更 させて は 
いけない (G- VRAM, G GDC, グラフィック BIOS ルーチン 等). 

なお， この ルーチン は， 〖RET のみで あっても よい. 



この 内部^り 込み コード に 対お する 割り込み 処理 ルーチン は， キー 押下 を チヱ ックす 
るた めに 使用す る ことができる. 

以下に， [ff5?l キー 押下 を チェック する ための 方法 を 図示する. 



ベクタ *''J0C5H 




ベクタ *' リ "0611 




STOP キ 一押ト チェック ルーチン 



STOP m リ 込み fei* ル 一チン 



STOP_FLAG チ エツ ク 

\ 

ST01 し FLAG ク リア 



Cj^.B« ) STOP_FLAG C3 ッ C> 



STOP_FLAG セ ッ ト 
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[コーディング 併] 

V STOP 割り込み 処理 ルーチン 



PUSH 


DS 


MOV 


DS， CS : DS_TBL〜DS — DATA SEGMENT 


MOV 


STOP.FLAG, 1 


POP 


DS 


IRET 





•DS 一 TBL に は プログラムの データ セグメントの ベース アドレス を 設定して おく. 
• STOP—FLAG に は キー 割り込みが 起こった こと を 示す 制御 情報 を 格納す る. 

▼ LstopI キー 押下 チェック ル一チ ン 



PUSH DS 

MOV DS, CS : DS TBL 

CMP STOP 一 FLAG, 0 
JE NNN 

JMP YYY 

NNN :POP DS STOP キー は 押下され ていない 

IRET 

YYY: STOP キーが 押下され ている 

J 

MOV STOP 一 FLAG, 0 

i 
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第 6 章 グラフ LIO 



秦 使用方法 



初期 投定 

• 「グラフ LIO の 初期化 割り込み コード =OAOH」 コマンド を 呼び出す. 

まず， グラフ LIO を 使用す るに あたって， 各種 リソースの 初期化 を 行うた めに， 「グラフ LIO の 初 

期 化」 を 実行す る. 

• DS は グラフ LIO ワーク エリ ァの 先頭 を 相対 ァ ドレス 0 と して 設定する' 
•SS:SP は グラフ LIO スタック エリア を 設定す るた めに 使用する' 



グラフ U0 コマンドの 呼び出し 方法 




• パラメ — タリ スト は データ セグメ ン ト （DS によって 示された 領域） 内に 作成 T る. 
• パラメータ リ ス 卜の 先頭 オフ セッ ト アドレス は BX で 示す. 

• スタック アドレス を SS ： SP で 設定す る • 

• 内部 割り込み によって コマンド を 呼び出す （1NT 命令）. 

注 霞 ： グラフ し10 コマンド 処理 中 は 八 一 ドウ エア 割り込みが 可能な 状態に なって いる' 



グラフ LIO の 初期化 [GINIT] [n] 

割り込み コード =0A0H 

DS= グラフ LIO ワーク エリアの セグメント アドレス 
SS ： SP= グラフ LIO スタック ェ リ ァのァ ドレス 

AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 
保証され る レジスタ は DS, SS, SP のみ 

グラフ LIO の 初期化 を 行う. 

グラフ LIO を 使用す る 場合に は， 必ず 最初に この コマンド を 実行す る 必要が あ 
る. この コマンド を 実行す る ことによって， 以下の ように 設定され る • 

• Wifii モ一 ドは カラー グラフ イツ ク モー ド. 

• ァク ティ ブ 画面 (描画 対象 となる 領域， ページと も 呼ぶ） は o. 

• ディ ス プレイ 画面 (表示 モードに したがって 表示され る 領域） は 1. 

• バ レツ トモ 一 ドは 0(8 色 中 8 色 モー ド）， 

,パ レツ ト 番号 は 表示 色 コード (0〜7 が それぞれ， 黒， 靑， 赤， 紫， 緑， 水色， 黄， 
白に 対応） の 色に 対応， 

• ァク ティ ブ 画面 全体 は 初期 状態. 

• フォアグラウンド カラー はパ レツ ト 番号 7. 

• パック グラウンド カラー はパ レツ ト 番号 0. 

• ボーダー カラー はパ レツ ト 番号 0. 

• 表示 モード は 0(640X200). 

• 表示 スィッチ は 0( グラフィック 表示 有， 普通 描画). ただし， PC- 9801UV2 で 
は， 表示 スィッチ 1( グラフィック 表示 有， 高速 描画） となる • 

本 コマンドの 実行 後， 各パ レツ ト レジスタ は 次のように 初期化 される. 
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8 色 中 8 色 モード 



バ レツ ト 番号 


表示 色 コード 




0 

リ 


o ( m ) 


1 


1 ( 靑〉 


2 


2 ( 赤） 


3 


3 ( 紫） 


4 


4 ( 綠） 


5 


5 (水色） 


6 


6 ( 黄） 


7 


7 ( 白） 


4096 色 中 8 色 モード 


パレット 眷务 


«*fe コート' 


0 


000 ( 黑 ） 


1 


00F (靑） 


2 


0F0 (赤） 


3 


OFF (紫） 


4 


F00 ( » ) 


5 


F0F (水色） 


6 


FF0 (黄） 


7 


FFF (白） 



4096 色 中 16 色 モー ド 








) 
) 
) 

(晴ぃ 水色) 
( 晴ぃ黄 ) 

( W い 白 ） 



， 巧 赤 f W 



o F o F o 

^ S F F W 

o o o o F 



o 1 2 3 4 




A o A w A 

S A A 5 5 

o o o A^- A 



o 

八 



靑 赤紫 綠 

、 、 、 、 

晴 陏昧吒 
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蘭り 込み コード 






0A1H 


モード 設定 [GSCREEN] 






割り込み コード =0A1H 

DS= グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP= グラ フ LIO スタック エリ ァのァ ドレス 
BX = パラメ一 タリス 卜の 先頭 オフ セッ ト アドレス 

▼ パラメ一 タリス ト 



+ 0 



+3 



+ 



モード 
し J ミモ一 ト'） 



ゆ itfd スィッチ 



アクティブ^ 曲 
—— t —— 



デ 
柳 



ハ' ラメ 
一夕 値 


面面 モード 


画面 スィッチ"' 3, 


0 0H 


カラー グラフィック 
モード 

. 


グラフ ィ ック 表示 有 
ぉ速 寄き 込みし ない 


01H 


グラフ ィ ック モード 


グラフ イブ ク&小 ^ 
き 込み 


02H 


解 m« 

ディスプレイ モード 


グラフ イツ ク&^ 無 
お 速 害き 込みし ない 

(.14) 


03H 


flUHffi 解像度 カラ一 
ディスプレイ モード 


グラフ ィ マ ク表ポ 無 
高 《 害き 込み 


FFH 


今までの モー ド | 今までの モード 



t 



00H〜1FH ： ディスプレイ i 由) rfri 
の * '； 

FFHCrt 略 杉） ： ^め i モードに 变 
C がない * 合 は， 今までの デ 
イス ブレイ I'Kllfii を 引き 《 ぐ. 

lAirfii モー ドに変 «i がある^^ 
は ディ ス ブレイ^ rfd を 1 とす 
る. 

00H ：ァク ティ ブ rtifti の S '.；- 

VFCfiKrU) ： i*irfd モー ドに変 « がない i« 介 は， 今までの 

アクティブ rtrfti を' JI き 継ぐ. pKirfri モードに 変 « が ある 

^公 は， アクティブ pbirfd を 0 とする. 



iit.2) 



注 1 

注 2 



注 4 



PC-9801/U2 は 00H〜0FH 
PC-9801/U2 は 00H〜05H 

PC-9801UV2 では， 拡 * グラフ ィ ック モー ド》択 時. 

常に *逨 害き 込み を 行う. そのため， ^【お スィッチの 
邁択 は； t 昧を 持たない. 

PC-9801/E/F1.2.3/M2.3 では， I* 油 スィッチに 02H 
を した 場合， 書き込み を 行う. 



屮. 


わ 


• 量, , •/ 1 



AH= 終了 条件 
00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し （処理し なレ . 
保証され る レジスタ は DS, SS， SP のみ. 




画囬 モード， 画面 スィッチ， アクティブ 画面， ディスプレイ 画面 を 設定す る， 

描画 領域 はァク ティ ブ 画面 全体 となる. 



画面 モード， アクティブ 画面， ディスプレイ 画面の 組合せが 不適当な 場合 は， 処 
理を 行わず エラ一 リターン する. 
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パラメータの S? 細 



画面 モー ド 

画面 モ一 ド は 次の 4 種類が ある. 




W. ： PC 9801/U2 の 場合 は I W 



画面 スィッチ 



パラメータ 


グラフィック 颺 面の 表示 有無 


裹 速擔讕 有無 


00H 


グラフ ィ ッ ク 画面 表示 有 


if 通 描 w • ^mm 無 


01H 


グラフ ィ ック 画面 表示 有 


« 速 描 i« 有 


02H 


グラフィック 画面 表示 無 


mtm - ^mm 無" 


03H 


グラフ ィ ック 画面 表示 無 


A 速 描画 有 


FFH 


'm. 今までの i 由 iift 'スイッチの 状 B を 引継ぐ 



注 ： PC 9801/H/F1.2.3/M2.3 では， | 由 Wii スィッチに 02H を 指定した 場合， ffl 速 害き 込み を 行う. 



アクティブ 画面 



面面 モード 


パラメータ 指定 範囲 


G^VRAM 使用法 


PC-9801/U2 


8 色 モート' 


16 色 モード 


カラ一 グラフ ィ / クモ一 ド 


0〜 1 


0 〜 3 


0 〜 3 


G VRAM を 2 つに 分 M して 使用 


ク' ラフ ィ ' クモ一 ド 


<) 〜 r> 


0〜11 


0 〜ほ 


G-VRAM を 6(8) つに 分割して 使用 


',V.W,ffi 解^'！ 5； ディ ス ブレイ モード 


0〜2 


0〜5 


0〜7 


G-VRAM を 3(4) つに 分 W して 使用 


Wfflift 解像度 カラ ま 
ディ ス ブレイ モード 


0 


0〜 1 


0〜 1 


G-VRAM すべて を WW 
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ディスプレイ 画面 

注意 ： PC-9801/U2 について は 16 以上の 値 は 指定で きない. 
a) 基本 グラフィック モード 時 



パラメータ 




面面 モ 


― ド 




カラ一 グラフィック 


モノ ク a グラフィック 


真 解條康 モノクロ 


1 裹解條 度 カラー 


0 




全麵面 表示し ない 


全麵面 表示し ない 


全^ tfd& ボ しない 


全圃面 表示し ない 


1 


1 i*irfn 1 のみ 


1 のみ &ボ 


1 のみ &ポ 

， 琴 響 響 ― 、 ' 


i^M 1 のみ^^ 


2 


lAiifii 2 のみ ^ボ 


M 面 2 のみ 表示 


lAiifij 2 のみ 六 


X 


3 


X 


\m 1 . 2 を 合成 &ポ 


Mffil, 2 を 合成 表ボ 


X 


4 


X 


lAjtfti 3 のみ £>六 


ゆ iifii 3 のみ &示 


X 


5 


X 


画 ftj 1 , 3 を 合成 &ポ 


■Airfij 1 , 3 を 合成 表示 


X 


6 


X 


1 由 ii/ii 7 . A ^ H /ii 


* * — * O 、 I I W^* *< リ 、 


f 、 


7 


X 


[Aiiftj し 2 ， 3 を 合 'く 


i 由 jrfii 1 2 3 /^/ic 

™J *"J * * « -' I 1 恭く 'J 、 




X 


8 


^iMB 表示し ない 


^i*irflji/>K しない 


^l*j[fti/i/ji 1 ない 

n " リ、 レ * ' 


^rfflirfn Ji7l\ 1 ない 
. r. i^t M*l *% ズ J 、レ ^ • 


9 


X 


Wifti4 のみお^ 


X 


< 

' 、 


10 

冊 


X 


i 由 iifti 5 のみ $示 



X 


X 

' 、 


11 


X 


[Aj [fii 4 , 5 を 介 成 &が； 




x 


12 


X 


i*jAi6 のみ^, i く 

nmi リ—' '尸 


x 


x 


13 


X 


肉 | お 4, 6 を 合成 &ポ 


X 


X 

r ， 


14 

一 ， 


X 


lAjrfi) 5, g を 介 成 i^ji 

• # V ， V し 11 ，、 # ， 


X 


X 

'、 


15 


X 


[Ajifii 4 , r), 6 を 合成 &ボ 


X 


X 


16 


全 H 面 表示し ない 


令 ポし ない 


〈M 由 J ば li ん i; しない 


个 i 由 nfii ん小 I な v 、 


17 


Mtij 3 のみ 表示 


[A] [fij 7 のみ/^ j' く 


[AirM 4 のみ あ i ミ 


i 由 Ji/d 2 のみ:^ i; 
* ™ リ 1 ， ** " ~ 'j 、 


18 


Wdii4 のみ &ポ 


Wffi8 のみ &ボ 


W 面 5 のみ^ ホ 


X 

' 、 


19 


X 


I*j[A] 7, 8 を 合成 & ホ 


lAirfij 4. 5 ^合成お, i'; 


x 

'、 


20 


X 


[Ajrftj Q のみん 八 


i 由 iifti fi のノ * 


V 


21 


X 


9 を 合成 


msd4, 6 を 合成 &示 


X 

' 、 


22 


X 


W(fti8,9 を 合成 &ボ 


ufciitiS, 6 を 合成 &ポ 


X 


23 


X 


闘 7, 8, 9 を 合成 表示 


お 4, 5， 6 を 合成 表示 


X 


24 


全 liiiliiS 示しな ■ 


全 しない 


全 M 面 表示し ない 


全 ゆ iriSA ボ しない 


25 


X 


l*jlfolO のみ & '八 


X 


X 


26 


x 


iWift'll の をみ 表ポ 


X 


X 


27 


X 


麵面 1仏 11 を 合成 表示 


X 


X 


28 


X 


麵 *12 のみ &ポ 


X 


X 


29 


X 


1*)面10，12 を^ 成&ポ | 


X 


X 


30 


X 


肉 (fell, 12 を な 成お' j'; 


X 1 


x 


31 


X 


画面 10, 11， 12 を 合成 &ホ 1 


X 1 


X 
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第 6 輩 グラフ Ll〇 



b) 拡張 グラフィック モード 時 



パフ メ 




S 面 モー ド 




0 


全 ft] 面 表示し ない 


全 i*iifti& ポ しない 


全 示しない 


全 画面 表示し ない 


1 


i 由 iifli 1 のみ^ 示 


i*iifii 1 のみ を«ポ 


面面 1 のみお ボ 


闺面 1 のみ 表示 


2 


剛 2 のみ 表示 


2 のみ X ボ 


lftjtfd2 のみお ボ 


X 


3 


X 


馳 1， 2 を 合成 表示 


面面 1, 2 を 合成 表^ 


X 


4 


X 


^面 3 のみ &ボ 


のみ &ィく 


X 


5 


X 


園 面し 3 を 合成 表示 


融1, 3 を 合 ま&ポ 


X 


6 


X 


麵 2, 3 を 合成 &> お 


i*jft2, 3 を 合成お 小 


X 


7 


X 


Add 1 . 2, 3 を 合成 &示 


圔面 1, 2, 3 を 合成 &示 


X 


8 


X 


面面 4 のみ 表示 


(*]面4 のみお^ 


X 


9 


X 


itiAM, 4 を 介 成&ホ 


Mtftl 1 . 4 を ft 成 ^ポ 


X 


10 


X 


M 面 2， 4 を 介 成 


國 面 2, 4 き 合 ま 表示 


X 


11 


X 


圃面 1.2,4 を 合 ま 表示 


UWltil, 2, 4 を 合成 &ボ 


X 


12 


X 


闺面 3, 4 を 合成 


國面 3， 4 を 会 成 表示 


X 


13 


X 


WftM,3,4 を 介 成 


mm\. 3, 4 を 合成 «示 


X 


14 


X 




3, 4 を 合成 &才； 


X 


15 


X 


mm 1,2,3,4を合成«ホ 


鬮面 1,2, 孓 4 を 合成 表示 


X 


16 


全 tAi 面 £ 示しない 


全圆面 表示し ない 


jfe 鬮 K£ 示しな レ| 


全 MB* ボ しない 


】7 


X 


圃面 5 のみ * 示 


X 


X 


18 


X 


«面6 のみ ^ふ 


X 


X 


19 


X 


画面 5, 6 を 合成 * 示 


X 


X 


20 


X 


L*ilfij 7 のみ & ,J' く 


X 


X 


21 


X 


W 面 5, 7 を 合成 &ボ 


X 


X 


22 


X 


»i*6, 7 を 合成 A ホ 


X 


X 


23 


X 


mms. 6, 7 を 合成^^ 


X 


X 


24 


X 


»ift'8 のみ 


X 


X 


25 


X 




26 


X 


iiift'6, 8 を 合成 &ボ 


X 


X 


27 


X 


1ぉ凼5, 6, 8 を 合成 


X 


X 


28 


X 


1*1* 7 , 8 を 合成 &ィ； 


X 


X 


29 


X 


7, 8 を 合成 &ポ 


X 


X 


30 


X 


Wdd6, 7, 8 を 合成 表ポ 


X 


X 


31 


X 


1*1*1 5,6, 7， 8 を 合成 &ポ 


X 


X 


32 


全面 面 表示し ない 


M 面 表示し ない 


全園而 表示し ない 


全 Si 面 表示し ない 


33 


« 面 3 のみ 表示 


i*iifii9 のみお ポ 


l*itfd5 のみ^ ポ 


のみ * 示 


34 


pliffi 4 のみ 表示 


aiimo のみ &ホ 


i*iifti6 のみ^ ホ 


X 


35 


X 


画面 9, 10 を 合成 表示 


Wrfd5, 6 を 合成 &ポ 


X 


36 


X 


のみ &ポ 


肉 面 7 のみ &ポ 


X 
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第 I 部 主要 《種 



パラメータ 


面面 モード、 


カラ一 グラフィック 


モノ ク a グラフィック 


真 解 《 度 モノ ク O 


* 解 IME カラ一 




37 


X 


園 面 9, 11 を 合成 表示 


ii 面 5, 7 を 合成 表示 


X 


38 


X 


麵面 10,11 を 合成 表示 


凼凼6， 7 を 合成 《 ボ 


X 


39 


X 


lWifii9，10，ll を 合成 K ボ 


1*她5, 6, 7 を 合成 «>ぉ 


X 


40 


X 


のみ A 示 


Wlftj8 のみ^^ 


X 


41 


X 


mm 9 » 12. 合成お 


l*J|ftl 5, 8 を 合成 &づ>： 


X 


42 


X 


ゆ idrtl0J2 を 合成 « 示 


HtU6, 8 を 合成 麻 


X 


43 


X 


i*i*i9.ia 12 を 合成 K>j' 《 | i*itfd5, 6， 8 も 合成 舞 


X 




X 


園 園き 12 を 合成 &ボ 


m«i7. 8 を 合成 &ポ 


X 


45 


X 


函面 9, 11, は を 合成 &ポ 


■H5, 7, 8 を 合成 £示 


X 


46 


X 


画面 1(U1， は を 合成 表示 


Wdti6, 7, 8 をむ 成&ポ 


X 


47 


X 


M 面 9,1(K 12 を 合成 《ボ 


7,8 を 合成 表示 


X 


48 1 仝 ゆ ilfii/^j'; しない | 1*1^9,10,11,13を合成&ボ 


全面 面 * ポ しない 


面 & 示しなぬ 


49 


X 


个 i 由 iifti ん小 しない 


X 


X 


50 


X 


WiftiU のみ &,ぉ 


X 


X 


51 


X 


i*iifiiu のみ &ボ 




X 


52 


X 


園 面は 14 を 合 ま 表示 


X 


X 


53 


X 


M 面 はの み 表示 


X 


X 


54 


X 


画面 はは を 合 dt 表示 


X 


X 


55 


X 


圃蘭 13^1 も は を 合成 表示 


X 


X 


56 


X 


1«凼16 のみ ^ボ 




X 


57 


x 1 i*idb'13, 16 を 合成 &>r; 1 x 


X 


58 


X 


面面 14, 16 を 合成 ft 示 


X 


X 


59 


X 


HHI3, 14, 16 を 合 ま 表示 


X 


X 


60 


X 


麵面 16 を 合 ま 表 承 


X 


X 


61 


X 


園 面 13^14, 16 を 合 ま 表示 


X 


X 


62 


X 


鬮面 14, 15^16 を 合成 表示 


X 


X 


63 


X 


圈囊は M, は 16 を 合成 表示 | 


X 


X 
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第 6S グラフし l〇 





割り込み コード 二 02AH 

DS= グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP= グラフ LIO スタック エリ ァのァ ドレス 
BX = パラメータ リス 卜の 先頭 オフ セッ ト アドレス 




ピュー ポートの 外枠 を 描く & を ftnu 

0OH〜O7H(OFH) ： き定パ レツ ト 番号 
FFH ： 外枠 を 描かない 

ビュ 一ボート 内 を ，り つぶす t を m e AL 

00H〜07H(0FH) ： 桁' 4£ パレ ッ ト # ゆ 
FFH ： ifc りつぶ し を 行わない. 



一 ボートの 心 



ビュー ボートのお ド X ゅ標 （«?lUft» 
ビュー ポート のん hYH^gU^ft^O 

ビュー ボ— トのノ r: l. XH ^ (ttftflft) 



il- ： XKX2. Y1<Y2 の M 係 を もつ こと. 

(XI. YD. <X2. Y2> は アクティブ^ tfci I. の ゅ.« である こと. 




AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H: 不正 呼び出し 
保証され る レジスタ は DS, SS, SP のみ. 



アクティブ 画面 内の 描画 領域 （ビュー ポート） を 指定す る. また ビュー ポート 内の 
塗りつぶし， 外枠の 描画 を 行う. 

この コマンドの 実行に よって， アクティブ Si 面への 図形 描凼 は， ビュー ポート 内 

にの み 反映され るよう になる. 




(X2.Y2) 



Y 
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X 軸 —32768^X^32767 
Y 軸 — 32768SYS32767 



アクティブ 画面 領域 

0^X^639 

0SYS199 または 399 

^際に 描 B が 行われ， 表示が 可能な 領域 はァク ティ ブ阖而 内で ある. 



iii'J^(-3276«) 




1 [人に 2767 



(639.199) 



♦ M 人 （32767) 
Y 



第 6 章 グラフし IO 




割 り 込み コー ド =0A3H 

I)S 二 グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP ニグ ラフ LIO スタック エリ ァのァ ドレス 
BX = パラメ 一 タリ ス 卜の 先頭 オフ セッ ト アドレス 

▼ パラメ一 タリス ト 



0 



+ 1 



+ 2 



+ 3 



+ 5 



未 使 III 


パッ ク グラウ 

ンド カラー 


ボーダー 1 

カラー （iH> 


フォア グラウ 1 

ンド カラー 1 


ノ、 ♦ レット モード | 



BX 



》 



11； ： WIH々, 解 (》* デ イス ブレイ の 場 ft は 常に 00H と して 《 われる. 



■ 



指^す る 色 を パ レツ ト * サでヶ える 

00H〜07H(0FH) ： パレ ッ ト * ゆ 
FFH: 今までの 色 を 引き継ぐ 

栴' ぶす る 色 を 色 コード でな え る 
OOH〜07H(OFH) ： 表示 色コ一 ド 
FFH: 今までの 色 を 引き継ぐ 

パレ ッ ト モ一 ド 

0 ： 8 色屮 8 色モ一 ド 
1 ： 4096& 屮 8 色 モー ド 
2 ： 4096 色 中 16 色 モー ド 




AH= 終了 条件 

00H ： 正 W 終了 
保証され る レジスタ は DS, SS, SP のみ. 




バックグラウンド カラー， ボーダー カラー， フォアグラウンド カラー， パレット 
モード を 指定す る. 

バックグラウンド カラーと は， グラフィック i 由 itfri の 地の 色の ことで， この コマ ン 
ド 実行 後 「描画 領域の ク リ ァ 割り込み コード =0A5H」 によって 画面 をクリ ァす 
ると， この 色に よって 画面が 塗り 変えられる. また， 以後 1 " ドットの 害き 込み 割 
り 込み コード =0A6Hj を 色 指定な しで 実行す ると， この 色が 採用され る • 
ボーダー カラーと は， グラフ LIO が 制御 可能な ディ ス ブレイ 画面の 外側の 色の こ 
とで ある. ただし， 専用 髙 解像度 ディスプレイ 接続 時 は 意味がない • 
フォアグラウンド カラ一 と は， 図形 描画に おいて パ レツ ト 番号 省略時に 使用され 
る 色の ことで ある. 

パレット モード は， 色 指定の モード を 指示す る もので， 拡張 グラフィック モード 
時に のみ 必要で ある， 
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第 1 部 主要 機種 




割り込み コード =0A4H 

I)S= グラフ LIO ワーク エリアの セグメ ント アドレス 

SS ： SP= グラフ LIO スタック ェ リ ァのァ ドレス 
BX = パラメ一 タリ ス トの 先頭 オフ セッ ト アドレス 



ず パラメータ リス ト 
8 色 中 8 色 モード 



パラメータ リス ト 
+ o 



2 



ハレ ッ ト *v 


お 色コ 一 ト' 


画 ト o?m 


删ト麵 



T 

BX 

お^ Cl コード ： KGBft 1 ビ'， トの 組み ^ せ 



X 


X 


X 


X 


X 


(； | K 


B | 



4096 色 中 8 色， 4096 色 中 16 色 モード 



ぐラ メータり スト 
+ 0 * I 



2 



+ 3 



ペレ ッ ト * ひ 



^^色 コード 

《0000H〜0FFFH» 



丄 



T 



〜07H ： 4096 &屮 8 色 モード 
00H〜0FH ： 4096 色屮 16 色 モー ド 



リ; 色コー ド ： RGB&4 ビッ 卜のお I み ft せ 



XXX 

_ | 1 —— 



X 



G 
丄 



R 
丄 



B 

J 1 L 



注： 1 つの パ レツ ト s ゆに の 衣, r く 色コ一 ドを 拊 定する こと はでき ない. 

バ レツ ト の Wit する «ボ 色 コード を 変 《£ した 塌介 は， すでに 描^ iff 

, 変 c した a ^色になる. 



AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 
保証され る レジスタ は DS， SS, SP のみ. 




パ レツ ト 番号と 表示 色 コード を 対応 させ， パ レツ ト 番号で 表わす 色 を 定義す る， 
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第 6S グラフ l_l〇 





割り込み コード =0A5H 

DS= グラフ LIO ワーク エリアの セグメント アドレス 
SS ： SP= グラフ LIO スタック エリ ァのァ ドレス 




AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 
保証され る レジスタ は DS, SS， SP のみ. 



，バックグラウンド カラ一 の 表示 色で 塗りつ ぶす ■ 




0A6H 



ドットの 書き込み [GPSET] 




割り込み コード =0A6H 

ラフ LIO ワーク エリアの セグメント アドレス 
SS ： SP= グラフ L10 スタック ェ リ ァのァ ドレス 
BX = パラメ一 タリス 卜の 先頭 オフ セッ ト アドレス 

T パラメータ リスト 



+ 0 



BX 



+ 2 



+ 4 



+ 5 



X 



Y 
丄 



ペレ ッ 卜 



衍'ぶ^«に 打つ *,ぉ 色 （パレ ッ ト » ゆで 示す） 

00H〜07H<0FH> ： 指定 パ レツ ト 

FFH ： 動作 モー ドに 従った あ I' く 色に 從 う 



表示 色 を 打つ 点^ «(X, Y) 

X. Y は それぞれ ^Cclift 

ただし， 描^ は アクティブ^ 面の 描^ 铋域内 

(ビュー ボート） にの み 反映され る. 



AH= 動作 モードの 指定 

0IH: 表示 色 (パ レツ ト 番号) 省略時， フォアグラウンド カラーの パ レツ ト番 

号 を 使用す る. 

02H: 表示 色 (パ レツ ト 番号) 省略時， パック グラウンド 力 
号 を 使用す る. 



一の パ レツ ト番 



第 6 章 
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第 1 部 主要 機種 




AH= 終了 条件 



00 H ： 正常終了 
保証され る レジスタ は DS, SS, SP のみ. 

指定の 座標に， 指定の 色で 点を打つ (描く） 
色はパ レツ ト 番号で 指定す る. 



割り込み コード 



直線， 矩形の 描画 [GLIN 





割り込み コード -0A7H 

DS= グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 

SS ： SP= グラ フ L10 スタック エリ ァのァ ドレス 

BX = パラメータ リス 卜の 先頭 オフ セッ ト アドレス 
タイ トル パターン 格納 域 



▼ パラメータ リスト 
PC-9801 の 場合 



+ 0 



+ 2 



BX 




ゾ 



+ 4 



+ 8 



+10 



+11 



レ" w rt ス V ム 



メ人 



T 



描 ゆ) 始点 のゅ標 

:, Y) 



描 ゆ 終点の ゆ^ 



Xl,X2tYl,Y2 は Sftfl 

描^ は アクティブ i«iifti の ビュー 
ボート 內に 反映され る 



^辺^ を 描^す る 色 を パレ ッ ト »'リ で^す 

00H — 07H ノ、 • レット を 仿；£ 

FFH ： フォア グラウン ド カラーで 描^ 



_ 



12 



+ 13 



i ン 
f ィ ル 



00H 
01H 
02H 



直線 または を 

描く « の パターン 
を 16 ビッ ト のドッ 
ト で^わす. 



'レ 衍^ の も' 無 
00H ： ライ ン スタイル 拊定 なし 
01H ： ライ ン スタイル ffii あり 



^形 描^ 倂定 

か: 形 を * りつぶ す 描^ ffi 定 

(ライ ン スタイルの ffi 定 はでき ない） 
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第 S 章 グラフ uo 

PC-9801 以外の 場合 

+ 0 +2 +4 +6 +8 +9 +10 +11 +12 +13 +U +16 



I 



ライン スタイル， wiaf ミ^り つぶし 色， タイル パターンの 
ffii スィ ツチ 

ooh: ライン スタイル， w 辺 杉 * りつぶ し 色. タイル パタ 
ーンの ffi 'ぶな し 

01 H ： ライン スタイル または P4iii 形^りつ ぶし 色の ffii あ 

タイル パターン «r ぶ あり 

(描! *i コー ドが 02H で. pq 辺 杉 やり つぶし 色 も タイル 
パターン も 衍定 しない w 辺 杉の 內 部 は wia 杉 
の 描 ゆ' I 色で せりつ ぶされ る.） 



02H 



ゥ ぶし 色 

00H〜07H(0FH) ： の バレ ツ ト »リ で (Ni22 ^ の內 SU を * りつ 

ぶす 

(描^ コード 力 《02H のとき のみ も 効） 

描 ^コード 力 <021は'丄 外の 場^ はラ インス タイ 

ル Lo となる 



注 ： W に说 叫の ない 部分 は PC -9801 とほ じ 



オフ セッ ト セ ダノン ト ベース 
アドレス アドレス 
(0000H-FFFFH) 

(タイル パターン IftW 域） 
タイル パターン 格 枘 城の 
形式 は r タイル パターンに 
よる^り つぶし 荆り込 
みコー ド =0AA11j を苳照 
する こと. 

(描 囊コ— ドが 02H のとき 
のみ 纏 

タイル パターン ft 

OOH^FFH ： 

タイル パターン^ W 域 14 
(描^ コードが 02H のと さの 

み « 効） 



ライン スタイルの 表現 

BX + ll(Lo), BX + 12(Hi) で 表現され る ビット 位 K と， ディスプレイ 上に 表現 
(VRAM 上） される ドッ ト位 W との 係 を 次 M にボす • ビッ 卜が 1 ならば ドッ 卜 
が 打 たれる • 指定がない と， FFFFH とみな す • 



X0 XI X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 XIO XU X12 X13 XU XI5 




上の ドッ ト 位霪 



(る' 侧） 















1 \ ^ 









メモリ 上の ァ ドレス 
とその ビツ ト位 K 



D? D6 Ds Di Ds Dz Di Do 

Lo 
T 

BX + 11 



Dis Dh Dn D12 Dm Dio D9 Ds 



Hi 
T 

BX + 12 



X2 



Y2 



ペレ プ l 



描 m 

コード 



スィ / チ 



乂レ プ 卜 



7 ィ パ 
ス タイ/ 1 



タイル 

<9-> 



タイル 

ぺ ターン 
ベース 



第 6 章 



ン プ 

ル I セ 

イタ フ 

タペ ォ 



155 



AH = 終了 条件 

OOH ： 正常終了 
保証され る レジスタ は DS， SS, SP のみ. 




指定され た 2 点 を 結ぶ 線分， または， この 線分 を 対角線と する 矩形 を 描 画する 
PC-9801 以外の 機種で は， 矩形 內を^ りつぶ す こ ともで きる. 



割り込み コード 



0A8H 



円， 楕円の 描画 [GCIRCLE] 




割り込み コード =0A8H 

DS= グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP - グラフ LIO スタック エリ ァのァ ドレス 

BX = パラメ 一 タリ ス 卜の 先 iffi 才 フ セット アドレス 
タイル パターン 格納 域 

▼ パラメ 一夕 リス ト 
PC-9801 の 場合 



+ 0 



+ 2 



+ 4 



+ 6 



+ 8 



+ 9 



10 



12 



14 



+ 16 



+18 



MX 



CX 

ま 



CY 

_ L- 



KY 



中心点 (X，Y) 



今 ' t 

\h\uvm y 方向 半 8 



ft7 ラグ 



T 



SX 



SY 



KX 



EY 



WW の WW を 描 S する * ボ色を バレ -y ト 

で ffii する. 

00H〜07H ： パレ ッ ト S き 

FFH ： フォア グラウン ド カラーで 描^す る 



W) 始点 (X,Y) 



終了 点 (X,Y) 



:開始点报示の有無<0:なし，1:ぁり) 
D. ： IW 始 « 分 }» ポの 有無 (0 ： なし， 1 ： あり > 
D2 ： 終 f 点 拊示の 有無 (0 ： なし， 1 ： あり） 
D3 ： 終 I"* 分拊 ^の 《 無 <0 ： なし ， 1 ： あり） 
D« ： 1»1 始点 • 終 f 点 '致 時の 描^み 法 ffi 定 

(0 ： 全 tt 円 を ffi 鍋， 1 ： 1 点 (一政 点) のみ 搭麵 



注： 描^ は， アクティブ i*itfri の ビュー ボート 内に のみ/) (映される. 

Bfl 始点， 終/ "仿づ; の衍 i がない 場^ は. W 始点， 終 f 点 を (CX + RX，CY) とみな して fcif する 

描 ft は, m 始 点から 左 ほりに, 終了 点まで 行われる， 

描^す る 点の^ 標が《&^ で A わせない 埸合 は. その 時点で エラー リターン する 

f»l おに' 終厂な は， 描 i*i する HH リ I- の A でなくて はいけ ない. ^^的に 求めた W を 人した^ 
が ^標 になる. 

CX. CY， RX, RY. SX. SY. EX. EY は である. 
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mm グラフ uo 



PC- 9801 以外の 場合 



+o 



+ 2 



+ 4 



+ 6 



8 +9 



+12 



+14 



+16 



， i ト 



cx 


CY 


RX 


RY 




ft7 ラダ 


SX 


SY 


EX 


EY 


1 


1 


1 


. ： 










1 


1 



, IS 



19 +20 +21 



+ 23 



'、レ , ト 


タイル ハ 'ターン 

才 7 セ マ ト 


タイル ハ ターン 
ベース 

L 圍 


バ ターン 


Lo 


Hi 



Do~D4: PC-9801 と M じ 

Ds: ^ りつぶ し 指示の も 無 0): なし， 1 ： ^りつぶ す） 
タイル バタ一 ン倂, おの も-無 (0: なし ，1 ： ぁリ） 



ベース 
アドレス 

<oooo 〜ト 下ト' pm 
(タイル バタ一 ン格 wwo 

タイル パターン tftWW の^ 式 は r タイル パターン （こよる^ リ つぶし 割り込み コー ド =0AAHj^ 照 
ーン侬 W«J4 

-FFH 

m« パ レツ ト *リ で 1リ または さ 内 をせ リっ ぶす. 

00H-07H (0FH) ： ttt; ヒバ レット 
FFH ： 円 または JB 形 描 rt と W 色 

注 ： 円 » (全 円で はない） を 損く よ う 開始. 終 f ゅ樣を 桁' ぶし， m りつぶ し 指示 あり と した * 合に は 開始. 

終了 » 分桁ポ （D,, D,) の 桁お にか かわらず. を 描 W し， その 內» を * りつぶ す. 

全 を 描 ゆ i する^ 合に は， 始. 珐/" ゆ は • の 指' ぶ (D わ D,) が あり. それらが なに^しく， 描 W お 法 

拊お (D,) が 0 の * 介 もな むげ 41 始. 終 f» 分の 描 W は. «Wf に從 う. 

待に ttW のない » 分 は PC-9801 と M じ. 




AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

06 H ： 浈 オーバーフロー 
保^される レ ジス タは l)S， SS， SP のみ, 




指定され た 中心点， X 方向 半径， Y 方向 半径 を もとに， 桷円 または 円 を 描画す る. 
開始 点， 終了 点 を 指定す る ことにより， 円弧， または 扇形 を 描画す る ことができ 
る. 

PC-9801 以外の 機種で は， 円， 《f 円， 円弧， 扇形の 内部 を 塗りつ ぶす ことができ 
る • 
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第 1 部 主 g 機種 



パラメ"^ の! 羊 細 




CY + RY 



YWi 



開始 点 S 




S(SX.SY) 



点， 終了 点 を 指定し ない 場合) 



CX + RX 




開お i.'.',，:ffiW; なし （Do = 0) 
終 f 点 衍') 'くな し <D2 = 0> 



終了 点 E， M 始 線分 CS, 終了 線分 CE の 意味 



/ 
KY 



S(SX.SY) 



CS 



•: 



CS:f»! 始 線分 あり (D.-1) 
CE: 終 f 線分 あり （D， = l) 

終/点 指ホ あり （D。 = D, = 1) 



C(CX.CY) 



F.(EX.EY» 



K(KX.EY) 



N^- RX 

C(CX.CY> iX、 




cs:rw 始線 分な し （d^o) 

CE: 終了 線分な し (Dj=0) 
S(W 始点 )， E (終了 点) 桁^ あり 
(D 0 = D, = 1) 




■， 
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第 6 章 グラフ Ll〇 





割り込み コード =0A9H 

DS ニグ ラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP= グラフ LIO スタック エリ ァのァ ドレス 

BX = パラメータ リストの オフセット アドレス （ハ ° ラメ一 タリ スト は データ セグ 
メント 内に 設定す る） 



▼ パラメ一 タリス ト 



+ 0 



X 



リ つぶ 



+ 2 



+ 4 



+ 5 



+6 



+8 



+10 



Y 
丄 





ig 零 6 


ワーク 城 


ワーク 城 


ト 


， 

ゝな 


最終 オフ セッ ト 


，オフ セッ ト 



つぶしの 開始 点 （x. Y) 

この 点 （X， Y> は アクティブ^ rfti 
の ビュー ボート 内に なくて はなら 
ない. X. Y は 《ft 



{ ^域 を *fr りつぶ す A'P 色 を 
パ レツ ト»ゅで»定する 

00H〜07H(0FH) ： パレ ッ ト 番サ 



FFH 



： フォア グラウン ドカ 
ラーで 逢り つぶす 



<0000H〜FFFFH) ペイ ン トの ための 作 « 城 を; £11 する 
•16 パイ ト 以上の 作業 城 を 定義す る. 

(ワーク 城 * 終 オフ セッ ト） 一 （ワーク 城 先 通 オフ 

セ ツ ト） >16 ^ィ ト 
• ワーク 城 は データ セグメ ント 内に ある こと 
• この エリア は 他の L1 的の た めに 使 W して は な ら ない 



境界の j く 色 を パレ ッ ト »サ で する. 

00H〜07H(0FH) ： パ レツ ト 番号 

WW ：頓 色と 間 じ 色 を 境界 色に する 



ペイ ント のた めの 作業 域の ァ ドレス 指定 は パラメータ リ ス 卜で 行う （領域 はデー 
タ セグメント 内に ある こと）. 




AH = 終 j あ 件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出し 

07H ： ワーク 域 不足の ため， 処理 中断 
保証され る レジスタ は DS, SS, SP のみ. 




指定した 点と 境界 色で 決定され る 領域 を， 指定の 色 (領域 色になる） で 塗りつ ぶす, 



、冬 

；王 お 



ワーク 域 は 十分 大き く とる 必要が ある. 

ワーク 域 を 使い切る と， 使い切った 時点で 処理 を 中断し， エラー リターン する. 
描画 は アクティブ 画面の ビュー ポート 内に のみ 反映され る. 
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第 1 部 主要 概種 




割り込み コード -OAAH 

DS ニグ ラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS:SP= グラフ LIO スタック エリアの アドレス 
BX = パラメ一 タリ ス 卜の 先頭 オフ セッ ト アドレス 



▼ パラメータ リス ト 



+0 



+ 2 



+4 +5 +6 



+8 



10 +11 



12 



14 



+16 



- 1H 



+ 20 



X 



メ" つぶ 



Y 




T 



BX ' ^りつぶ しの 間始点 <X, 

この 力: は アクティブ irf^ifti 
の ビュー ボート 内に なく 

て はならない. 

タイル パターン 侬 WW の 
人き さ （パイ ト舉 位) 
01H (モノクロ）〜 FFH 
03H (カラー）〜 FFH 

タイル パターン 格 W« の 
オフ セッ ト アドレス 
<0000H〜FFFFH» 



■ 



ーン格 W 城の 

セグメント アドレス 

(0000H〜FFFFH) 



タ— 



T 




ク城 ワーク 城 

オフ セ, 3UI オフ セ 

ト アドレス | トァ ドレス 



I 



(0000H — FFFFH) 

ペイ ン トの ための 作 を' 4：« する 

•16 バイ ト以 上の 作業 域 を 定義す る 

(ワーク 械 M 終 オフ セッ ト） 一 （ワーク W 

先 通 オフ セ'/ ト） >16 パイ ト 
• ワーク 城 は データ セグメ ン ト 内に ある こと 
• この エリア は 他の H 的の ために 使 W して は 

ならない 

境界 色の ft ポ& をパ レツ ト S 号で ffii する 
OOH-07H(0FH) ： パ レツ ト番 ゆ 
FFH ： «i 域 と |'リ じ 色 を 境界 色に する 
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第 6 輩 グラフし 1〇 



ペイ ント のた めの 作業 域 （ワーク 域) のァ ドレス 指定 は パラメータ リス トで 行う 
'—タ セグメント 内に ある こと）. 



16 パイ ト以上 



ペイント ワーク 城 



5tJtfl オフ セ ••/ ト 
(BX+18) 



M 終 オフ セッ ト 
CBX+16) 



タイル パターン 格納 域の アドレス 指定 は パラメータ リストで 行う， 



ーン 



格納 域 



タイル パターン セグメントべ— ス 
〔BX+ 8〕 

タイル パターン オフ セッ ト アドレス 
〔BX+6〕 



タイル パターン モノクロ モー ド のとき 1 以 し 

カラ一 モードの とき 3 以上） 
(BX+ 5) 



i 卞： タイル パターン & は rtifti モー ドが モノクロ モート' のとき 1 以上， 
カラー モードの とき 3 以上 必 5? である. そうでない 場^に は， ％ 
if を 行わず エラー リターン する. 



AH- 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出 し 

07H: ワーク 域 不足の ため， 処理 中断 
保証され る レジスタ は DS, SS, SP のみ. 



指定した 点と 境界 色で 決定され る 領域 を， 指定の タイル パターンで 塗りつ ぶす. 



第 6 章 
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第 1 部 主 n 機 穩 



タイル パターンの 格納 域に 格納す る タイル パターン 形式 は 次のようになる. 



画面 モードが カラーの 場合 

タイル パターン は， 横 8 ドッ トを一 組に， 縱 方向に 必要な 数量 分 だけ， 横 8 ドッ 

ト ごとに 定義した ドッ トの 集まり からなる. そして， この 基本 パターン によって， 
指定され た ビュー ポートの 開始 点から 埋めて ゆく. 実際の 描画 は， 埋められた パ 
ターンの 中の 指定され た 領域に ついての み 反映され る. 

カラーの 場合 は， 各 ドット ごとに パレット 番号に よって 表示 色が 定義され る. 各 

画面 上の 橫 8 ドットが， 次 図の ように 3(4) バイトの ビットごとに 対応し， この 
ビッ ト 情報に よって 対応す る ドッ トのパ レツ ト 番号 を 表わす. 



a) 8 色 カラー モード 



横 方 ifel 



、'レット S ゆ 



ヒの 

« 8 ビット 



XS X6 X： 





H 1 

も 1 


P7 


P6 


Ps 


P4 


P3 


P2 


Pi 


Po 












> 








Dl7 




Dis 


Du 


Dl3 


Du 


Du 


Dio | 



《レット *' ひ 



バイ ト のビッ ト 
552 パイ ト のビッ ト 
タ3 パイ トのビ ••/ ト 



D27 


D26 


Dis 


D24 


D23 


D22 


D21 


D20 »2 バイ ト 




|[>37 


Dw 


D35 


D34 


ト 3 




Dai 


D3o| ^3 バイ ト 



b) 16 色 カラー モード 



—横 方向 




rttfti ト. の 
横 8 ビッ ト 



X 方向 



P. = D 1 ,-2 3 + D3i-2 J +D2.-2 , + Di.-2 0 



第 1 バイ ト のビッ ト 
*2 パイ ト のピッ ト 
第 3 パイ ト のビッ ト 
'くィ ト のビッ ト 



パ レツ ト 》 号 



P7 


P6 


Ps 


P4 






r 1 

Pi j 




















Dl7 


Dl6 


D.s 


Du 




Du 


Dn 


Dio 




D27 




Dzs 






Dn 




D20 




D37 


Eb6 




Dm 


D33 




D31 





ペレツ 卜 



551 バイ ト 



?R2 パイ ト 




バイ ト 
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画面 モードが モノクロの 場合 

タイル パターン は， 横 8 ドッ トの白 • 黒 表示 を一 組に， 縱 方向に 必要な 数量 分 だけ, 

横 8 ドッ ト ごとに 定義した ドッ 卜の 集まり からなる. 

横 8 ドットの 白 • 黒 表示 は 1 バイ 卜の 8 ビット 情報で 表わす. 



X0 


XI 


X2 X3 


X4 


xs 


X6 


X7 






o 








D? 


D« 


Ds | D4 


D3 


D2 


Di 


Do 



h の 
横 8 ドッ ト 

D, が 1 ならば 对 する ド / トは 白で， 
1 ハイ ト ひが 0 ならば する ド / ト は！ 《 で 
^ボ される. 



カラ一 ディ ス プレイに 対して は Wtt 色に よって 白 • 黒に 対応す る 2 色が 決まる. 



タイル パターン 格納 域の データ 表現 (X、 ： 16 進数 1 桁 を 表わす) 
a) 8 色 カラー モードの 場 台 



Y 1 Y° Y i Y° Y 1 Y° v I vo V i vo v i vo 



/\ inA m X 2nX 2n X'jnX 0 jn 



第 1 バイト 第 2 バイト 第 3 バイト 第 1 バイト 第 2 バイト 第 3 バイト 
第 1 列の 横 8 ドット を 表わす 第 2 列の 横 8 ドット を 表わす 



T.1 



第 2 バイト 第 3 



第 n 列の 横 8 ドット を 表わす 



b) 16 色 カラー モードの 場合 



XI VO VI VO Yl YO V» YO VI VO VI VO VI YO \l VO 

"A u A "A 21 八 SlA 31 A 41 A. 41 A mA 2n A 2n A 2n A 3n A 3n A 4n 八 4n 

第 1 バイト 第 2 バイト 第 3 バイト 第 4 バイト •••••• 第 1 バイト 第 2 バイト 第 3 バイト 第 4 バイト 



第 1 列の 横 8 ドット を 表す. 



第 n 列の 横 8 ドット を 表す. 



c) モノクロ モードの 場合 



X'.X 0 , X' 2 X° 2 



X'nX 0 



n/v n 



第 1 列 第 2 列 



第 n 列 



それぞれの 横 8 ドッ トを 表わす, 



タ ィ ル パター ンの 描画 位置 ' 

タイル を はりつめ るの は， ビュー ポー 卜の 基点 （左上） から 始まる. 
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割り込み コード =OABH 

DS= グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP ニグ ラフ LIO スタック ェ リ ァのァ ドレス 
BX = パラメ 一 タリ ス 卜の 先頭 オフ セッ ト アドレス 



▼ パラメ一 タリ スト 



+ 0 



+ 2 



+ 4 



+ 6 



+ 8 



+10 



+12 



+14 

















XI 


Y1 


X2 


Y2 


オフ セッ ト 


セグメント 


格納 城 

の ft さ 






アドレス 


ベース 


1 


j 





1 , 









ノゝ 



お h 力 :<X,Y) 



«定》 は 

右下 点 (X,Y) 



t 



格 WWi のお さ （パイ ト Mi 位) 

IH〜FFFFH 



till 



格 WW セグメント ペース アドレス 
>H〜FFFFH 



1111 



格 W« オフ セッ ト アドレス 
嶋 H〜FFFFH 



指定す る 座標の 条件 

(XI, Yl), (X2， Y2) は アクティブ 画面 上の ビュー ポート 内に ある こと. 
X2^X1, Y2SY1 である こと， 
X, Y は 整数 値. 

格納 域の 指定 条件 (¥ ： 整数の 割算の 商く 余り 切り 槍て〉） 

a) 画面 モードが 8 色 カラーの 場合 

格納 域の 長さ^ ((X2-Xl + 8)¥8) x (Y2-Y1 + 1) X3 + 4 

b) 画面 モードが 16 色 カラーの 場合 

格納 域の 長さ^ ((X2 — Xl + 8)¥8) x (Y2-Y1 + 1) x 4 + 4 

c) 画面 モードが モノクロの 場合 

格納 域の 長さ ^ ((X2 — Xl + 8)¥8) x (Y2-Y1 + 1) +4 
格納 域に パラメータ リストで 定義した 領域 を 確保す る. 
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第 6 輩 グラフ LIO 



















_ 





セグメント アドレス （BX+10〕 



城 オフセット アドレス （BX+8) 



IftWW のお さ [BX+12) 



in: 格 w する^ rfd モードの 神 ゃ1 は. ユーザ一 が rtfr を 

もって ffif する 必 * が ある. 



AH= 終了 条件 

00H ： 正赏 終了 

05H: 不正 呼び出し 
保証され る レジスタ は DS, SS, SP のみ. 

指定 铂 域の 描 豳悄 報 を， 指定の 格納 域へ 格納す る 

画面 モー ドが 8 色 カラーの 場合 
a) 画面 イメージ 



Y2 



VnlVn2Vn3 





XI 


X2 




； VllVl2V.3 


： Vim 


Y1 









^1 



V 



Y 岫 



(m = X2-Xl + l) 



X 铀 
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b) メモリ 上の 格納 域 イメージ （バイト 表現) 



Vii 
Y 方^ 1 列 II 

に Wit 



Vn, 

YWln^lll 

に Mfe; 



fll>.t アドレス 



+ 2 



+ (4 + 2k) 



• 



(4+(3n-3)xk) 



(4+(3n-2)xkl 



+ (4 + (3n-l)xk) 



ド "/ ト ft m 


y m 

ドット ft n 














m; 2 ; mJ 2 » 








M; 2 : 










《 


■ 










《 


-K 2 \ 《 2 






< 3 ： 《 








< k 



k=(X2-Xl+8)¥8 



C) 格納 域 イメージの パイ トと 対応 ビッ ト との 関係 



2 7 ビット， 2« ビット， 2 s ビッ ト 
A * A 

M" m = ( 7 m u "， 



2° ビッ ト 

。！ 

= 0 または 1 (s = 0 〜 7, i =l 〜！ l, j = i〜k, e = l〜3)) 



2 1 ビッ ト, 



d) 画面 イメージの ドッ 卜と 格納 域の パイ トの 対応 



V u , V, 2 , 
I I 

W"， *m n 《". 



v"， v, 8 ， 
I I 



v„, v, 10 , 
I I 



(« = 1, 2, 3) 



e) 各ドッ トの カラー 表示 

ある ドットに 対応す る 3 列の ビット 情報 (％iii ( "， ^\ きりはりから， 次の 式に 
よって 計算され るパ レツ ト 番号が 示す 表示 色で 表示され る. 

P = s m i j<'> + 2xs mij (2) + 4x s mii (3) 
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画面 モ一 ドが 16 色 カラーの 場合 

a) isifi ィ クーン 

r 画面 モー ドが 8 色 力 ラ一 の 場合 」 と 同じ 

b) メモリ 上の 格納 域 イメージ （パイ ト 表現） 

flIW アドレス +0 +2 



Y 力' 向 1« 目 
に *4 お 



Vn, 

Y お I'uln 列 li 
に Wtfc 



+ (4 + 3k) 



• 
畢 



(4+(4n-4)xk) 



(4+(4n-3)xkl 



+ (4+(4n-2)xk} 



+ (4+(4n-l)xk) 



■ 



k=(X2-Xl+8)¥8 



x m 1 

ド ット ftm 


Y 力"'】 1 
ドマ ト ftn | 


















《 




…… m; 2 L 








M お 




M <3) 








M 1.2 










• 
• 


M n.l 






…… 《 






w<2) 
M n.l 






w(2) 


















M"， 


《 




M ") 







c) 格 域 イメージの バイ 卜と 対応 ビッ ト との 1« 係 



2 7 ビッ ト， ダ ビッ ト ，2 5 ビ ッ ト …… 
M,/" = ( 7 m,/'>, •m,/^, SnV", 4 m IJ < 4 » > ，！ n"">, 2 m,/«> 

= 0 または 1 (s = 0 〜 7, i = 1 〜 n, j = 1 



2 1 ビッ に 2° ビ ッ ト 



ふ 



0 m ""り 



〜 k, 1 = 1 〜 4 ) 



d) 画面 イメージの ドッ 卜と 格納 域の パイ トの 対応 



V", V は， …… V l7 ， V,,' 
T m,,",， C …… C), 0 mg"> 



, (4=1,2,3,4) 
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e) 各ドッ 卜の カラー 表示 

ある ドッ 卜に 対応す る 4 列の ドッ ト 情報 (％^('>， おりじ、 ％1リ(3), Sn^" リ から， 次 
の 式に よって 計算され るパ レツ ト 番号が 示す 表示 色で 表示され る. 

P = s mij (1, + 2xs mij (2) + 4xs mii (3) + 8xs mij u) 

画面 モードが モノクロの 場合 

a) 画面 イメージ 

r 画面 モードが 8 色 カラ一 の 場合」 と 同じ 

b) メモリ 上の 格納 域 イメージ （バイト 表現） 



+ 0 





X 力 K'l 1 












ドッ ト ftm | 


ドッ ト ftn 








+ (4) 


Mi. i • M1.2 










+ (4 + k) 








•M2,k 




+ (4 + 2k) 


M3J • M3.2 






•M3.k 








(n-l)k) 


MnA *Mm2 






'Mnk 















k=(X2-Xl+8)¥8 



C) 格納 域 イメージの バイ 卜と 対応 ビッ 卜との 閱係 

M,j= ( 7 m IJt 6 m", s m, Jf 4 m IJf 3 m IJ( 2 m (J , l m ih °m,j) 

*m り = 0 または 1 (s = 0 〜 7, i=l〜n, j = l〜k) 

d) 画面 イメージの ドッ トと 格納 域 バイ トの 対応 



V v, 2f …… ， v l7 ， V は， v 19 , v uo ， 

I I I I I I 

m u， m u , , 1 m ll ， °m lu 7 m I2 , 6 m, 2 , 



e) 各 ドットの 白黒 表示， ドットに 対応す る ビットが 1 の 時 白， 0 の 時 黒. 



； 6 章 グラフ LIU 




割り込み コード -OACH 

DS ニグ ラフ U0 ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP= グラフ LIO スタック エリ ァのァ ドレス 
BX = パラメータ リス 卜の 先頭 オフ セッ 卜 アドレス 

▼ パラメータ リスト 



+ 0 



+2 



+ 4 



+6 



+ 8 



+10 +11 +12 +13 +14 



X 



Y 



オフ セッ 
アドレス 



WW 威 

セ グメ ン 
ペース 

~ t- 



の 

J4 さ 



な: 上 点 ゆ. 《(X，Y) 
X, Y は アクティブ 幽 tfd 
の ビュー ボート 內 になく 

てはいけ ない 
X, Y は 《ft 



-FFFFH 





/オフ セ' / ト \_ 
1 アドレス ノ 


格納 城 - 









T 



モ— ド 



D ラ' 
スィ 



7t 7 
グラウン 
ド カラ一 



の 《 



(機) 



T 



'、- , 7 
"クン 
ド カラー 



(セ グメ ン ト ベース） 



ゾ、 



^枘 城の 14 さ （バイ トは 



« 能 


00H 


01 H 


ラー ，パ ック グラウ 

ンド カラー ffi 定 


なし 


あ'） 


tftirt^Ai^ ネ m i ,h i trt W の 

phirfd モード 


^在の 

麵面 モ— 

ドで 扱う 


モノクロ 
モー ドで 
扱う 



モノクロ モ一 ドで格 w されて いる 

描 ^ パターンの! 《(o) の ドマ トを^ 
示 するとき の パレット 》'ゅ を ffi 定 
00H〜07H(0FH) 



モノクロ モードで 格納され ている 
描 ^パターンの fl(l» のドッ トを « 
^するとき のパ レツ ト » ゆ を ffi 定 
00H〜07H(0FH) 
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描画 モー ド 

指定 領域 上の 現在の 描画 パターン を Ao, 
格納 域の 描画の パターン を B， 

格納 域の 描画 パター ン によつ て 操作 し た 指定 領域 上の 描画 パター ンを An とした 
時， Ao に 対 して B で OP 操作 を 行つ た 結果が An とすると， 

Ao OP B ― An 

描 W モー ド （00H〜04H) は 次の よ う な 操作 を 表わす. 



描函 モー ド 


操 作 




00H 


B -A N 




01H 


B — A N 




02H 


Ao + B -A N 


論理和 


03H 


AoXB — A N 


ま理《 


04H 


A 0 - B -A N 


排他的 論理和 



格納 域 (描 ift'M 報) の 形式 は r 両面 イメージの 格納 内部 割り込み コード =0ABH」 
を 参照の こと 

注 恵： 描画 領域 左上 点 (X, Y), 右下 点 (X+X 方向 ドッ卜 数 一 1, Y+ 丫 方向 ドッ 
卜 数 一 1) は アクティブ ページの 描画 領域 内に なけれ ぱ ならない. そうでな 
いと， 処理 は 行われず エラー リターン する. 

(X.Y) 



(X + X 力-も I ドッ ト ft— 1.Y + Y 方向 ドッ ト ft — 1) 

8 色 カラー モードに おける 描画 モードの それぞれの 操作 は， 各ドッ トのパ レツ ト 
番号 を 表現す る 3 ビットの ビット 列に 対して， 論理 澳算を 行う. 16 色 カラー モ一 
ド では， （iil 様に 4 ビットの 列に 対して 演算 を 行う. 

フォアグラウンド カラー， バックグラウンド カラ一 の 指定 は 画面 モー ドが カラー 
の 時の み 意味 を もつ. 

AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出 し 
保証され る レジスタ は DS， SS， SP のみ. 



指定 格納 域内の 描画 情報 を， 指定の 領域 上に 戻す. 



mm グラフ uo 





割り込み コード =0ADH 

DS= グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP= グラフ LIO スタック エリ ァのァ ドレス 
BX = パラメ一 タリス トの 先頭 オフ セッ ト アドレス 



+0 



+ 2 



BX 



、, 



+ 4 



+ 6 



+ 8 



+ 9 



+10 



X 


y 






ウラー 


7fT 

グラウン 


タ 

グ * ゥン 


コード 




"翻 


f 力 今一 


ド カラ一 


1 















mmw^ に',',': ^ほ 

(X,Y) 
X，Y は 》» 



纖 《 ィメ 
纖 画ィメ 



00H〜07H(0FH) 
炎,】; する ME 内の 文' r- パ 
ターン 以外の 筋 分の パレ 

ツト *y> を拊定 する 

00H〜07H(0FH) 

する 文字 パターンの 
パ レツ ト を ffi ^する 

ジの WW 剂リ 込み コード =0ACHj^ 照 <001 卜 01H) 
ジの WW 剂 り 込み コー ド =0ACHj* 照 (00H〜04IU 

«* する B*»JIS コ一 ド 
(0000H — FFFFH) 





描画 領域 

指定 日本語が 全角の 場合 …… （X, Y)〜(X + ほ， Y+15) 
指定 日本語が 半角の 場合 …… （X, Y)〜（X + 7， Y + 15) 
指定 日本語が!/ i 角の 場合 …… （X, Y)〜(X + 7, Y + 7) 

上記 領域が アクティブ ページ 内の 領域で なければ ならない. そうでな いと エラ 
リターン する. 

AH= 終了 条件 

00H ： 正常終了 

05 H ： 不正 呼び出し 
保証され る レジスタ は DS, SS, SP のみ. 

指定の 日本語 (JIS コード） を， 指定の 領域 上に 描画する. 
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7 


、 力 


✓ 





割り込み コード =OAEH 

DS= グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP= グラフ LIO スタック ェ リ ァのァ ドレス 
BX = パラメ 一 タリ ス 卜の 先頭 オフ セッ ト アドレス 



T パラメータ リスト 



PC- 9801 の 場合 




上方 |6| へ 移動す る ドット ft 鶴 HHU8FH) 

たた' し， P'lifti モードに おいて， 標 JIM640 X 200) モードの 場^に は, 

ドメ ト おが 00C8H(200) 以上， ^»|ぬ； 解 モ一 ドの^ 合に は， 400 
WI. であると エラー リターン する. 



PC-9801 以外の 場合 




00H ： 移 Wf» の^りの^ « を パ レツ ト 0 に议定 する. 
01H ： 移 W 後の^りの « 域 を パック グラウンド カラ一 に议定 する 

ん：ぉ ドッ ト H639) 

んム みおの 移 M ドッ ト ft を ffi 定 する. 

上ト 'ト • ッ ト ft(-399〜399) 
1たド み 向の 移 W ドット ft を ffi 定す る. 



AH= 終了 条件 

00 H ： 正常終了 

05H ： 不正 呼び出 し 
保証され る レジスタ は DS, SS, SP のみ, 




ブ 画面 全体の 描画 情報 を， 指定 ドッ ト数分 上下 または 左右 方向へ 移動す 
る. ただし， PC-9801 の 場合 は 上方 向に だけ 移動で きる. 



172 



第 6 章 グラフし IO 



PC-9801 以外の 機種に 対して 次の 注意^^が ある. なお， PC-9801 について はこ 
れに準 じ た 注意 胃が 適用 される. 

• 描画 情報 移動 後の 残 り の 領域に は， ク リア フラグに し たがい， パレ ット 番号 0 ま 

たは バックグラウンド カラーの 表示 色が 設定され る • 
• 表示 モードが 標準 CRT の 場合に は， 上下 ドッ ト 数の 指定 は— 199〜199 の 範囲 

になければ ならい. そうでない 場合， 処理 は 行われず エラ一 リターン する. 
• 上下 ドット 数が 正の 埸 合に は 上方 向， 負の 場合に は 下方 向へ， 左右 ドット 数が 

正の 場合に は 左方 向， 負の 場合に は 右方 向へ 描画 情報 を 移動す る • 
• 左 右方 向への 移動 を 行う 場合， 実際に 移動す る ドット 数 は， その 絶対値 以下で 

« も 近い 8 の 倍数 分で ある. 



割り込み コード 



OAFH 



指定 ドットの パレット 番号の 取得 [GPOINT 2] [N] 





ナ 


] 


八 





割り込み コード =OAFH 

DS= グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP= グラフ LIO スタック エリ ァのァ ドレス 
BX = パラメータ リストの 先頭 オフセット アドレス 
ES=DS 



♦ 7 



X 


Y 







BX ゴ 

パ レツ ト # 号 を 求める ドッ トの 座標 （X.Y) 
X.Y は 整 ttftft 




AH = 終了 条件 

00H ： 正常終了 
AL = 指定され たドッ トのパ レツ 
保証され る レジスタ は DS， SS, SP のみ. 



AL の 《 


内 容 


FFH 


指^ 標が アクティブ 画面の ビュー ボート 以外 


00H〜07H(0FH) 


画面 モ一 ドが カラーの 場合 ： 
指^ 標のパ レツ ト 番号 を 示す. 


00H または 01H 


画面 モー ドが モノ クロの 場合 ： 
00H — 黒， 01H— 白 




指定 座標の ドッ トのパ レツ 



173 



第 1 部 主要 機種 



割り込み モード 



画面 イメージの 展開 [GCOPY] 




割り込み モード =OCEH 

DS= グラフ LIO ワーク エリ ァの セグメ ント アドレス 
SS ： SP= グラフ LIO スタック ェ リ ァのァ ドレス 
AX = 指定 領域 左上 点 X 座標 (00OOH〜027FH) 
BX = 指定 領域 左上 点 Y 座標 (0000H〜018FH) 
CL = 指定 領域 X 方向 ド ッ ト数 (OOH〜FFH) (dx) 

CH = 指定 領域 Y 方向 ドット 数 (02H/82H, 04H/84H, 08H) (dy) 

DI = 格納 域 オフ セッ ト アドレス （OO0OH〜FFFFH) 

ES = 格納 域 セグメント ベース （OOOOH〜FFFFH)(DS と 同じ） 




X, Y, dx, dy についての 注 it 事項 

a) X， dx について 

X， dx は 8 の 倍数で ある こと 
X+dx — 1S027FH をみ たす こと 

b) Y, dy について 

画面 モー ドが 標準 モ一 ドの 場合 (640X200) 
YS00C7H 

Y+dy-1^00C7H をみ たす こと 
画面 モー ドが 専用 高 解像度 モー ドの 場合 (640X400) 
YS018FH 

Y+dy — 1S018FH をみ たす こ と 
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(D DY = 2. または 82H の * 合 
(X, Y) 




D2 D4 



(X + dx-1. 
Y+1) 



(a) dy = 2 



1 パイ ト 



レ、' ィ ト 



、パ 



0 0 0 0 0 0 D2 Di 



0 0 0 0 0 0 1)4 1)3 〜 



27 



20 27 



2o 



(b) dy = 82H 



い 、ィ ト 



1 バイ ト 




m DY = 4. または 84H の^^ 
(X, Y) 




(X+dx-K 
Y + 3) 



(a) dy=4 



レ、' ィ ト 



ヽ, 



1 バイ ト 



0 0 0 0 1)4 D? Di 0 0 0 0 I) 8 Dt Ds 〜 



2- 



20 V 



20 



(b) dy = 84H 



1 バイ ト 



1 パイ ト 




2? 



2« 2" 



20 



=8 



1)1 1)9 

1)2 1)10 

Ih Dm 

1)4 Du 

Ds Dm 

1)6 Dl4 

D7 # Dis 



(X+Dx-L 
Y + 7) 



1 バイ ト 



1 バイ ト 



へ 



l^Drih Ds 1)4 1)3 D2 Di 



D16D1SDUD.3D12D11D10D9 〜 



2? 



20 27 



20 



表示 ドッ 卜と 格納 領域 ビッ ト との 関係 

a) 画面 モードが カラーの 場合 

ドッ トのパ レツ ト 番号が 0 ― ビッ ト 表現 Di = 0 
ドッ トのパ レツ ト 番号が 0 以外 ― ビッ ト 表現 Di 

b) 画面 モードが モノクロの 場合 

ドッ 卜が 黒 ― Di = 0 
ドッ トが白 ― Di = l 



=1 
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保証され る レジスタ は DS， SS, SP のみ. 
AH は 不定と なる. 

ディスプレイ 画面に 表示され ている 表示 画面 上の 指定 領域に おける 画面 イメージ 
を， 指定の 格納 域へ 設定す る. 

ここでの 「画面 イメージ」 と は， 次の ような 形で 表現され る. 

• 画面 モードが カラ一 モードの 場合 は， 表示 中の ドッ トのパ レツ ト 番号が 0 の 時 

は 0， それ 以外の 時 は 1 
• 画面 モードが モノクロ モードの 場合 は， 画面の 合成 を 含めて， 表示 中の ドット 

が 黒の 時 は 0, 白の 時 は 1 




MS- DOS では， PC- 9800 シリーズの グラフィック 機能 を 活用す るた めの 基本的な 描 肉' 機能 を 収めた 
グラフィックス ライ ブラ リがデ バイ ス ドライバと して 提供され ており， アプリ ケーシ ヨン プログラムで 
利用す る ことができる. 

• グラフィックス ドライバ 機能 一 K 



機能 No 


ァ ドレス 


機 


0 


(麵） 


グラフ ィ ッ クの 開始 


1 


0004 


グラフ ィ ッ クの終 ( 


2 


0008 


仮想 VRAM の 生成 


3 


000C 


&ポ モードの ^お 


4 


0010 


Wli 由 i ブレーンの^ 


5 


0014 


お, j; ブレーンの^^ 


6 


0018 


パレ ッ ト の, 没お 


7 


001C 


ビュー ポート の 


8 


0020 


フォア グラウン ドカ ラーの & お 


9 


0024 


バック グラウン ド カラ一 の 


10 


0028 


ボ一ダ 一カラ一 の, 15： 定 


11 


002C 


* ポ スィッチ の^お 


12 




ぉ氺？ AJ* の s'/ii 


13 


0034 


屮 断処珲 ルーチンの 


14 


！ 0038 


两面 消去 


15 


003C 


点の 描 園 


16 


0040 


II の描國 


17 


0044 


三 ft 形の 描 i 由 i 


18 


0048 


K ノ/ 形の 描 1 由 i 


19 


004C 


台形の 描 Bi 



機 ttNo 


ァ ドレス 


« m 


20 


0050 


p] の描圆 


21 


0054 


椅 円の 描麵 


22 


0058 


閉領 w の * リ つぶし 


23 


005C 


グラフ ィ マ クイ メ一ジ の 取得 


24 


0060 


グラフ ィ マ クイ メ一ジ の 


25 , 


0064 


送 


26 


0068 


領《 移動 


27 


006C 


パージ ョ ンの 取^ 


28 


0070 


プレーン 数の 取得 


29 


0074 


A ポ モー ドの 取得 


30 


0078 


描间 ブレーンの 取得 


31 


007C 


表示 ブレーンの 取得 


32 


0080 


パレット の 取得 


33 


0084 


ビュー ボート 領 城 の 取^ 


34 


0088 


フォア グラウン ド カラーの 取得 


35 


008C 


パフ ク グラウン ドカ ラーの 取得 


36 


0090 


ボーダー カラーの 取得 


37 


0094 


* 示 スィッチの 取^ 


38 


0098 


桁お ゆ ほの パ レツ トの 取得 


39 


009C 


ぉボ領 1* の 取得 


40 


00A0 | 


屮断処 坪 ルーチンの 取得 
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• グラフィックス ドライバの 組み込み 

グラフ ィ ックス ドライバ は， GRAPH.SYS, GRAPH 丄 IB の 2 つの ファイルで 構成され， デバイス ド 
ライ バ として 提供され ている. 

ムを 起動す る こと. 



DEVICE=GRAPH.SYS 



注 *: 



ければ ならない. 



秦 使用方法 



グラフ ィ ックス ドライバの 各コ マン ドは， 次の 手順で 呼び出す こ と 



① グラフ ィ ックス ドライバの ェント リ テーブルの 先頭 アドレス を 取得す る. 
AX レジスタ， DS:BX レジスタ を 次のように セットし， INTCDH を 行う と， DS ： BX が 指す 領 
域 (DWORD) に ェント リテ一 ブルの 先頭 ァ ドレス （上位 ワードに セグメ ン ト， 下位 ワードに オフ 
セット） が 格納 される （使用例 参照) . 



AX = 0 

DS ： BX = 任意の ァ ドレス （セグメントと 才 フセッ ト) 



ただし， グラフィックス ドライバが 組み込まれ ていない 場合 は 動作 は 保証され ない ので， デバイス 
名" GRAPHAA$ "(厶 印 は 空白 1 文字 を 表わす） を オープン （INT21H, ファンクション 3DH) する 
ことにより， グラフィックス ドライバの 組み込みの 有無 を 確認 後， INTCDH を 実行す る こと. 

② グラフ ィ ックス ドライバで 使用す る データ 領域 を 確保す る. 
下に 示す 形式で データ 領域 (2048 バイ ト） を 確保す る. 



データ 領 * 




コマンド を 呼ぶ. 

②で 確保した データ 領域 内の パラメータ ブロックに， 各 コマンドで 必要な パラメータ を 設定す る 
次に データ 領域の 先頭 アドレス を セグメント ，オフ セッ 卜の 顧に スタックに 格納して， エントリ テ 
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各 コマンド では， リターン 時に AX*0 のとき， 通常 その 値 は エラー コード を 意味す る. 以下に エラー 
コードと その 意味に ついて 示す. 



、 



01 


不正 呼び出し. パラメータに 》 りが ある. 


02 


作業 « 不足. 上位から 受け取った 作業 « では， 
« 能 を^ 行す る ことができない. 


03 


S (算の オーバ フロー. 榷 などで 不正な 
パラメータ によ り 描 « の * 行が 不可 fit 


04 


不正 ファン クシ 3 ン. 現在 この ファンクション 
は 定義され ていない. 
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m\m 主要 機橾 



會 使用例 

マクロ アセンブラ 

GINITIAL 
GTERM 
GEDSPSW 
GDPSET 

； データ エリア 
DATA 

GDDEV— NAME 

GRAPH— ADDR 
PARA— AREA 
DATA 

； スタック 

STACK 

STACK 

： コード 都 

CODE 

START: 

SMPL START: 



EQU 


00^4 


EQU 


01 »4 


EQU 


11 ^4 


EQU 


15^4 



グラフ M 始 
グラフ 終了 
表示 スィッチ 



ファンクション No. 0 
ファンク ショ ン No. 1 
ファンク ショ ン No.11 
ョ ン No.15 



SEGMENT 

DB GRAPH $■ 

DB 0 
DD 0 

DB 2048 DUP (0) 

ENDS 



グラフィックス ドライバの 
デバイス 名 

ェン ト リ テーブルの 先 W ァ ドレス 

パラメータ ブロックと ワーク エリア 



SEGMENT STACK 

DW 256 DUP (0) 

ENDS 



SEGMENT 






ASSUME 


CS:CODE,DS:DATA 




MOV 


AX.DATA 




MOV 


DS.AX 




CALL 


DRVCHK 


： ドライバの 存在 を 《K す も 


JNC 


SMPL 一 START 




JMP 


SMPL_END 




CALL 


GETGD_ENT 


： ェント リア ドレスの 取得 


MOV 


SI.GINITIAL 


： グラフィックスの 開始 


CALL 


FCAL し 




MOV 


BX.OFFSET DS:PARA AREA 


； 点の 描函 


MOV 


WORD PRT DS: [BX]，0 


： 予約 パラメータ 


MOV 


WORD PRT DS:2 [BX],0 




MOV 


WORD PTR DS:4 [BX],0 
WORD PTR DS:6 [BX], 1 


： ラスタ オペレーション 番 


MOV 


； 動作 * 兮 


MOV 


WORD PTR DS:8 [BX],500 


；点を 描 西す る X 逨標 


MOV 


WORD PTR DS:0AH [BX], 100 


；点 を描函 する Y 座標 


MOV 


WORD PTR DS:0CH [BX],7 


；パ レツ ト眷号 （下位 i6Brrs) 


MOV 


WORD PTR DS:0EH [BX], 0 


：パ レツ ト 番号 （上位 16BHTS) 


MOV 


SI.GDPSET 




CALL 


FCAL し 




MOV 


BX.OFFSET DS:PARA AREA 


： 表示 スィッチの 》 定 


MOV 


WORD PTR DS:4 [BX], 1 


： 表示 状 》 


MOV 


S，. GEDSPSW 




CALL 


FCAL し 




MOV 


AH.01H 


:WB のた め KB 入力 待ち 


INT 


21H 




MOV 


SI.GTERM 


： グラフィックスの 終了 


CALL 


FCALL 
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SMPL END: 



MOV 
INT 



AX.4C00H 
21H 



グラフィックス ドライバの 存在 を 《K 
(キャリー フラグが 1 なら ドライバ は 存在し ない） 



DRVCHK 



DRV CHK END: 
DRV CHK 



GETGD ENT 



GETGD ENT 



PROC 


NEAR 




MOV 


AX.3DO0H 


； ドライバ を オーブン 


MOV 


DX.OFFSET DS:GDDEV— NAME 




INT 


21H " 




JC 


DRV CHK END 

― 


； オーブンに 失敗 ： 存在し ない 






： オーブンに 成功： 存在す る 


MOV 


BX.AX 


； ドライバ を クローズ 


MOV 


AH.3EH 




INT 


21H 




CLC 






RET 






ENDP 







グラフィックス ドライバの ェン ト リ テーブルの ァ ドレス を 取得す る 

(GRAPH ADDR にェン ト リ テーブルの セグメ ント アドレス を 格納） 



PROC 

MOV 

MOV 

IN 丁 

RET 

ENDP 



NEAR 
AX,0 

BX'OFFSET DS:GRAPH ADDR 
OCDH " 



グラフィックス ドライバの 機 ft を 呼び出す 
(SI に エントリ テーブル 上の オフ セッ トを 》 定 して 呼び出す） 



FCAL し 



FCAL し 
CODE 



PROC 


NEAR 


MOV 


BX.OFFSET DS:PARA AREA 


PUSH 


DS 


PUSH 


DS 


PUSH 


BX 


LDS 


BX,DS:GRAPH ADDR 


CALL 


DWORD PTR DS: [BX+Sl] 


POP 


DS 


RET 




ENDP 




ENDS 




END 


START 



； DSiSiS 

： グラフ イツ 
： の パラメータ 
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C 言語 

MS-C の バージョン 3.0 で コンパイル する 場合 は， オプション （/ZE) を 指定す る 必要が ある 



[1024] 



#include <stido.h> 
finclude < dos.h > 

finclude < conio.h > 

union GrpDataTag { 
unsigned int wk 
struct PsetTag { 
unsigned long 
unsigned int 
unsigned char 
unsigned int 
unsigned int 
unsigned long 
} PsetTag ； 
struct DspSw { 

unsigned long 
unsigned char 
} DspSw; 
} GrpDataTag ； 
struct FuncEntryTag { 

int (far pascal - 
} far • GL; 
FILE • fp : 

union REGS inregs, outregs ； 



データ 領 城の 確保 

点描 画の パラメータ ブロック 



I 
I 



Rop; 
Actmode 

X； 
Y; 

Color; 



表示 スィッチの パラメータ ブロック , I 



Reserve ； 
Switch ： 



/• ファンク ショ 
FUNC [41]) (unsigned long) 



の 定義 



I 



main( ) { 



I 



グラフィックス ドライバの 存在 を 《|? する 



I 



if (( fp = fopen( "GRAPH$¥0", V)) 1= 0) { 

f close ( fp ) ； 
> else { 



} ； 



存在す る 



存在し ない 
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/ • エントリ テーブルの 先 》 ァ ドレスの 取得 • / 



inregs.x.ax = 0 ； 
inregs.x.bx = ( int ) &GL ； 







/• グラフィックスの BB 始 


• 1 


( • ( GL -> FUNC [0] )) (( unsigned long ) ( int far • ) &GrpDataTag ) ； 








1 • 点の 描 面 


零 / 


GrpDataTag.PsetTag.Reserve 


= 0 ； 


/• 予約 パラメータ 




GrpDataTag ■ PsetTag . Rop 


= 0 ； 


/• ラスタ オペレーション 番舞 


•/ 


GrpDataTag.PsetTag.Actmode 


= 1 ； 


1 • 動作 番^ 


•/ 


GrpDataTag.PsetTag.X 


= 400； 


/• 点 を tt 面する X« 標 


•/ 


GrpDataTag.PsetTag.Y 


= 100 ； 


/• 点 を 描 顧す も YS 標 


•/ 


GrpDataTag.PsetTag.Color 


= 7 ； 


/*パ レツ ト眷 # 




( • ( GL -> FUNC [15] )) (( 


unsigned long ) { int far • ) &GrpData に ag ) ； 




GrpDataTag.DspSw.Switch 


= 1 ； 


/• 表示 スィッチの 投定 


•1 


( • ( GL -> FUNC [11] )) (( unsigned long ) ( int far • ) &GrpDataTag ) ； 




getche( ) ； 




/•«B のた めの KB 入力 待ち 


•/ 




/• グラフィックスの 終了 


•/ 



( •( GL -> FUNC [1] )) (( unsigned long ) ( int far • ) &GrpDataTag ) ； 

} ； 
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第 1 部 主要 《 種 




グラフィックス ドライバ コマンド 





相対 アドレス =00H 

スタック = データ 領域の 先頭 アドレス 



AX= ステータス 情報 
0:7S に 正^終了 




グラフィック^ 用 ハー ドウ ヱァ， インター フヱ イスの 初期, 役お をし， '人く 行 環境 を 
整える. 




グラフィックス ドライバ を 使 ffl するとき は， 必ず 本 コマンド をい ちばん W 初に^ 

行す る こと • なお， この コマンド は M【fii 消去 は 行わない. 必耍 に応じて r iOiiifii}fj 人 

W 対ァ ドレス = 38H 」 を 実行す る こと. 





» 蘭 プレーン 


ページ 0, プレーン 0〜2 


ベー ジ 0, ブレーン 0〜3 


表示 ブレーン 


ページ 0, プレーン 0〜2 


ベ， ノ (し ゾレ _ -ン （卜: i 



ビュー ポート a« 



フォア グラウン ド カラー 



バックグラウンド カラー 



(0.0) -(639.399) 



(0.0) (1119,935) 



、'レ ' ト ft リ -7 



、'レ ッ ト 



ボーダー カラー 



ブラ， Z ク 



表示 スィッチ 



# 表示 




(*) 細 は r パレットの^^ 相 対 アドレス = 18H」 を 参照. 



仮想 VRAM の 初期化 は， 「仮想 VRAM の 生成 相対 アドレス =08H」 実行時に 
行われる. 
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相対 アドレス 



04H 



グラフィックの 終了 



HE 




相対 アドレス =04H 
スタック = デ 一 



ドレス 




AX= ステータス 情報 
0: 常に 正常終了 



機 能 



グラフ ィ ツク^ 用 ハードウェア を リセ ッ 卜する. 




グラフィックス ドライバの 利用 を 終了す る 場合， 本 コマンド を 実行す る こと. こ 
れ により， グラフィックス ドライバで 設定した ハー ドウ ヱァの 状態が， こ 
勑作 する プログラムに 85 響し ないようになる • 




08H 



仮想 VRAM の 生成 




WW アドレス =08H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメ 一 タブ 口 ッ ク 



"セ" 1 


サイズ 




0H 


DWORD 


仮想 VRAMWiS 体の ァ ドレス 


4H 


DWORD 


仮忠 VRAM のァ ドレス 


8H 


WORD 


X 方向の ドット ft 


0AH 


WORD 


Y 方向の ドッ ト数 


0CH 


WORD 


ブレーン 数 



仮想 VRAM 構造体の アドレス 

仮想 VRAM 構造体 は， 仮想 VRAM の アドレス や プレー: 
してお く 場所で あり， あらかじめ 64 パイ ト 確保して おく. 
体の 先頭 ァ ドレス （上位 ヮ一 ド： セグメント， 下位 ヮー ド ： 
る * 



^ 数な どの 情報 を 格納 
この 仮想 VRAM 構造 
オフ セッ ト） を 指定す 
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仮想 VRAM の アドレス 

あらかじめ 確保して おいた 仮想 VRAM の アドレス （上位 ワード ： セグメント， 下 
位 ワード ： オフ セッ ト） を 指定する. 

仮想 VRAM の サイズ は， 次の 式で 求められる. この サイズ は 64K を 超えても か 
まわない. ただし， この コマンド では メモリの 管理 を 行わない. サイズが 64K パ 
ィ トを 超える 場合， 連続した 位置に 確保して おく ことが 必要で ある. 

仮想 VRAM の サイズ （バイ ト数） 

= ((X 方向 ドッ ト 数十 は) /16)x2x 縦 方向 ドッ ト数 x プレーン 数 

XZY 方向の ドッ ト数 

仮想 VRAM の 大きさ を 次の 範 W で 指定す る. 

0 く X 方向 ドッ ト数^ 1120 
0<Y 方向 ドッ ト数 S1120 



プレーン 数 

仮想 VRAM の プレーン 数 を 指定す る. 指定した プレーン 数に よって， その後 この 
仮想 VRAM に 設定で きる カラー モードが 次のように 異なる. カラー モー ド につ 
いて は 「表示 モードの 設定 相対 アドレス- OCHj を 参照す る こと. 



プレーン 数 


モノクロ」 


| 86 




1 


〇 ■ 


X 


X 


3 


〇( 注） 




X 


4 


O 


〇( 注） 


〇 



8 色 ：8fe'|'8 色お よび 4096 色 中 8 & モード 
16 色： 40% 色 中 16 色 モード 



〇 設定で きる x 設定で きな v 



注 ： ハイ レゾ モ一 ド では 狡 定 できない, 



AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
*0 ： 異常終了 

指定の ブレーン 数が 4 を 超えた ときな どに 異常終了 となる. 
メモリ 上に 仮想 的な VRAM を 生成し， 初期化 を 行う. 

初期 状態 は ノーマル モード， ハイ レゾ モードと も 次のようになる. 仮想 VRAM 
は， 解像度に よる 区別 はない. 

表示 モード モノクロ 

描画 プレーン ページ 0， プレーン 0 

ビュー ポー ト 領域 （0, 0) — (X 方向 ドッ ト数— 1， Y 方向 ドッ ト数— 1) 

フォアグラウンド カラー -"… パ レツ ト 番号 7 
ノ、 'ック グラウンド カラ一 /ぐ レツ ト 番号 0 



mm グラフィックス ドライバ 



仮想 VRAM と 仮想 VRAM 構造体 は あらかじめ 確保して おく こと. 

仮想 VRAM 任意の サイ ズ 

仮想 VRAM 構造体 64 バイ ト 




仮想 VRAM に対して は， 環境 設定 コマンド， 環境 取得 コマンド， および 「領域 転 
送 相対 アドレス =64H」 が 実行で きる. 



相対 アドレス 



OCH 



表示 モードの 設定 




相対 アドレス =OCH 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

V バラ メータ ブロック 



才 フセッ ト 


サイズ 








DWORD 
WORD 


纣象 VRAM 

ぉポ モー ド 



表示 モード 



15 


14 13 


12 


11 10 9 


8 7 


6 


5 4 




0 


| 0 


0 | 0 


0 


0 | 0 | x 


x | o ！ 


0 


0 | 0 


0 | x | x 


X 



] 



解ィ象 度の 拊定 

00 ： 640 x 200 
01 ： 640X400 
11 ： 1120x750 



モー ド 指定 
000 ： モノクロ 
001 ： 8 色 中 8 色モ一 ド 
010 ： 4096 色 中 8 色 モー ド 
011 ： 4096 色 中 16 色 モー ド 



設定で きる カラ 一モードと 解像度の 組み合わせ は 以下の 通 り • 





解 傲 度 1 


モノ ク a 


q«5 


166 


ノーマル 


640X200 


O 


〇 


O 


モード 


640X400 


〇 


〇 


〇 


ハイ レゾ 

モ一 ド 


1120X750 


〇 


X 


〇 



8 色 ： 8 色 中 8 色お よび 40% 色 中 8 色 モード 
16 色： 4096 色 中 16 色 モード 

〇iS^ できる xgbg できない 
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対象 VRAM 

システム VRAM の 表示 モー ド を 設定す る 場合 は 0, 仮想 VRAM の 表示 モ 
位 ワード ： オフ セッ ト） を 指お する. 



ドを 
，下 




AX= ステー 
0 ： 正常終了 

*0 ： 與常 終了 （エラー コード一 1 & : 农 参照） 

ハードウェア 的に 設ぉ できない モー ドを 指定した とき は 異常終了 となる. 




システム VKAM または 仮想 VRAM の^ 示モ一 ドの 設定 を 行う. 



ーン， 表示 プレーン， ビュー ポート， フォアグラウンド カラ 一ノバック 
グラウンド カラー Z ボーダー カラー， 表示 領域が 初期化 される. これらの 初期 状 
態 について は， す る 環境 設^ コマンド を 参照す る こと. 
パ レツ ト の 状態 は， が iM の その モー ド での 値が 引 き 継がれる. 仮想 VRAM の 表示 
モード を 設^す る 場合， 解像度 は 無視され る. 

ノーマル モードで ディ ップ スィッチ SW ト 8 を OFF にして 利 W すると， 下記の 
モー ドの利 川 はでき ない. 

4096 色屮 8 色 モード 

4096 色 中 16 色 モード 



描画 プレーンの 設定 





tn 対 アドレス = ioh 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 容 


0H 
4H 


DWORD 
DWORD 


対象 VRAM 

描両 ブレーン 



15 14 13 12 



10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 




|— ブレーン 力 

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 




0 0 



0 0 
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第 7S グラフィックス ドライバ 



ページと は ディスプレイに 表示 可能な 画面の 単位で あり， プレーンと は ページの 

プレーン では， 描画したい プレーンに 対応す る ビット を 1 に 設定す る. また， 同 

時に 複数の プレーン を 指定す る こと も 可能で ある. ただし， 指定で きる プレーン 
は カラー モー ド によって異なる. 



― カラー モード ― 

モノクロ 
8 色屮 8 色， 4096 色 中 8 色 



指定 可 HE ブレーン 



p0〜p3 • 



pO〜p2 



* モノクロ モー ド で ffi 定可 能な 

ブレーン は， 機 《 によって W- 

^し く は r ブレーン » の 取 W 
fllW ァ ドレス =7011」 を 参照. 



4096 色屮 16 色 p0〜p3 



ページ は 0〜3 の 数で 指^す る • ただし， 仮想 VRAM に 設定で きる ページ は 0 の 
みで ある. システム VRAM に対して 設定す る 場合 は^ 数の ページが 利 ffl できる 
ため， ^示す る ページと 描 ゆ i する ページ を 別々 に 設定す る こと も 可能で ある. 設 
足で きる ベー ジ は 解像度 によって 與 なる. 



解像度 


ページ 番号 


640 x 200 




640X400 


0 〜い 


1120 x 750 


0 



* >n«< J * ザ, 



る ページ は， 馋 W に 

よってむ J もな な ， 

•if しく は r ブレーン 数の 取^ 

fll 吋 アドレス =701 し を 参 



「表示 モードの 設^ 相対 アドレス =0(：11」を 突 行す ると， 描 i 由 i プレーン は 初期化 
される. 初期 状態 は， カラー モードに より 次のように 與 なる. 



カラー モード 


描酾 プレーン 


モノクロ 


ベ一 ジ 0, ブレーン 0 


8 色 中 8 色， 4096 中 8 色 


ページ 0, ブレーン 0〜2 


4096 色 中 16 色 


ページ 0, ブレーン 0〜3 



対 » VRAM 

システム VRAM の 表示 モー ドを 設定す る 場合 は 0, 仮想 VRAM の 表示 モー ドを 
設定す る 場合 は， 仮想 VRAM 構造体の 先頭 ァ ドレス （上位 ヮー ド： セグメント， 
下位 ワード ： オフ セッ ト） を 設定す る. 
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第 1 部 主要 概種 




AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
^0 ： 異常終了 （エラー コード 一覧参 ^ 
ハー ドウ ヱァ 的に 設定で きない ページ， 

なる. 



プレーン を 指定した 場合， 異常終了と 




VRAM または 仮想 VRAM の， 実際に 描画 を 行う ページ， プレーンの 設 



定を 行う. 



相対 アドレス 



14H 



表示 プレーンの 設定 




相対 アドレス- 
スタック = データ 領域の 先頭 ァ ド レス 



▼ パラメータ ブロック 



ゎセッ h 


サイズ 


内 容 


4H 


DWORD 


A ^ブレーン 



表不 プレーンの 指定 方法 は 描画 プレーンと 同じで ある r 描画 プレーンの 設定 相 
対ァ ドレス =10H」 を 参照す る こと. 

AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
*0 ： 異常終了 (エラー コード一 覧 参照） 

ハードウェア 的に 設定で きない ページ， プレーン を 指定した 場合， 異常終了と 

なる， 



機 


能 







シス アム VRAM の 表示す る ページ， プレーンの 設定 を 行う 



190 



第 7 康 グラフィックス ドライ パ 





相対 アドレス = 18H 
スタック = デ一 



ドレス 



▼ パラメ一 タブ ロック 



ット サイズ 



内 容 



III 


DWORD 


パ レツ ト番兮 


8H 


DWORD 


カラー コ一 ド 



パ レツ ト 番号 



8 色 中 8 色， 8 色 Z4096 色 ： 



16 色/ 4096 色 



• 



0〜1 で 指定す る. この 範囲 を 超えた とき は， 2 の 
剰余が 取られる. 

0〜7 で 指定す る. この 範囲 を 超えた とき は， 8 の 
剰余が 取られる. 

0 〜はで 指定す る. この 範囲 を 超えた とき は， 16 
の 剰余が 取られる. 



カラー コード 



15 14 13 12 



10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 




31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 




green, red, blue は， 緑， 赤， 育 色の 各階 調 を 表わす. 
各 カラー モードでの 設定 は， 次のようになる. 

モノクロ ： green, red, blue で 1 つで も 最上 位 ビットが 1 の 場合 は 白色， そ 

れ 以外 は 黑色. 

8 色 中 8 色 ： green, red, blue の それぞれの 最上 位 ビットに よって 決まる. 



1 1 

green 


red 


blue 


表示 色 


0 


0 


0 


ブラ ッ ク 


0 


0 


1 


ブルー 


0 


1 


0 


レ ッ V 


0 


1 


1 


マ ゼンダ 


1 


0 


0 


グリーン 


1 


0 


1 


シアン 


1 


1 


0 


イエ o — 


1 


1 


1 


ホ ワイ ト 
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4096 色 中 8 色， 4096 色 中 16 色 ： 



ft モードの 初期 侦は 次の 通り. 



green, red, blue の 谷 バイ トの 上位 4 ビッ 
トを 取り出して， それぞれ 16 階 調と し， そ 

の 組み合わせに よって 4096 色 を 選択す る . 

4 ビッ 卜で 表わされる 0〜F は 値が 大きい 

ほど 明るくなる. 




4096 色 中 16 色 



8 色 中 8 色， 4096 色 中 8 色 



0 


0 


0 li 0 


0 


0 


1 


0 


0 0 0 


F 


F 


2 


0 


OFF 


0 


0 


3 


0 


OFF 


F 


F 


4 


]■ 


F 0 0 


0 


0 




F 


F 0 0 


F 


F 


6 


F 


F F F 


0 


0 


7 


F 


F F F 


F 


F- 



0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


8 


7 


7 


7 


7 


7 


7 


1 


0 


0 


0 


0 


F 


F 


9 


0 


0 


0 


0 


A 


A 


2 


0 


0 


F 


F 


0 


0 


10 


0 


0 


A 


A 


0 


0 


3 


0 


0 


F 


F 


F 


F 


11 


0 


0 


A 


A 


A 


A 


4 


F 


F 


0 


0 


0 


0 


12 


A 


A 


0 


0 


0 


0 




F 


F 


0 


0 


F 


r 


13 


A 


A 


0 


0 


A 


A 


6 


F 


F 


F 


F 


0 


o 


14 


A 


A 


A 


A 


0 


0 


7 


F 


F 


F 


F 


F 


F 


15 


A 


A 


A 


A 


A 


A 



AX= ステータス 悄報 
0 ： 正常終了 
*0: 與常 終了 （エラー コード一 



指定され たパ レツ ト 番号に 対応す る カラし コード を 設定す る. 

グラフ ィ ックス ドライバで 色 を 表示す るに はパ レツ トを 使用す る • パ レツ トは， 

それぞれの カラ一 モードで 同時に 使用で きる 色 数 だけ 用意され ており， パ レツ ト 

* 号 0, パレット 番号 1 …と 番号が つけられ ている. それぞれの パレットに は， 力 

ラー コー ド （実際に 表示され る 色） が あらかじめ 設定され ており， 描画 コマンドで 
は 表示 色と して この パレ ッ ト 番号 を 指定す る. 

この コマンド では， この パレ ッ ト 番号と カラー コードの 対応 を 変更す る ことが で 

きる. すでに 表示され ている パレット 番号 を 変 史 した 場合に は， 表示 色が 新しく 
, 没定 された カラー コードに 変わる. 



第 7 章 グラフィックス ドライバ 




相対 ァ ドレス = 1CH 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

V パラメ 一 タブ 口 ック 



オフ セッ ト 


サイズ 




0H 


DWORD 


対象 VRAM 


4H 


WORD 


ビュー ボー ト 領« 左上 Xf^ 標 


6H 


WORD 


ビュー ポート 領 * 左上 Y 座標 


8H 


WORD 


ビュー ボート 領跋 右下 標 


OAH 


WORD 


ビュー ボート 領《1 右下 Yffi 棵 



対 * VRAM 

システム VRAM の ビュー ポート 領域 を 設定す る 場合 は 0, 仮想 VRAM のビュ 
セグメント， 下位 ワード = オフセット） を 指定す る. 




八 X = ステータス 情報 

0 ： 正? S 終了 
キ 0: 異常終了 （エラー コード一 



機 能 



システム VRAM または 仮想 VRAM の， 実際に 描画され る 領域 （ビュー ポート 領 
域） を 設定す る. 




:, ディスプレイ 画面 左上 を 原点と した， 整数 系 （一 



表示で きる 範两 である. 

ビュー ポート 領域と は， この 描画す る 領域の ことで あり， この コマンド を 実行す 

る ことにより， この 領域 を 変更す る ことができる. 
各 解像度の 最大 ビュー ポー ト 領域 は 次の 通り. 



システム VRAM に 設定す る 場合 





^&丄 -a/ i 


640X200 


ひ 

o 
o 


640 x 400 


(0,0) - (639.399) 


1120X750 


(0.0) -(1119,935) 
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第 1 部 主要 機種 



仮想 VRAM に投定 する 場合 

最大 ビュー ポート 領域 は， 1 "仮想 VRAM の 生成 相対 アドレス =08H」 時の 
ビュー ポート 領域で ある • 

この コマンドで ビュー ポート 領域 を 変更しても， それ 以前に 描画され ていた グラ 
フィ ックは 消去され ない. 

ビュー ポート 領域 は， 「表示 モードの 設定 相対 アドレス =OCH」 を 実行す ると 各 
解像度の 最大 ビュー ポー ト 領域に 初期化 される. 

-32768 (min) 



-32768 (min) 



(0.0) 



ft に i 良， r 



X 

32767 (max) 



1 (639,199 or 399) ノーマル モー ド 

(1119,935) ハイ レゾ モード 

Y 32767 (max) 



フォアグラウンド カラーの 設定 




相対 アドレス =20H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメ一 タブ ロック 



1 オフセット 




内 * 1 


0H 


DWORD 


対象 VRAM 


1 4H 


DWORD 


フォアグラウンド カラ一 （パレット 番号） 



フォアグラウンド カラ一 

画面 コマンド において， 描画 色 を 省略した ときに 用いられる 色で あり， パレット 

番号で 指定す る. パレット 番号に ついては， r パレットの 設定 相対 アドレス = 

18H」 を 参照す る こと. 

r 表示 モードの 設定 相対 アドレス =0CH」 を 実行す ると， カラ一 モードに よって 
次め ように 初期化 される. 

モノクロ パ レツ ト 番号 1 

8 色 中 8 色， 4096 色 中 8 色， 4096 色 中 16 色 …… パレット 番号 7 
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第 7 章 グラフィックス ドライバ 



対象 VRAM 

システム VRAM の フォアグラウンド カラー を 設定す る 場合 は 0， 仮想 VRAM の 
フォアグラウンド カラー を 設定す る 場合 は， 仮想 VRAM 構造体の 先頭 アドレス 
(上位 ワード ： セグメント， 下位 ワード ： オフ セッ ト） を 指定する. 




AX= ス テータ 
0 ： 正常終了 
キ 0 ： 異常終了 （エラ 一コード一 K 参! 




一の 設定 を 行う 



相対 アドレス 


バックグラウンド カラーの 設定 | 






24H 




1 - 


相対 ァ ドレス =24H 



スタック = データ ^域の 先頭 ァ ドレス 



▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 






Oil 
4H 


DWORD 
DWORD 


対象 VRAM 

バックグラウンド カラ一 （パレット # サ） 



パック グラウンド カラー 

r 画面 消去 相対 アドレス =38H」 や 「領域 移動 相対 アドレス =68H」 で 用いる 色 
をパ レツ ト 番号で 指定す る. 

「表示 モードの 設定 相対 アドレス =0CH」 を 実行す ると， パレット 番号 0 に 初期 
f 匕され る， 

対象 VRAM 

システム VRAM の パック グラウンド カラー を 設定す る 場合 は 0, 仮想 VRAM 
の パック グラウンド カラー を 設定す る 場合 は， 仮想 VRAM 構造体の 先頭 アド レ 
ス (上 位 ワード ： セグメント， 下位 ワード ： オフ セッ ト） を 指定す る. 




AX= ステータス 情報 



0 ： 正常終了 
*0 ： 異常終了 (エラ一 コー ドー K 参照） 

システム VRAM または 仮想 VRAM の バックグラウンド カラーの 設定 を 行う. 
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第 1 部 主要 機種 





相対 ァ ドレス =28H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 容 


4H 


DWORD 


ボーダー カラー 



ボーダー カラー 

カラー モードに よって 以下の ように 指定す る， 



モノクロ モー ド 



儘 


表示 色 


1 

0 


ブラック 
ホ ワイ ト 



8 色 中 B 色 モード 



値 


« 示 色 


0 


ブラック 


1 


ブルー 


2 


レ ノ ト- 


3 


マ ゼンダ 


4 


グリーン 


5 


シアン 


6 


イエ D — 


7 


ホ ワイ ト 




AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
本 0 ： 異常終了 （エラー コード一 覧 参照) 



1 m 






| 1« M 


匕 1 



ボーダー カラー （オーバ一 スキャン カラー） の 設定 を 行う 




この コマンド は ，標準 ディスプレイ （解像度 640 x 200 ドット） 接続 時の み 使用 で き 
る. 

「表示 モードの 設定 相対 アドレス =0CH」 を 実行す ると， 0( ブラック） に 初期化 
される， 
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第 7 章 グラフィックス ドライバ 





相対 ァ ドレス =2CH 

スタック = デ 一 タ 領域の 先頭 ァ ドレス 

T パラメ一 タブ ロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 容 


4H 


BYTE 


表示 スィッチ 



表示 スィ ツチ 

0 ： 非 表示 状態 
*0 ： 表示 状態 



AX= ステータス 情報 
0 ： 終了 
*0 ： 異常終了 (ェ ラー コー ドー K 参照 



棟 



システム VRAM の グラフ ィ ック を， ディ ス プレイに 表示す るか 表示し ないか を 
設定す る. 




グラフ イツ 



:, 0( 非 表示 状態） となって いる. 
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表示 領域の 設定 



相対 ァ ドレス =30H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

T パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 容 


4H 


WORD 


システム VRAM h の Y ゅ標 



AX= ステータス 情報 
0 ： il: 常 終了 
ホ 0: 與？ ft 終了 （エラー コード一 



システム VRAM 上の^^？ 域 を 設^す る. 



VRAM 上の Y 座標 は， VRAM のどの 位! H から ディ ス プレイに^ 示させる か を 0 
〜186 の 値で 指定す る. 、 

ズょ り 大きいた め， M 時に VRAM の 内容の すべて を 見る ことができない. この 機 
能に よって^ ボ 領域 を 変える ことにより， VRAM 上の どの 領域で も 見る ことが 
できるようになる. 



(0.0) 





(1119,749) 

—初期化 状 S8 では この 86 分が 表示 されない. 



(1119,935) 



初期化 時 は， Y 座標 0 から 749 まで 表示され る 



第 7 章 グラフィックス ドライ パ 



中断 処理 ルーチンの 設定 



相対 アドレス =34H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 容 


4H 


DWORD 


中断 処理 ルーチンの 先 ^ァ ドレス 



AX= ステータス 悄 報 
0 ： 正常終了 
*0 ： 興 常 終了 （エラ ーコー ド一覧 参照） 

屮断 処理 ルーチンの ァ ドレス を グラフィックス ドラ イノ、 *に 通知す る. 

各 コマンド 実行中に， 何ら かの 事象が 発生した ときに 特別な 処理 を 行いたい 場合 

(r^5 ^キーが 押されたら コマンドの 実行 を 中断す るな ど)， この 中断 処理 ルー チ 

ンの 設定 を， 前もって 実行して おく こと. 

この コマンド を 実行す ると， グラフ ィ ックス ドライバ は 1 " 閉 領域の 塗りつぶし 相 

対 アドレス =58H」 実行中に，一 定 処理 ごとに 指定され た 中断 処理 ルーチン をコー 
ル する. 

したがって， 中断 処理 ルーチンに は， 中断 処理 を 行いたい 事象の 発生の 検出 （ 

(|f5 ^キーが 押された かな ど） と， 事象が 発生した 場合に 行いたい 特別な 処理 を 
記述して おく こと. パラメ一 タブ ロックに は， この 中断 処理 ルーチンの 先頭 アド 
レス （上位 ワード ： セグメント， 下位 ワード ： オフ セッ ト） を 指定す る • 

r グラフィックの 開始 相対 アドレス =00Hj 直後 は， グラフィックス ドライバ 内 

の 中断 処理 ルーチン （RET のみ） の アドレスが 定義され ている. 

中断 処理 ルーチンの 先頭 ァ ドレス は， この コマンドで 再 設定され るまで 有効で あ 

る. 

中断 処理 ルーチン を 作成す る と き は 次の 点に 注意す る こ と • 
• すべての レジスタ を 保障す る こと. 

• グラフィックス ドライバが 管理す る ハードウェア （グラフ ィ ック VRAM, 

GDC, グラフィック チャージ ャ， EGC) の 状態 を 変更し ない こと. 
• この ルーチンの 中で， グラフ ィ ックス ドライバの コマンド を コールし ない こと. 

• グラフィックス ドライバの データ 領域 を 変更し ない こと • 
• 中断 処理 ルーチンから リターン しない 場合 は， ユーザー 側で ス タック を 解決す 
る こと * 
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38H 



画面 消去 




相対 ァ ドレス =38H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメータ プロック 



オフセット 


サイズ 


内 容 


0H 


DWORD 


户約 パラメ一 タ （必ず 0 を 桁' 4£ する こと） 




AX= ステータス ti'f 報 
0 ： 正 « 終了 
*0 ： W'/S 終了 （エラ一 コード一 K 参照） 




システム VRAM に 描 i*i されて いる 内容 を 消去す る. 

消去され るの は ビュー ポー ト 領域の みで ある. このと き， パック グラウンド カラー 
が 使用され る. r パック グラウンド カラーの 設定 相対 アドレス =24H」 を 参照す 
る こと. 



アドレス 



3CH 




点の 描画 



相対 アドレス =3CH 
スタック-データ 領域の 先頭 ァ ドレス 



▼ パラメータ ブロック 




DWORD 

WORD 

BYTE 

WORD 

WORD 

DWORD 



予約 パラメータ （必ず 0 を 
ラスタ オペ レー シ ョ ン番サ 
動作 番号 

点 を 描画す る X 座 ほ 
点 を 描画す る 
点の 色 を 表わす パ レツ ト 
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ラスタ オペレーション （ROP) 番号 

次の 16 種類の 中から 指定す る. 





0000 


S 


0001 


S 


0002 


D 


UUUo 


n 


0004 


D+S 


0005 


D+S 


0006 


D+S 


0007 


D+S 


0008 


D-3 


0009 


D-S 


000A 


D-S 


000B 


D-S 


oooc 


D®S 


000D 


D©S 


000E ' 


D®S 


000F 


D®S 



D ： VRAM 上の 現^の パレ ， ト * 兮 
D: D«rfctfe (NOT) した パレット » り- 
S ： する パレ ' ト »ゅ 

§:S を &fc(NOT) した パレ， ト a^j- 

+ :OR (Jfrif.ftl) 
• ： AND (論理 HI) 
©:XOR (排他的 AH 扣） 



動作 番号 

01H = 点の 色 を 省略した とき， フォアグラウンド カラー を 使用する. 
02H = 点の 色 を « 略した とき， バックグラウンド カラー を 使用す る • 

X 座標/ Y 座標 

描画したい 点 を 整数 系 （一 32768〜32767) 座標で 指定す る. 



点の 色 

表示したい 点の 色をパ レツ ト 番号で 指定す る. 点の 色 を^ 略す る 場合 は 最上 位 
ビッ トに 1 を 設定す る こと. 

AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
*0 ： 異常終了 （エラー コード一 覧 参照） 

動作 番号に 上記 以外の 値が 設定され たと き は， 異常終了 となる. 

システム VRAM 上の 指定の 座標に， 指定の パ レツ ト 番号で 点 を 描画する. 

ラスタ オペレーション は， 色 を 表わす パレット に対して 働く もので， すべての 描 
画 コマンドで 使用で きる. 

たとえば， カラ 一モードが 4096 色 中 16 色で， 座標 （100， 100) の パレット 番号が 
2 であると き， この 座標に パ レツ ト 番号 1 で 点 を 描画す ると， 描画 後の パレ ッ ト番 
号 は， ラスタ オペレーション 番号に よって 以下の ようになる. 
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ラスタ 才 ベレー シ 3 ン番骨 


描画 後の パレ ッ ト眷 《 


八 

0 


爐 

1 


， 

1 


14 


2 


2 


3 


13 


4 


3 


5 


14 


6 


13 


7 


耋 

15 


8 


0 


9 


2 


10 


1 


11 


12 


12 


3 


13 


12 


14 


12 


15 


3 



パ レツ 卜 港せ 1 の Kte(NOT) は， モノ クロの 場岔パ レツ ト 番号 0 となり， 8 色 中 
8 色， 4096 色屮 8 色の 場合 は 6 となる. 




til 対ァ ドレス =40H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


「サイズ 


内 審 




DWORD 


丫' 約 パラメータ （必ず 0 を 指定す る こと） 


4H 


WORD 


ラスタ オペ レー ショ ン番兮 


6H 


WORD 


描 W 始. ftX^ 標 


8H 


WORD 


描 W 始点 Y ゅ標 


0AH 


1 WORD 1 


描 l 由 i 終点 X* 標 


0CH 


WORD 


描 【由 i 終点 YJ^ 標 


0EH 


BYTE 


描闻 フラグ 


10H 


DWORD 


« の 色を& わす パ レツ ト番兮 


14H 


WORD 


緣幅 


16H 


BYTE 


«f* パターン ft 


18H 


WORD 


«» パターン 


1AH 


WORD 


拡 パターン 
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描画 フラグ 

00H: 線 種 パターン， 線 幅 省略 (幅 1 ドットの 実線） 
01H ： 線 種 パターン のみ 指定 (幅 1 ドット） 
10H ： 線 幅の み 指定 (実線） 
1IH: 線 種 パターン， 線 幅 指定 

線 幅 

0〜15 の 値で 指定す る. 描画 は (線 幅 +1) ドッ 卜の 幅で 行われる. 
描 W は， 幅 1 ドッ 卜の 線 を 中心として， 描画す る 線が 仰角 45 度 以下の 場合 は 上下 
方向に， 45 度 以上の 場合 は 水平 方向に 行われる. したがって 指定した 線 幅が 奇数 
の 場合に は， 上下 方向に 描画され る 場合 は 下側， 水平 後方に 描画され る 場合 は 右 
側が， その 反対側よ り 1 ドット 分 多く なる. 

線 種 パターン 長 

10H ： 16 ビッ ト （線捆 パターン を 使 W する） 

20H ： 32 ビッ ト （線 種 パターンと 拡張 線 棟 パターン を 使用す る） 

線 種 パターン， 拡張 線 種 パターン 

破線な どの 線 種 を ビット パターンで 指定す る. 直線の 描 阇 は， 指定され た ビット 
パターン を 繰り返し ドッ 卜に 対応 させて 行われる. この ビッ ト パターン は 線種パ 
ターン 長で 16 ビッ ト # 位 か 32 ビッ ト 単位 かに 指定で きる • 拡張 線 種 パターン は 
32 ビッ ト 単位のと きに 指定す る. 

ラスタ オペレーション 番号 

r 点の 描 M 相対 アドレス =3CH」 を 参照す る こと. 

X 座標 ZY 座標 

描画したい 線の 始 点と 終点 を 整数 系 （一 32768〜32767) 座標で 指お する. 
線の 色 

描画したい 線の 色をパ レツ ト 番号で 指定す る. 

最上 位ビッ トに 1 を 設定す ると フォアグラウンド カラーで 描画され る • 

AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
ホ 0 ： 異常終了 （エラー コー ド 一覧 参照） 

システム VRAM 上の 指定した 2 点 を 結ぶ 直線 を， 指定され たパ レツ ト 番号, 線 種 
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指定した 2 点 を 結ぶ 直線 を， 指定され た パレット 番号， 線 種 パターン， 線 幅で 描 
画する. 線 種 パターンと ディ ス プレイ 上の ドッ ト イメージの 閱係は 次の 例の よ う 
になる. 



16 ビッ ト 単位で 線 種 パターン を 使用す る 場合 

線 種 パターン 長 ： 10H 
線 種 パターン ： 

ディスプレイ 上の ドッ ト イメージ 
〇〇〇〇••••〇〇〇〇•••〇 



32 ビッ ト 単位で 線 種 パターン を 使用す る 場合 

線 種 パターン 長 ：20H 
線 棟 パターン ： OFOKH 
拡張 線 ffi バタ— ン： 0C08H 

ディスプレイ 上の ドッ トイ メー ジ 

〇〇〇〇•• 參 •〇〇〇〇•••〇〇〇〇〇 參參 〇〇〇〇〇〇 參 〇〇〇 



相対 アドレス 



44H 



三角形の 描画 



HE 




ドレス =44H 
スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメータ ブロック 



才 フセッ ト 


サイズ 


1 内 《 


0H 


DWORD 


f- 約 パラメータ （必ず 0 を 指定す る こと） 


4H 


WORD 


ラスタ オペ レ一シ 3 ン番兮 


6H 


WORD 




8H 


WORD 




OAH 


WORD 




OCH 


WORD 


？ R2 Y ゆ ほ 


OEH 


WORD 




10H 


WORD 


m y ゆ ほ 


12H 


BYTE 


描 w フラグ 


14H 


DWORD 


線の 色 をお わす パ レツ ト 番号 


18H 


WORD 


«« 


1AH 


BYTE 


線《 パターン & 


1CH 


WORD 


嫁 W パターン 


1EH 


WORD 


拡 パターン 


20H 


BYTE 


* りつぶ し フラグ 


22H 


DWORD 


ネリつ ぶす 色 をお わす パ レツ ト 番号 


22H 


WORD 


^り つぶしに 使 Hi する タイル パターンの 長さ 


21 H 


DWORD 


タイル パターンの 格枘 域の ァ ドレス 
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塗りつぶし フラグ 

00H ： 塗りつ ぶさない 

01H ： 指定の パ レツ ト 番号で 塗りつ ぶす 

(省略時 は， 線の 色と 同じ 色で 塗りつ ぶす） 

02 H ： 指定の タイル パターンで 1 バイ ト维 位に 塗りつ ぶす 
03H ： 指定の タイル パターンで 2 バイ ト 単位に 塗りつ ぶす 

タイル パターン 長 

タイル パターン 長 は バイ ト 数で 指定す る. モノクロ のとき は 1 以上， 8 色 中 8 色， 
4096 色 中 8 色のと き は 3 以上， 4096 色 中 16 色のと き は 4 以上 を 指定す る こと. 

タイル パターン 格納 域 

プレーン 0 から 頗番 に， 塗りつ ぶす タイル パターン を， 1 バイト 単位 （あるいは 2 
パイ ト 単位） で 格納す る. 

/《ラメ 一 タブ ロッ クの才 フセッ ト 24H の ダブル ヮ一 ドに は， この タイ ル パターン 
格納 域の アドレス （上位 ワード ： セグメント， 下位 ワード ： オフ セッ ト） を 格納す 

る. 

ラスタ オペレーション 番号 

「点の 描函 相対 アドレス =3CH」 を 参照す る こと. 

X 座標 ノ丫 座標 

描画したい 三角形の 各 頂点 を 整数 系 （― 32768〜32767) 座標で 指定す る. 

描画 フラグ， 線の 色， 線 幅， 線 種 パターン 長， 線 種 パターン， 拡張 線 種 パターン 

「線の 描画 相対 アドレス =40Hj を 参照す る こと. 

AX= ステータス ffi 報 
0 ： 正常終了 
ホ0: 興 常 終了 (エラー コード— 覧 参照） 

システム VRAM 上の 指定した 3 点 を 頂点と した 三角形 を 描き， 必要で あれば， 内 
部 を 塗りつ ぶす. 



タイル パターン は， プレーン o から 順番に， 各 プレーンに 対応す る 
n +1 バイ 卜の タイル パターンが 次のように 格納され ていた 場合， 



PTNO 


PTN1 


PTN2 




PTNn | 



M)% &中 16 色 モー ドで 画面 上に I バイ ト 単位で 展開させる と， 次の よ う になろ 



PTN3 PTN3 PTN3 
PTN7 PTN7 PTN7 
PTN11 PTN11 PTN11 



； ブレーン 



PTN2 PTN2 PTN2 
PTN6 PTN6 PTN6 
PTN10 PTN10 PTN10 



あ 3 ブレーン 



PTN1 PTN1 PTN1 
PTN5 PTN5 PTN5 
PTN9 PTN9 PTN9 



,カ2 ブレー 



PTNO 


PTNO 


PTNO •• 第 1 ブレーン 


PTN4 


PTN4 


PTN4 •• 


PTN8 


PTN8 


PTN8 •• 




* 


藝 


• 




• 



塗りつぶし フラグの 設定に よって， 2 バイ ト 単位に 展開させる こと も 可能. 

タイル パターンの R さが 条件よ り 小さい とき， 処理 は 行わない， 

タイル パターンの 長さと 各 表示 モードの ブレーン 数が 対応し ない 埸^, 余り は 無 

視 される. 

線 幅に 1 以上 を 指定し， 同時に ラスタ オペレーションで 0 以外の 値 を 指定す る と， 
—部 正確に 描画で きない ことがある. 
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相対 アドレス =48H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 



T パラメータ ブロック 



才 フセッ ト 1 


サイズ 


内 審 


0H 


DWORD 


户約 パラメ一 タ （必ず 0 を 指定す る こと） 


4H 


WORD 


ラスタ オペ レー シ ョ ン番サ 


6H 


WORD 


練 分の 開始 X ゆ 標 
« 分の 開始 Y ゆ. 《 


8H 


WORD 


OAH 


WORD 


» 分の 終了 X* 標 


OCH 


WORD 


« 分の 終了 Y 垛標 


OEH 


BYTE 


描 L 由 i フラグ 


10H 


DWORD 


»の& を * わす パ レツ ト番ゅ 


14H 


WORD 


錄« 


16H 


BYTE 


»« パターン K 


18H 


WORD 


««t パターン 


1AH 


WORD 


拡 *»» パターン 


1CH 


BYTE 


* りつぶ し フラグ 


1EH 


DWORD 


* りつぶ す 色を& わす パ レツ ト番兮 


1EH 


WORD 


* りつぶ しに 使用す る タイル パターンの 長さ 


20H 


DWORD 


タイル パターンの 格 納《 のァ ドレス 



ラスタ オペレーション * 号 

「点の 描画 相対 アドレス =3CH」 を 参照す る こと. 



X 座標 ZY 座標 

描画したい 長方形の 対角線の 始 点/終点 を 整数 系 (一 32768〜32767) 座標で 指定す 
る. 

描画 フラグ， 線の 色， 線 tt, 線 種 パターン 長， 線 種 パターン， 拡張 線 種 パターン 

「線の 描画 相対 アドレス =40H」 を 参照す る こと. 

塗りつ ぷし フラグ， 塗りつ ぶす タイル パターンの 長さ， タイル パターン 格 
域 

「三角形の 描画 相対 アドレス =44Hj を 参照す る こと. 

線 幅に 1 以上 を 指定し， 同時に ラスタ オペレーション 番号 0 以外に 指定す ると， 
—部 正確に 描画され ない ことがある. 
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屮 




1 


1 " " 1 



AX= ステータス W 報 



0 ： 正常終了 
*0 ： 異常終了 （エラ 一コード一 覽 参照） 

システム VRAM 上の， 指定した 2 点 を 結ぶ 線分 を 対角線 と する 長方形 を 描画 し， 
必要で あれば， 内部 を 塗りつ ぶす. 

線 幅 を 指定す る 場合， 各 頂点で 水平 方向の 線に よる 補正 を 行うた め， 頂点 は 次 図 
のようになる. 



A 1 






—頂点 


B |c 






A， B: 補正 部分 




B, C:« の * なる 節分 





相対 ァ ドレス =4CH 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ド レス 



▼ パラメータ ブロック 



才 フセッ ト 


サイズ 


内 春 


0H 


DWORD 


产約 パラメータ （必ず 0 を 指定す る こと） 


4H 


WORD 


ラスタ オペ レー シ ョ ン番サ 


6H 


WORD 


第 1 xmm 


8H 


WORD 


第 1 Y 座標 


OAH 


WORD 


第 2 X* 樣 


OCH 


WORD 




OEH 


WORD 


m y 座標 


10H 


WORD 


m 標 


12H 1 


BYTE 


描 w フラグ 


14H 


DWORD 


» の 色 を 表わす パ レツ ト番せ 


18H 


WORD 


緣幅 

«W パターン ft 


1AH 


BYTE 


1CH 


WORD 


«« パターン 


1EH 


WORD 


拡張 《« パターン 


20H 


BYTE 


塗りつぶし フラグ 


22H 


DWORD 


« りつぶ す 色 を 表わす パ レツ ト 番号 


22H 


WORD 


* りつぶ しに 使用す る タイル パターンの さ 


24H 


DWORD 


タイル パターンの 格納 城の ァ ドレス 
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AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
本 0: 異常終了 （エラー コード一 




VRAM 上の 指定した 4 点 を 頂点と する 台形 を 描画す る. 必要が あれば， 
内部 を 塗りつ ぶす. 



各 パラメータに ついては 「点の 描画 相対 アドレス =3CH」， 「線の 描画 相対 ァ 
ドレス =40H」， 「三角形の 描画 相対 アドレス =44H」 など を 参照す る こと. 
線 幅に I 以上 を 指定し， 同時に ラスタ オペレーション 番号 を 0 以外に 指定す ると， 
—部 正確に 描画され ない ことがある. 




円の 描画 





相対 アドレス =50H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 



▼ パラメータ ブロック 







^ ^ 1 




サイ^ J 




OH 


DWORD 


予約 パラメータ （必ず 0 を 指定す る こと） 


4H 


WORD 


ラスタ オペ レー ショ ン * 兮 


6H 


WORD 


中心点 x« 標 


8H 


WORD 


中心点 Yaffil 


OAH 


WORD 


半 a 


OCH 


WORD 


開始 点 X 瘦標 


OEH 


WORD 


開始 点 丫座《 


10H 


WORD 


終了 点 X 座標 


12H 


WORD 


終了 点 樣 


14H 


BYTE 


描圃 フラグ 


16H 


DWORD 


«s の 色 を 表わす パ レツ ト番兮 


1AH 


BYTE 


形状 フラグ 


1CH 


BYTE 


パターン * 


1EH 


WORD 


パターン 


20H 


WORD 


拡張 線 種 パターン 


22H 


BYTE 


塗りつぶし フラグ 


24 H 


DWORD 


塗りつ ぶす 色 を 表わす パ レツ ト 番号 


24 H 


WORD 


« りつぶ しに 使用す る タイル パターンの 長さ 


26H 


DWORD 


タイル パターンの 格 W 域の ァ ドレス 



第 1 部 主要 機種 



形状 フラグ 



7 


6 


S 


4 3 


2 1 0 


1 0 


0 


0 


X 1 X 


X | X | X 


1 


—— 









開始 ゅ標フ ラダ 

0 ： 開始^ 樣指定 なし 

1 ： 開始^ 標指定 あ り 
開始 線分 フラグ 

0: 開始 点と 中心点 間に 線分 を描圃 しない 

I ： 開始 点と 中心点 間に 線分 を 描 I 由 j する 
終了 フラグ 

0: 終了^ 標 指定な し 

1 ： 終了 座標 指定 あり 
終/ «分 フラグ 

0 ： 終了 点と 中心点 間に 線分 を描阅 しない 

I ： 終了 点と 中心点 間に 線分 を 描画す る 

描 肉範開 フラグ 

0: 開始 点， 終了 点が 等しい 場合 は， 全 I リを描 w する 

し 開始 力:. 終 j 点が 等しい 場合 は. B?) 始, ft (終了 点） を 
描 ゆ j する 



ラスタ オペレーション 番号 

" 相対 アドレス =3CH」 を 参照す る こと， 



中心点， 半径， M 始点， 終了 点 

描画したい 円の 中心点と 半径 を 整数 系 （一 32768〜32767) 座標で 指定す る. 円弧, 




描画 フラグ 

00H: 線 種 パターン 省略 (実線) 
01H: 線 種 パターン 指定 



線の 色， 線 種 パターン 長， 線 種 パターン， 拡張 線 種 パター 

" 相対 ァ ドレス =40Hj を 参照す る こと. 



^りつ ぷし フラグ， 塗りつ ぶす 色， タイル パターンの 長さ， タイル パターン 格納 
域 

r 三角形の 描画 相対 アドレス =44H」 を 参照す る こと. 




AX= ステータス 
0 ： 正常終了 
^=0 ： 異常終了 （エラ一 コー ド 一|| 参照) 
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！ 能 J 


■ 




1 3 


； 意 1 



システム VRAM 上の 指定した 中心点， 半径 を もとに 円 を 描画す る. 開始 点， 終了 
点 を 指定す る ことにより 円弧， 扇形の 描画 も 可能. 

線 幅に 1 以上 を 指定し， 同時に ラスタ オペレーション 番号 を 0 以外に 指定す ると， 
—部 正確に 描画され ない ことがある. 





相対 アドレス =54H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメ 一 タブ 口 ック 



0H 


DWORD 


f 約 パラメ一 タ （必ず 0 を桁定 する こと） 


4H 


WORD 


ラスタ オペ レー ショ ン S サ 


6H 


WORD 


中心点 Xffi 標 


8H 


WORD 


中心点 Y 座標 


OAH 


WORD 


X 胁 t- 後 


OCH 


WORD 


Y 方向 半 後 


OEH 


WORD 


開始 点 X 庵標 


10H 


WORD 


開始 点 Y 座標 


12H 


WORD 


終了 点 )(«標 


14H 


WORD 


終了 点 YJ*: 標 


16H 


BYTE 


描 K フラグ 


18H 


DWORD 


» の 色 を 表わす パ レツ ト番サ 


1CH 


BYTE 


形状 フラグ 


1EH 


BYTE 


»神 パターン 長 


20H 


WORD 


«« [パターン 


22H 


WORD 


拡張 《» [パターン 


24H 


WORD 


塗りつぶし フラグ 


26H 


DWORD 


» りつぶ す 色 を 表わす パ レツ ト 番号 


26 H 


WORD 


* りつぶ しに 使用す る タイル パターンの 長さ 


28H 


DWORD 


タイル パターン の 格納 城の アドレス 




AX- ステータス 情報 
0 ： 正常終了 

異常終了 （エラ一 コード一 



システム VRAM 上の 指定 し た 中心点 と X 方向 半径お よび Y 方向 半径 を も と に， 
槽円を 描画す る. 開始 点， 終了 点 を 指定す る ことにより， 桷 円弧の 描画 も 可能. 

半径 を X 方向と Y 方向の 2 つ 指定す る こと 以外 は 円の 描画と 同様， 「円の 描画 
相対 アドレス =50H」 を 参照す る こと. 



7 

早 : 
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相対 アドレス =58H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 



▼ パラメータ ブロック 



才 フセッ ト 


サイズ 


内 容 


0H 


DWORD 


チ約 パラメータ （必ず 0 を 指定す る こと） 


4H 


WORD 


ラスタ ォ ベレー シ ョ ン番兮 


6H 


WORD 1 


描间 開始 X 座標 


8H 


WORD ； 


描 1 由 i 開始 Y 座標 


OAH 


DWORD 


境界 色 を 表わす パ レツ ト番兮 


OEH 


BYTE 


*') つぶし フラグ 


10H 


DWORD 


* りつぶ す 色 を 表わす パ レツ ト * 兮 


10H 


WORD i 


* りつぶ しに 使用す る タイル パターンの 長さ 


12H 


DWORD 


タイル パターンの 格枘 城の ァ ドレス 


16H 


DWORD 


作業 * 先頭 ァ ドレス 


1AH 


WORD 


作 の 大きさ （パイ ト》' 



塗りつぶしたい 閉領 域内の 任意の 点 を 整数 系 （-32768〜32767) 座標で 指定す る. 
境界 色 

塗りつぶしたい 領域の 境界線の 色をパ レツ ト 番号で 指定す る. 最上 位ビッ 卜に 1 
を 設定す ると フォアグラウンド カラー を 採用す る. 

作業 域 

作業 域 は あらかじめ 確保して おき， その アドレス （上位 ワード ： セグメント， 下位 
ワード： オフセット） と， その 大きさ を バイト 数で 指定す る • 

この 他の パラメータに ついては， r 点の 描画 相対 アドレス =3CH」， 「三角形の 描 
画 相対 アドレス =44Hj を 参照す る こと. 

IK^EH ax ステータス 情報 

0 ： 正常終了 
*0 ： 異常終了 （エラ一 コード一 K 参照） 

■^KS ン ス ナム VRAM 上の 指定され た 座標 を 含み， 指定され た^界 色で M まれる fflft'i 

域 を 塗りつ ぶす. 



212 



第 7 輩 グラフィックス ドライ パ 



作業 域の 大きさ は 16 バイ ト 以上 必要で， 塗りつ ぶす 閉 領域の 形状に よって 異な 
る. 作業 域が 不足した 場合 は エラー コード 2 を 返し 処理 を 中断す る. その 場合 は， 

作業 域 を 十分 大 きくと る か 分割 して 塗りつ ぶす こと • 

ビュー ポー ト領 域外に 開始 座棵を 指定した 場合 は， 何も 描画され ない. 



グラフィック イメージの 




BE 



相対 アドレス =5CH 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 審 


0H 


DWORD 


f 約 パラ メータ （必ず 0 を 衔定す る こと） 左 


4H 


WORD 


上 X* 標 


6H 


WORD 


左上 Y«« 


8H 


WORD 


右下 X 座標 


OAH 


WORD 


右下 Y 座樣 


OCH 


WORD 


メモリ 上の 格 の fit さ 


OEH 


DWORD 


メモリ 上の 格 のァ ドレス 



左上/右下 瘦標 

グラフ ィ ック イメージ を 取得したい 矩形の 左上と 右下の 頂点 を 整数 系 （一 32768 
〜32767) 座棵で 指定す る. 

格納 * の 長さ 

メモリ 上に あらかじめ 確保して おいた 格納 域の 長さ を バイ ト 数で 指定す る. ただ 
し， 指定され た 矩形 領域 を 

(xl, yl) — （x2, y2) 

としたと き， 次の 条件 を满 たして いなければ ならない. 
格納 * 長さ {(x2—xl+8)¥8}X(y2 — yl + l)XA + 4 

ここで， ¥ は 整数の 割り算の 商 (余り 切り捨て） を 意味す る. また， A は カラー モ一 

ド によって 次の ような 値と する. 

モノクロ ： 1 

8 色 中 8 色， 4096 色 中 8 色 ： 3 
4096 色 中 16 色 ： 4 
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格納 域の アドレス 

メモリ 上の 格納 域の アドレス （上位 ワードに セグメント， 下位 ワードに オフ セッ 

ト） を 指定す る. 矩形 領域 を 取得す ると， 格納 域に は 次の 形式で 格納され る. 



厂 メモり 内 下位 バイ ト から 顺に各 ビットが, 

X* 標 のドッ ト （# 順） と 対応す る. 



カフ —モードが モノクロの 場合 （2) 
(3), (4) » 分 は 存在し ない. 



8 色の 力 ラー モー ドの 場合 は， 
(4) のみ 存在し ない. 

a= (x2-xl+8) ¥8 
タ= (y2 yl + l)xA 

カラー モードが カラーの 場合の 各ドッ 卜の パ レツ ト 番号 は， 対応す る X 方向 ドッ 
ト パターン （1)〜(3)(16 色 モードの 埸台は （1)〜（4)), の ビット 値 (0ノ1) に， それ 
ぞれ 1， 2, 4(16 色 モードの 場合 はさら に 8) を 乗算し 総和 を 取った ものと なる. 
カラー モードが モノクロの 場合の 各ドッ トの 白ノ黑 は， 対応す る X 方向 ドッ トパ 
ターン （1) 内の ビッ ト 値が 1Z0 で 表わされる. 

AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
*0 ： 異常終了 （エラー コー ド一 K 参照） 

システム VRAM 上の 指定され た 2 点 を 結ぶ 線分 を 対角線と する 矩形 領域の ィ 
メージ を， 指定され た メモリ 上の 格納 域に 格納す る. 

格納 域の 長さが 条件 を满 たして いないと き は， 異常終了 となって， 処理 は 行われ 

ない. —部分が ビュー ポート 領域から はみ出す 場合， はみ出した 部分 は バック グ 
ラウンド カラーと 見なされる. 

64K パイ トを 超える グラフ ィ ック イメージの 取得 はでき ない. 

カラー モードが モノクロの 場合， 描画 プレーンの プレーン o から プレーン 3 の顺 
で マスクされ ていない 最初の プレーンの グラフ ィ ック イメージ を 格納す る 



4 

4 + ^ 
4 + 2" 

4+3。 
4 + 



4 +タ な 



X 方向 ドット 数 



Y 方向 ドッ ト& 



Y 方向 1 ドッ ト 分の X 方向 ドッ 


ト パターン 


(1) 


Y 方向 1 ドッ ト 分の X 方向 ドッ 


ト パターン 


(2) 


Y;/f"]l ドッ ト 分の X 方向 ドッ 


ト パターン 


(3) 


Y 方向 1 ドッ ト 分の X 方向 ドッ 


ト パターン 


(4) 


以下 太 ワク » 分 を （Y 方向 ドット 问分 


« り 返す. 
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相対 アドレス =60H 

スタック = データ 領域の 相対 ァ ドレス 



▼ パラメータ ブロック 





内 * 


0H 


DWORD 


予約 パラメータ （必ず 0 を 指定す る こと） 


4H 


WORD 


ラスタ オペレーション 番号 


6H 


WORD 


左上 X* 標 


8H 


WORD 


左上 Yffi 標 


OAH 


WORD 


メモリ 上の 格納 « の 長さ 


OCH 


DWORD 


メモリ 上の 格納 域の アドレス 


10H 


BYTE 


カラー スィッチ 


12H 


DWORD 


フォアグラウンド カラ一 


16H 


DWORD 


パッ ク グラウン ド カラー 



ラスタ オペレーションに ついては， 「点の 描画 相対 アドレス =3CH」 を 参照す る 
こと， 

格納 域の 長さ， 格納 域の 形式に ついては， 「グラフィック イメージの 取得 相対 ァ 
ドレス =5CH」 を 参照す る こと. 



カラー スィッチ 

00 H ： フォア グラウン ド カラー/ バッ ク グラウン ド カラーの 指定な し. 
(メモリ 上の グラフ ィ ック イメージ は， 設定され る 側の 画面 モー ドで グラフ ィ ッ ク 
イメージ を 取得 し た 場合の 格納 形式で あ る ものと して， グラフィック イメージの 
設定 を 行う） 

01H ： フォアグラウンド カラー Z パック グラウンド カラーの 指定 あり. 

(メモリ 上の グラフ ィ ック イメージ は， モノクロ モードで グラフ ィ ック イメージ を 

取得した 場合の 格納 形式で ある ものと して， グラフ ィ ック イメージの 設定 を 行う） 



モノクロ モ一 ドで 格納され ている グラフ ィ ック イメージの 白 （1) のドッ ト を 描画 
する パレ ッ ト 番号 を 指定す る. 



ノ 《ッ ク グラウン ド カラー 

モノクロ モードで 格納され ている グラフ ィ ック イメージの 黒 （0) のドッ 
する パレ ッ ト 番号 を 指定す る • 




左上 座標 

取得され た グラフ ィ ック イメージ を システム VRAM に 展開す る 際の， 矩形の 左 

； 一 32768〜32767) 座標で 指定す る • 
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第 i 部 主要 《« 



AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
ホ 0 ： 異常終了 

メモリ 上の 格納 域に 取得され た イメージ を， システム VRAM 上の 指定され た 1 
点 を 左上と する 矩形 領域 上に 展開す る. 

ビュー ポ一 ト 領域から はみ出す 部分 は 描画され ない. 

表示 モードが カラーの 場合， 描画 プレーンの ブレーン 0 から プレーン 3 の 順で マ 

スク されて いない プレーンに， グラフィック イメージ を 展開す る • よって， グラ 

フィ ック イメージ を 取得した ときと グラフ ィ ック イメージ を 設定す る 場合の 表示 

モード， 描画 プレーンの 情報が 異なる 場合， 取得 前の グラフィック イメージと 設 
定 後の グラフィック イメージが 異なる 可能性が あるので 注意す る こと. 

表示 モー ドが モノクロの 場合， 描画 プレーンの プレーン 0 から ブレーン 3 の 願で 
マスクされ ていない 最初の プレーンに グラフ ィ ック イメージ を拔 開す る. 



相対 アドレス 

64H 


領域 転送 | 


[n] 


回 



相対 アドレス =64H 

スタック = データ 領域の 先頭 アドレス 

▼ パラメ 一 タブ 口 ッ ク 



オフセット 


サイズ 




0H 


DWORD 


転送 元の VRAM 


4H 


WORD 


転送 元の 矩形 領域の 左上 樣 


6H 


WORD 


転送 元の 矩形 領域の 左上 Y 座標 


8H 


WORD 


転 送 元の 矩形 領域の 右下 X 瘦標 
転送 元の 矩形 領 《 の 右下 Y 座標 


OAH 


WORD 


OCH 


DWORD 


転送先の VRAM 


10H 


WORD 


ラスタ オペ レ一シ ョ ン * 号 


12H 


WORD 


転送先の X 座標 


14H 


WORD 


転送先の Y«« 


16H 


WORD 


X 方向 倍牢 


18H 


WORD 


Y 方向 倍牢 


1AH 


BYTE 


裹 返し 


1BH 


BYTE 


回転 
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X 方向 倍率/ Y 方向 倍率 



拡 大 
0000H 
0001 H 
0002H 
0003H 
0004 H 



等 倍 
2 倍 
4 倍 
8 倍 
16 倍 



縮 小 
8000H = 等 倍 
8001H-H 倍 
8002H:" 倍 
8003H = !4 倍 
8004H = !/i6 倍 



裏返し 

転送す る 際に 裏返す かどう か を 指定す る. 裏返し は， 転送先の 座棵を 含む X 袖と 
平行な 線分 を 対称軸と して 線 対称に 描画され る • 

00H: 裏返し を 行わない. 
*00H ： 裏返し を 行う. 

回転 

転送す る 際に 回転す るか どうか を 指定す る. 回転 は， 転送先の 座標 を 原点に して， 
反 時計回りに 90 '単位で 行う. 

00H ： 回転 を 行わない. 
01 H ： 90" 回転 
02 H ： 180' 回転 
03H ： 270 '回転 




転送 元の VRAM/ 転送先の VRAM 

システム VRAM 

VRAM 構造体の 先頭 アドレス （上位 ワードに セグメント， 下位 ワードに オフ セッ 
ト） を 指定す る. 

システム VRAM と 仮想 VRAM の 相互の 領域 転送 も 可能. 



座標 

グラフ イツ クイ メージ の 転送 元の 矩形の 左上 • 右下 頂点， および 転送先の 座標 を 整 
数 系 （― 32768〜32767) 座標 で 指定す る . 



ラスタ オペレーション 番号 

r 点の 描画 相対 アドレス =3CH」 を 参照す る こと. 



第 7 章 
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第 1 部 主要 機種 



AX= ステータス 情報 
0 ： 正常終了 
キ 0 ： 異常終了 

指定され た 2 点 を 結ぶ 線分 を 対角線と する 矩形 領域の 内容 を， 指定され た 1 点 を 

左上と する 矩形 領域 に 転送す る. 

システム VRAM, 仮想 VRAM のど ちらで も 転送 可能. 

転送先の ビュー ポー ト 領域から はみ出す 部分 は 描画され ない. 

転送 元の ビュー ポート 領域から はみ出す 部分 は バックグラウンド カラ一 と 見なさ 

れる. 

転送先の 描画 プレーンに， 対応す る 転送 元の プレーンが 転送され る. このと き， 

転送 元の プレーンが 描画 プレーン でない 場合， 0 が 転送され る， 

裏返しと 回転 を 同時に 指定した 場合， 裏返し を 先に 行う. 

転送 元 と 転送先の 矩形 領域が 同 じ VRAM 内で 重なるよ うなと き， 拡大， 縮小， 襄 

返し， Mfc をお; di' した 場合の! f め 作 は 保, ぼで きない. 



ァ ドレス 



68H 



領域 移 I 





相対 アドレス =68H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 



▼ パラメータ ブロック 



才 フセッ ト 


サイズ 




0H 


DWORD 


予約 パラメータ （必ず 0 を 指定す る こと） ラ 


4H 


WORD 


スタ オペレーション 番号 


6H 


WORD 


X 方 肉 移動 ドッ ト 


8H 


WORD 


Y 方向 移動 ドット J& 


OAH 」 


BYTE 1 


ク リア フラグ 
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ラスタ オペレーション 番号 

「点の 描画 相対 アドレス =3CH」 を 参照す る こと. 



X 方向 移動 ドッ ト数 

この 値が 正のと き は 左方 向に 移動し， 負の 場合 は 右方 向に 移動す る. 
Y 方向 移動 ドッ ト数 

この 値が 正のと き は 上方 向に 移動し， 負の 場合 は 下方 向に 移動す る， 
ク リア フラグ 

移動に よって 画面に 新たに 出現す る 領域 を 塗りつ ぶす 色 を 指定す る. 
0 ： パ レツ ト 番号 0 で 塗りつ ぶす 
丰0: バックグラウンド カラーで 塗りつ ぶす 





H 力 1 


1 , ■ ■ ' 一 1 



AX= ステータス W 報 



0 ： 正常終了 
*0 ： 異常終了 （エラ一 コード一 覽 参照） 

指定され たドッ ト数 分， 画面 （システム VRAM) 上の ビュー ポート 領域 内の デー 
タを 移動す る. 



相対 アドレス 

6CH 



バージョンの 取得 




相対 アドレス =6CH 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ド レス 




AX= パージ ヨン 情報 

AL: バージョン 番兮の 整数 部 

AH: パージ ヨン 番号の 小数 部 





LK ムビ 






rK no 



グラフ ィ ックス ドライバの パージ ヨン を 取得す る 





パージ ョ ン 1.0 では， AX に 0001H が 入る. 



第 1 部 主要 《種 



相対 アドレス 



70H 



プレーン 数の 取得 



相対 ァ ドレス =70H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 




AH= パンク 数 
AL= ブレーン 数 




プレーン 数 を 取得す る. 




この 機能に より， 現在の 環境で 設定で きる 表示 モー ド 
ンを 知る ことができる. 



—ン， 表示 プレー 



取得 

バンク 数 


取得 

プレ-ン 數 


1 

ハード 

ゥ i ァ 


指 * 可缝 表示 モード 


指 《 可缝 

ぺ一ジ 


指定 可 III 

プ 1 ^一 ン 


1 


3 


ノーマル 
モード 


640 x 200, モノクロ 
640 x 200, 8 色 中 8 色 
640 X 200, 4096 色 中 8 色 
640 x 400. モノクロ 
640 X 400, 8 色 中 8 色 
640 x 400. 4096 色 中 8 色 


0〜1 
0〜1 
0〜1 

0 

0 

0 


0〜2 
0〜2 
0〜2 
0〜2 
0〜2 
0〜2 




4 


ノーマ ノレ 
モー ド 


640 x 200, モノクロ 
640 x 200, 8 色 中 8 色 
640X200. 4096 色 中 8 色 
640 X 200. 4096 色 中 16 色 
640 x 400, モノクロ 
640 X 400, 8 色 中 8 色 
640X400, 4096 色 中 8 色 | 
640 x 400, 4096 色 中 16 色 


0〜1 
0〜1 
0〜1 
0〜1 

0 
0 
0 
0 


0〜3 
0〜2 
0〜2 
0〜3 
0〜3 
0〜2 
0〜2 
0〜3 






ハイ レ ゾ 
モード 


1120x750, モノクロ 
1120x750. 4096 色 中 16 色 


0 
0 


0〜3 
0〜3 


2 


3 


ノーマル 
モード 


640 x 200, モノクロ 
640 X 200, 8 色 中 8 色 
640 X 200, 4096 色 中 8 色 
640 x 400, モノクロ 
640 x 400. 8 色 中 8 色 
640 x 400, 4096 色 中 8 色 


0〜3 
0〜3 
0〜3 
0〜1 
0〜1 
0〜1 


0〜2 

0〜2 
0〜2 
0〜2 
0〜2 
0〜2 




4 


ノーマル 
モ一 ド 


640 x 200, モノクロ 

640 x 200, 8 色 中 8 色 

640 x 200, 40% 色 中 8 色 

640 X 200, 4096 色 中 16 色 
640 x 400, モノクロ 

640x400, 8 色 中 8 色 

640X400, 4096 色 中 8 色 

640X400, 4096 色 中 16 色 


0〜3 
0〜3 
0〜3 
0〜3 
0〜1 
0〜1 
0〜1 
0〜1 


0〜3 
0〜2 
0〜2 
0〜3 
0〜3 
0〜2 
0〜2 



& 中の 拊定 可能 ページ は， システム VRAM に対する である 
te«VRAM に W して 栴定 できる の は ページ 0 のみ. 
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スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 
▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 容 


0H 


DWORD 1 


1 対象 VRAM 




機 


能 







相対 アドレス 



78H 



描画 プレーンの 取得 




相対 ァ ドレス =78H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメータ ブロック 



オフセット 


サイズ 


^ * 


0H 


DWORD 


対象 VRAM 



対象 VRAM 

システム VRAM の 表示 モード を 取得す る 場合 は 0, 仮想 VRAM の 表示 モード を 
取得す る 場合 は， 仮想 VRAM 構造体の 先頭 ァ ドレス （上位 ヮー ドに セグメント， 
下位 ワードに オフ セッ ト） を 指定す る. 

V パラメータ プロ ック 



表示 モー ド 



AX= ステータス 悄 報 
0 ： 常に 正常終了 

システム VRAM ま た は 仮想 VRAM の 現在の 表示 モー ド を 取得す る. 

表示 モードに ついては， 「 表示 モードの 設定 相対 アドレス =0CHj を 参照す る こ 

と， 





第 1 部 主要 機種 



対象 VRAM 

システム VRAM の 描画 プレーン を 取得す る 場合 は 0, 仮想 VRAM の 描画 プレー 
ン を 取得す る 場合 は 仮想 VRAM 構造体の 先頭 ァ ドレス （上位 ワードに セ グメン 
ト， 下位 ワードに オフセット） を 指定す る. 




▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 * 


4H 


DWORD 


ffiSi ブレーン 



AX= ステータス 情報 
0 ： 常に 正常終了 




システム VRAM または 仮想 VRAM の 現在の 描画 ブレーン を 取得す る. 描画 ブ 
レーンに ついては， 「描画 プレーンの 設定 相対 アドレス = 10H」 を 参照す る こと. 






L 力 


义 ノ J 



相対 ァ ドレス =7CH 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 




▼ ハフ メータ ブロ ッ ク 





mi 


サイズ | 


！ 内 容 


| 4H | DWORD 


表示 ブレーン 



AX = ステータス 情報 
0 ： 常に 正常終了 



^ 能 



'衣 不ァ レーン を 取得す る. 表示 プレーンに ついては， 「表示 ブレーンの 設定 
相対 ァ ドレス = 14H」 を 参照す る こ と. 
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相対 ァ ドレス =80H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 



▼ パラメ一 タブ ロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 容 


4H 


DWORD 


パレ マ ト 番兮 



出 ： 


わ 




' ソ 



く ラメ一 タブ ロック 



* フセッ ト 


サイズ 


内 * 


4H 


DWORD 


力 ラ一コ 一 ド 



AX= ステータス 情報 
0 ： 常に 正常終了 




指定の パ レツ トに 設定され ている カラー コード を 取得す る. パ レツ ト 番号， カラ 
コードに ついては， r パレットの 設定 相対 アドレス = 18H」 を 参照す る こと. 





相対 アドレス =84H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

V パラメータ ブロック 




サイズ 



DWORD 




吋 象 VRAM 



対象 VRAM 

システム VRAM の ビュー ポー ト 領域 を 取得す る 場合 0， 仮想 VRAM の ビュー 
ポー 卜 領域 を 取得す る 場合 は 仮想 VRAM 構造体の 先頭 ァ ドレス （上位 ワードに 
セグメント， 下位 ワードに オフセット） を 指定す る. 



第 1 部 主要 機種 



T パラメータ ブロック 



オフセット 


サイズ 


内 容 


4H 


WORD 


ビュ 


一 ボー 


- ト 領《 左上 X 座標 


6H 


WORD 


ビュ 


一 ポート 領 《 左上 Y 座樣 


8H 


WORD 


ビュ 


一 ボー 


- ト 領 《 右下 xa^ 標 


OAH 


WORD 


ビュ 


—ポー 


-ト領 ま 右下 Y 座樣 



AX 二 ステータス 情報 
0 ： 常に 正常終了 

システム VRAM ま た は 仮想 VRAM の， 現在 設定 されて いる ビュー ポート 領域 
の, 左上 点と 右下 点の 座標 を 取得す る. ビュー ポー ト 領域に ついては， 「ビュー ポー 
ト 領域の 設定 相対 アドレス = に H」 を 参照す る こと. 





相対 アドレス =88H 

スタック = データ 領域の 先頭 アドレス 

▼ パラメータ ブロック 



才 フセッ ト 


サイズ 


内 審 


0H 


DWORD 龍 VRAM 



対象 VRAM 

システム VRAM の フォアグラウンド カラ一 を 取得す る 場合 は 0， 仮想 VRAM の 
フォアグラウンド カラー を 取得す る 場合 は， 仮想 VRAM 構造体の 先頭 アドレス 
(上位 ワードに セグメント， 下位 ワードに オフ セッ ト） を 指定す る. 




▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 




4H 


DWORD 


1 フォア グラウン ド カラー 



AX= ステータス 情報 
0: 常に 正常終了 




システム VRAM ま た は 仮想 VRAM の， 現在 設定 されて いる フォアグラウンド 
カラーの パ レツ ト 番号 を 取得す る. フォアグラウンド カラーに ついては， 「フォア 
グラウンド カラーの 設定 相対 ァ ドレス =20H」 を 参照す る こと. 
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相対 アドレス =8CH 

スタック = デ 一 タ 領域の 先頭 ァ ドレス 

V パラメータ ブロック 



才 フセッ ト 


サイズ 


内 審 




0H 


DWORD 


« 象 VRAM 



対象 VRAM 

システム VRAM の バックグラウンド カラ一 を 取得す る 場合 は 0， 仮想 VRAM の 
バックグラウンド カラー を 取得す る 場合 は 仮想 VRAM 構造体の 先頭 ァ ドレス 
(上位 ワードに セグメント， 下位 ワードに オフ セッ ト） を 指定す る. 




▼ パラメータ ブロック 



才 フセッ ト 


サイズ 


内 容 


4H | 


DWORD 


'ぐ, ク グラウン ド カラ一 



AX= ステータス 情報 
0: 常に 正常終了 



システム VKAM ま た は 仮想 VRAM の， 現在 設定 されて いる バックグラウンド 
カラーの パ レツ ト 番号 を 取得す る. パック グラウンド カラーに ついては， 「バック 
グラウンド カラ一 の 設定 相対 アドレス =24H」 を 参照す る こと. 
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力 


相対 ァ ドレス =90H 






スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 


mmm 


▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ | 



内 容 


4H 


DWORD 


ボーダー カラー 



AX= ステータス 情報 
0 ： 常に 正常終了 



機 


能 







ボーダー カラーの 現在の 設定 fifl を 取^す る. ボーダー カラーに ついては， 「ボ 
ダ一 カラーの 設定 相対 アドレス =28H」 を 参照す る こと. 





相対 ァ ドレス -94H 

スタック- データ 領域の 先頭 ァ ドレス 




パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 


内 * 


4H 


BYTE 


表示 スィッチ 



AX= ステータス 情報 
0 ： 常に 正常終了 




表示 スィッチの 現在の 設定 状況 を 取得す る. 表示 スィッチに ついては， r 表示ス 
イッチの 設定 相対 アドレス =2CH」 を 参照す る こと. 
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X 









相対 ァ ドレス =98H 

スタック- データ 領域の 先頭 ァ ドレス 



▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 



サイズ 



内 容 



対象 VRAM 

システム VRAM の 座標の パ レツ ト番リ を 取^す る埸 ft は 0, 仮想 VRAM 
のパ レツ ト S お を 取得す る 場合 は， 仮想 VRAM 構造体の 先頭 ァ ドレス （上位 ヮ 
ドに セグメント， 下位 ワードに オフセット） を 指定す る. 



X 

パ レツ ト番兮 を 取得したい 点 を 整数 系 （一 32768〜32767) ゆ: 標で 指^す る 



▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 




内 容 


4H 


DWORD , 


点の パ レツ ト * サ 



AX= ステータス 情報 
0: 常に 正常終了 

システム VRAM または 仮想 VRAM の， 指定され た 座標 上に ある 点の パレ ッ ト 
番号 を 取^す る. 




指定の 座標が ビュー ポ一 ト領 域外で あれば， 点の パレ ッ ト 番号と して- UFFFFF- 
FFFH) を 取得す る， 



DWORD 纣 RVRAM 
WORD 取得 し た い 点の X ゆ- « 
WORD 取^したい A の Y ゆ- «! 



o 4" ^ 



第 1 部 主要 機種 



相対 アドレス 






9CH 


表示 領域の 取得 


H 



入 ズ 


-J 




出 





相対 ァ ドレス =9CH 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 

▼ パラメータ ブロック 



オフ セッ ト 


サイズ 




4H 


WORD 


システム VRAMh の は 



AX= ステータス 情報 
0 ： 常に 正常終了 

システム VRAM 上の 表示 領域 を 取得す る. 




この コマンド は， ハイ レゾ モー ド でのみ 意味 を もち， VRAM 上の 表示 開始 Y 座標 
を 取得す る. 表示 領域に ついて は， 「表示 領域の 設定 相対 ァ ドレス =30H」 を 参照 
する こと. 

ノーマル モードで は， 常に o を 取得す る. 





相対 アドレス =A0H 

スタック = データ 領域の 先頭 ァ ドレス 



▼ パラメータ ブロック 



オフセット 1 サイズ 


内 審 


4H 1 DWORD 


中断 処理 ルーチンの ァ ドレス 



AX= ステータス 情報 
0 ： 常に 正常終了 



現在 設定され ている 中断 処理 ルーチンの 先頭 アドレス を 取得す る. アドレス は 上 
位 ワードが セグメント， 下位 ワードが オフ セッ ト となる. r 中断 処理 ルーチンの 設 
定 相対 アドレス =34H」 を 参照す る こと. 
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DISK BIOS 概説 



秦 DISK BIOS 機能一 颴 （INT 1BH) 



AH レジス 夕 


機 龍 


1MBFD 


640KBFD 


1M,640MB， 用 FD, 
RAM ドライブ 


320KBFD 


固定 ディ^ 


01H 


ベリファイ 


〇 


〇 




〇 


〇 


02 H 


^断の ための at み 出し 


〇 


X 


4— 


X 


X 


03H 


初期化 


o 


〇 




〇 


〇 


04 H 


センス 




O 


o 


〇 


〇 


05H 


データの 害き 込み 


〇 


〇 




〇 


〇 


06 II 


データの 読み出し 


〇 


〇 




〇 


〇 


07H 


シ リ ンダ 0 への シーク 


〇 


〇 I 




X 


〇 


09H ' 


デリー テツ ド データの 害き 込み 


〇 


X \ 




X 


X 


OAH 


ID の 31 み 出し 




〇 




X 


X 


OCH 


デリー テツ ド データの 31 み 出し 


〇 


X 




X 


X 


ODH 


ト ラッ クの フォー マツ ト 


〇 


〇 




〇 


〇 


OEH 


動作 モー ドの 設定 


X 


X 


o 


〇 


X 


OFH 


リ トラ クト 


X 


X 


X 


X 


〇 


10H 


シーク 


〇 


〇 




X 


X 


83H 


モータ 停止 モー ドの 設定 


X 


X 


〇 


X 1 


X 


83H 


初期化 


X 


X 




X 


X 



注 ： ― は アクセス モ一 ドに VS じて 1MBFD の 機能 や 640MBFD の 機能が 使える こと を 不す. 



》:n つ 主^せん i 




秦 DISK BIOS コマンドの 一般 形式 

この 項 は ディスク 全般の 共通 胃で あり IMBFD, 640KBFD, 320KBFD, 固定 ディスク， RAM ドラ 
ィ ブの各 BIOS コマンド 各項と あわせて 読む こ と. 

内部 割り込み コード 

DISK BIOS の 内部 割り込み は， INT 1BH で 行う が， PC- 9801 の 固定 ディスク を 制御す る 場合の み 
INT 0B1H で 行う. （PC- 9801E/F は どちらで も 動作 可） 




AH = BI0S コマンド 識別 コード 

ビッ ト 0〜3 で コマンド 識別 コード を 指定す るが， コマンドに 該当し ない コード を 指定した 場合 は 正常 
終了 (CF = 0) する， 

コマンド によって は ビット 4〜7 により， シーク 動作の 選択， リトライ 動作の 選択， シングル トラック 



ノ マルチ トラック， 単 密度 Z 倍 密度の 読み出し 選択が 可能で ある. 



1)： D, I), D, D, D' D, 1)( 



D? (MT) 

De (MF) 

Ds (r) 

Di (SEEK) 



シングル トラック （0) ノ マルチ トラック （1)* の 指定 
(* 同一 シ リ ンダの 両面 トラ ッ ク のみ） 

舉 密度 （FM モー ド ）（0)Z 倍 密度 （MFM モー ド ）（1) の 読み出し 指定 

8 回リ トライす る （0)/ リ トライな し （1) の 指定 

シーク 動作 を 行う （1)/ 現在の ト ラ ッ ク 位置 (0) からの 読み出し 指定 



ンドに 該当し ない コ―ド が 指定され た 場合 は正贷 終了 (CF=0) する. 



注憲 ： 各 コマンド 詳 細の インデックスに は AH の 倆が 書いて あるが， これ はビッ 卜 4〜7 がすべ て 0 の 
壩 合の 値で ある. 



o 

o 

skKK 

7 

MF 
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AL = デバイス タイプ 識別 コー ド （DA ： Device Address)/ ュニッ ト 番号 (UA ： Unit Address) 



bit 7 _6 _S 4 3 2 1 0 

I DA UA I 

t Unit# 

000 定 ディ スク） 

001 1MB インターフェイス， « 用 インタ一 フェイス 

111 640KB ィ ン ターフェ イス 

アクセス モード 

0 ： 640KB ァ クセス 

1 ： i.mb アクセス または 定 ディスク 

BX = データ 長 (DTL) 
CH = セクタ 長 (N) 



CH 


00 1 


01 


02 


03 1 




128 


256 


512 


1024 | 



〇し=シ リンダ 番号 (C) 
DH = へッ ド 番号 (H) 
DL = セクタ 番号 (R) 

CH, CL， DH, 【)L を あわせて IDW 報 (略称 IDR) と 呼ぶ. 
ES ： BP = データ バッファ 領城 先頭 ァ ドレス 



出 力 



CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 

AH = ステータス 情報 (r 像 ステータス 情 《 — K」 参照） 

出力 情報と して 使用され る レジスタ， および フラグ 以外 はすべ て 保証され る. 

システム 共通 域 中 DISK—RESULT(564H〜583H) の 8 パイ ト エントリ， または F2DD 一 RESULT 

(5D0H〜5DFH) の 16 バイ ト エントリに FDC からの リザルト ステータス 情報 を 格納する. 

BIOS コマンド 使用 上の 注 恵 

• AH レジスタの 0〜3 ビッ トで コマンド コード を 指定す るが， コマンドに 該当し ない コードが 指定 さ 

れた 場合 は 正常終了 (CF=0) する. 
• データ バッファ は バンクに またがって 定義して はいけ ない. 

• データ バッファの 大きさ は 物理 セクタ 長の 整数 倍で ある こと. 
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第 8 章 



第 1 部 主要 《Mf 



參 ステータス 情報 一 K 



CF 



AH 



tea 



ビット 



» 明 



^1 



内 容 



FDC STATUS 
との 对 IS 



ST1〜3 



D0-D6 




ftl 'データの 统 み 出し AH = 06Hj では その セクタ を 统 み 出し 後 正常終了 する. 

注 2 'データの 害き 込み AH=05H」 の 場合 は， データ は 害き 込まれる. 

は 3 「トラックの フ才— マット AH=ODH」 の 場合 は 害き 込み 終了 時に チェック される. 

tl:4 「シ リンダ 0 への シーク AH=07H」 の 場合 は一 定時 間 内に トラック 0 を 確 K できなかった 場合. 

i:i':5 'データの 》 き 込み AH=05H」 の 場合 は その セクタ を 害き 込み 後， OR となる. 

ステータスの ビット 7〜5 は， CF = 0 のとき 000， CF=1 のとき 000 以外と なる. 
ビッ ト 3〜0 は， センス コ マン ドで 装置 種別が 通知され る (CF=0 のとき 有効)， 

ト 0 {0 ： 片面 媒体が セットされ ている 
ノ ll ： 両面 媒体が セッ ト されて いる （1MB/640KB 両用 ドライブ では 常に 闳面） 
K , 9 /0: 40 シ リンダ モード， もしくは 1MFD アクセス モード 
V r ll: 80 シ リンダ モード 



() 
0 



0 



OOOOxxxx 
OOOOxxxx 
0 0 0 1 xxxx 

0 0 0 1 xxxx 

0 0 1 0 xxxx 

0 01 1 xxxx 

0 1 0 0 xxxx 
0 1 0 1 xxxx 

0 1 1 0 x x x x 
0 1 1 1 xxxx 

1 0 0 0 xxxx 

10 0 1 xxxx 
1 0 1 0 xxxx 

lOllxxxx 

1 1 0 0 xxxx 

1 1 0 1 xxxx 
1 1 1 0 xxxx 



1 1 1 1 xxxx 



xxxxo 0 0 1 



DDAM (Deleted Data Addres Mark) を 
検出した' 

媒体 は セットされ ている 力 《 ， ライト プロ 
テク ト状 8 

メモ リア ドレス 力 ( ハ' ン クに またがる か， 
^数 番地から 始まる ように ffi 定 した 

1 1"】 の 動作の 転送 容最を 越えて データ 仗 

(DTL) を 指定した 

デ バイ ス から Faults 兮を 受けと つた 8 ^ 

セクタ， メモリ M の データお 送 時に， 一定 
時 [HI 内に データ 送が 終了で きなかった 8 
ュニッ ト がノッ トレ ディ 状 » 

コ マン ド * 行 開始 時， Write Protected ffl 
^が オン 



ID 统み 出し 時に CRC エラーが 発生した 



トラック 内に， 指定され た セクタが ^ つ 
からなかった 

トラック 内に， 指定され た セクタが 見つ 
からず， かつ ID が 1 個 もなかった， もし 
く は拊定 された セクタの ID 検出 後 データ 
W の アドレス マーク を 一定 時 WJ 内 （Ims/ 
8MHz) に換 出で きなかった 



0 0 0 0 1 xxx 

0 0 111 xxx 

1 0 0 0 1 xxx 

10 111 xxx 
110 0 1 xxx 
110 11 xxx 



CD 
IA 



Corrected Data 
Illegal disk 
Address 

Direct access an 

alternate track 

Data Error 

Seek error 

代 トラックが 《 め 
ない 



EN 


ENd of cylinder 


c レ 
OR 


cxjuipmeni し necK 
OverRun 


NR 
NW 


Not Ready 
Not Writable 


ER 
TO 
DE 


ERror 
Time Out 
DataError(ID) 


DD 


DataError(Data) 


ND 


No Data 


BC 
MA 


Bad Sylinder 


mark (ID) 


MD 


Missind address 
mark (Data) 



nftjifti 媒体が セ' / ト さ 
れ ている 



Normal end 
Ready (センス） 
Control Mark 
(IMBFD) 
Write Protect 
(センス） 

DMA Boundary 



n I tl fl 

H h H I 



H 



o 

3 



H H 

o o 

4 5 



H H n H 

o o o o 

6 7 8 9 A 



IT 

o 

c 



H H 



o 



o 



5 

D 



7 

D 



7 4 3 1 

D D D D 



5 5 5 5 2 

D D D D D 



5S 



3 2 

T T 

s s 



3 

丁 

s 



T 

s 



o 1 

T T 

s s 



o 1 

T T 

s s 



12 12 1 

T T T T T 

s s s s s 



2 1 

T 

s 



T T 

s 



2 1 

T T 

s s 



2 3 

丁 T 

s s 



H H 

8 00 

o 7 



H 

00 



H H H 

oo 00 

c D 



N K c u D 
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DI SK. RESET 
(492H) 



& ュニ メ トの bit が ON の 時， 次の アクセスで リキ ヤリブ レ 
ィ トを^ 行す る. リキ ヤリブ レイ ト * む 後 OFF にす る. 
D: Do 

W W W W X X X X 



640KBFD I I I 1MBFD 

UNIT #-32103210- 



リキ ヤリブ レイ ト^ 行 条件 
Time Out が « 牛し， FDC が リセ ッ ト された 時. 
^け I タイプ ドライブで アクセス モード を 変 《 した 時. 



BlOSiOStatusW^tU-TimeOut が 
通 された 時. および I. 位 ソフト 
ウェアが アクセス モード を 変 お し 
た 時 リセ ッ ト がけ われる. 
リセ ッ ト される と カレン トシ リン 
ダ アドレスが 失われる ため， シー 
ク bit off での アクセス は 注 * が必 
5? である. 



F2HD.MODE 
(493H) 



l^iMI タ ィ ブ FD^IMB モ ード であると き のォ ペレ 
ードの WW を侪 W する. 

D, Do 



ーシ 3 ン t 




UNIT -0 
UNIT #1 
UNIT n 
UNIT «3 



0 : 

片麵 モード 

1 ： 

Hi モード 



UNIT #0 
UNIT #1 
UNIT #2 
UNIT #3 



0 : 48tpi モード 
(2D/1D) 

1 :96tpi モード 
(2DD) 



初 Wtft は. 2DDZrtlfti モード 
(OFF »0 である. 



參 システム 共通 域 一!! 




RDISK_EQUIP 
(488H) 



一 ， 

― 

DISK 一華 P 及 び RDISK 一 EQUIP 
共に 同 じ タイ ブの FD 装 »* 号に ビ 
ッ トが 立って いる 装 » が RAM ドラ 
イブ 装 31 となる 



RAM ドライブの 接 《 されて いる 状 fit をボ す。 

1 :按《 されて いる 
2 ： 接 《 されて いない 
D 7 Do 



Y 


Y 


Y 


Y 


X 


X 


X 


X 



r 



() 

1 

2 
3 



1MB FD 



0 

1 

2 
3 



640MB FD 



用 
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^^^L J> 1 




DISK-EQUIP2 
(494H) 



rtffl タイ ブイ ンタ フェースが 640KB モー ド となって いると 

きに， 接 « されて いる FDIW 状！ S を^す. 

1 ： されて いる 
0 :** されて いない 

D T D 0 




UNIT #0 DA/UA = F0h 
UNIT #1 OA/UA = F1h 

UNIT #2 DA/UA = F2h 

UNIT #3 DA/UA = F3n 



ゆ 》II タイプ IF に 接 « される 1M& 

FD は， W/ll タイプ IF が 640KB 

ィ ン タフ エースと なって いる 時， 

DAZUA = 9xh では アクセス でき 
ない， また， DISK-EQUIP にも セ 
ッ ト されない. この ドライブ は， 
DISK-EQUIP2 がセッ ト され， 
DA/UA = Fx H である 時の み， 
アクセス 4 能で ある. 



DISK-EQUIP 
(55CH-55DH) 



DISK-INT 
(55EH-55FH) 



ft^W タイプお の INITIALIZE をむ うと， 
セ ッ ト される. 

I :«« されて いる 
0 :«« されて いない 



ッ 卜の 



ここに セット される は rtW 
ク イブの が あり .Sense コ マン 
ト' で 確 はが 必? ？. 



Y Y Y Y X X X 




WWW 0 0 Z Z 



3 2 10 



ち 



320KBFI) 
UNIT # 

1MBFD-3 2 1 0 3 2 1 0 
UNITS 



1 0 



IS 定 ディスク 
UNIT # 

^40KBFD 
UNIT M 



1PI り 込みの あった ュ 二 / トに W あする ビメ トを オン （1) に 
し， h 位に その 結! ft を iifito したと き オフ （0) にす る. 
D» Do D l$ D t 





OOOOXXXX 


WW WW 0 0 0 Z 


1 i 1 1 

1MBFD UNIT ト 3 2 1 0 








1 

is 定 ディスク 



640KBFD UNITS- 3 2 1 0 



UNIT # 



DISK.TYPE(560H) 



されて いる 320KBFDCO デバイス タイ ブをポ す. 
D, Do 

FFH ： 片 ifi タイプ 
FEH:« 面 タイプ 

(WSK_ EQUIP 
D，〜D, 力 <0000> 



PC-9801/EZF/M のみ 




DISK_MODE (561H) 



«S« されて いる 320KBFDO デバイス タイプが flife 'タイプの 
とき， 使 《1 している オペレーション モード を 示す. 
D 7 D<, 



PC-9801 ノ EZFZM のみ 




UNIT #0 
UNIT #1 
UNIT #2 
UNIT #3 I 



0 : 

片面 モード 

1 ： 

rtfii モード 
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EMSK_TIME 
(562H-563H) 
2 パイ トヮー 



タイム ァゥ ト カウンタ UmsecW 位） 

®o 以外の to が^ 定 された とき ： 

この カウンタ を インクリメント しながら IZO^iT を 待ち, 
姐 が 0 になっても I/O が 終了 しないと き， TIME OUT 
ステータスの 通^ を 行う. 
(2)0 が攻定 された とき ： 

i/ot*- r ま で 待つ. 



• PC-9801ZEZFZM のみ 

• 320KBFD ブー ト^^の とき， 
TIMEOUT5! ^を 行う. 

POWER ONZRESET のとき 約 

35 抄， NEW ON 1 のとき 約 は 

杪に没 定 している. 



DISK. RESULT 
(564H-583H) 



FDC から ii^Il される リ ザル ト ステータス fflfti を 格 W する. 

ft デバイス に 8 バイ トェン ト リを 待って いる. 4 デ パイ 
ス （ュ ニッ ト） 分 ある. 

+ 24, 1 23 



+16 

8 r 



1. 



D, D. D $ D 4 D 2 D x D< 



+0 


c 
i 


I 

c 

0 




N H 
H 【） 


い 
s 
i 


V 
s 
0 


ST0 


+1 


N 


0 


I) o 
E H 


« i 


w 


M 
A 


ST1 (iV.) 


+2 


0 


c 

M 


I) N 
I) c 


S S 
M N 


B 

C 


M 
D 


ST2 


+3 






0- 








c (シ リンダ s) 


+4 






o- 


-1 






H (へ-/ ト' #) 


+ 5 






1 ' 


-26 






R (セクタお 


+ 6 






001 レ 


-031 1 






N (セクタ 内の デ一ク 14) 


+7 






o- 


-76 






在の シ リンダ り 



It ： ST0 の SE=0 のとき のみ ST1 
と して. SE»1 のとき PCN 
(ブ リゼ ン トシ リ ンダ ナンパ） 
として 使 川. 



I)ISK.B(X)T 
(584 H) 



ブート のデ パイ ス WJi'j • ユニット SW-(DAZUA) が 格 W 
される. この SOW 内 は BIOS が ワークと して 参照す る もので 
ある， 



DISK. STATUS 
(585H) 



lAl^DISK コントローラから 送られる ステータス か 格納され る. 
D, D. D s D, D, D, D, D 9 





1 

1 


X 


X 


X 





LVN 



パリティ エラー 

エラ一 



DISK-SENSE 
(586H-589H) 



Ifl 定 ディスクの Request Sense コ マン ドで 通知され る Sen- 
se Status Bytes を 格 Irt する. 
D， D 0 



0 
1 

2 
3 



00 



»ll アドレス (H) 



論理 アドレス (M) 



論理 ァ ドレス （L) 



センス パイ ト 



^理 アドレス 



第 1 部 主要 《穩 




F2DD.M0DE 
(5CAH) 



F2DD.C0UNT 
(5CBH) 



F2DD-P0INTEK 

(5CCH〜5CFH) 



オペ レーン 3 ン モー ド ねぶ 

この エリア は システム 初 W 化 後 FFH となる, 
D， D. D s D 4 D, D, D, D。 



\v w w w w w \ 


V w 















UNITS — 3 2 1 0 3 2 1 0 



UNITS 



0 : 
1 : 








i 

Pi 



0 : »V お' モード 

1 ： rtrfri モート' 



モータ を off にす るた めの WW カウンタ in 
位 は 約 100ms 

システム 初期化， または 640KBFD6O 初 W 化 コマンド' A'u 後, 
この エリアの W は 150 io( 約 ほ 杪》 に^ 定 される. 
D, D« D 5 D 4 D 3 D 2 D x D 0 



Oil 卜 OFFH 



コ マン ドの N パイ ト （セクタ it : CH レ ジス タで ffii する） 
に する IEX0N, 、'イト， EOT, Read WriteS* の GPU; 
よ び Format 時の Gi)L を ひえる Table への ボ インタ. 
システム^ WI 化 後， 二の ボイ ンタは WOKBFDBIOSn^ —チ 

ン內の テーブル を 衍 している. 

BIOS が 待つ テーブルの ift は 次と とおりで ある. 



MFM 


FM 


R/ 


W 


rorniat 


R/ 


W 


Format 


EOT 


GPL 


EOT 


GPL 


EOT 


GPL 


EOT 


GPL 










10 


07 


10 


IB 


10 


0E 


10 


33" 


09 


0E 


09 


2A 


09 


2A 


09 


50，' 


05 


IB 


05 


3A 


05 


35 


05 


74 











N=0 
N =l 

-N=3 



孝 2 

その他 



DISK-BASIC 
MS-DOS 
IBM 8'F【W 拠 




{[ 



F2DD.POINTER 

"セ， ト； つ" 

i 1_ 



ォ 7 セ ， ト * 



ォ 7 セ ， ト 81 t7* / ト C I t7< / ト S3 
1 1 1 I 1 



fVUNIT # 
に W 応じた テ 
一 ブルの オフ 

セッ トを もつ 









in 


07 


10 


IB 


















1{ 35 1 05 












05 




74 


！- 




一 
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第 DISK BIOS 



システム 



テム 共通 域 

ボル 产 .tf^f 地 

や J 



F2DD.RESULT 
5D0H 

\ 

5DFH ( 



• 640KBFDHI リザルト ス テータ ス格 Wt々 



005TOH 



STo 



STi 



ST2 



C 



005IWH 



H 



R 



N 



—タォ 7 カウン タ 



STo 



PClo 



STi 



PCNi 



ST: 



PCN2 



ST3 
PCNs 



Read/ Write 系 コ マン ド， リザ 
ル ト ステータスが セ ッ ト される 



レ 0*^r 後. F2DDXOUNT 
の « を ここへ コピーし. タイ 
マイ ネーブル にし， タイマ INT 
にデク リメ ン ト する. 0 に 
なった とき モータ オフし， タ 
イマ をデ イス エー ブルす る 



シーク ノリ キヤ リブ レイト 
/ ト される 



ST0 について， 次の 襟 作 を 行う， 

(1) MOTOR OFF 時の 坊 Jf 
MOTOR OFF 時に システム 共通 
械の ft ュニッ ト 毎の ffi«(STQ) 
の NR ビ' / ト （Not Ready -D3) 
をす ベて ON にす る， 

(2) MOTOR ON 時の 
MOTOR OFF タイマ カウンタ を 
チェック する 前に， レ.纪 の NR ビ 
ッ トを チェック し ON の 時， 
Wait ループ を' お 行す る （* 行 後 
NR ビット は OFF にす る）. 



第 1 部 主要 機種 




1MB フロッピーディスク BIOS コマンド 




AH=06H 




データの 読み出し [READ DATA] 



面面 



AH = BIOS コマンド 識別 コード 



D， D. D s D 4 D， D, D, D。 

0 110 




AL= デ バイ ス タイプ ユニット 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 

BX = データ^ (DTL) (パイ ト/ n 位） 

じし=シリ ンダ 番号 (C) (0〜76) 

DH = へッ ド 番号 (H)(0〜1) 

DL= セクタ 番号 (R)(l〜26) 

CH = セクタ 長 （N)(00H〜03H) 

ES ： BP= データ バッ フ ァ 領域の 先頭 ァ ドレス 





CF- 終了 条件 
0 ： 正 « 終了 
1 ： 與常 終了 

AH = ステータス 情報 （ r ^DISK BIOS 概説 • ステータス 情報一 
システム 共通 域 （DISK_RESULT 564H〜583H の 8 バイ ト エントリ） 
= FDC からの リザルト ステータス 情報 を 格納 



照) 



指定され た デバイス タイプ ュニッ ト 番号 を もつ デバイスの， 指定され た 実行 開始 
セクタ （ID W 報で 指定され たもの) から， 指定され た メモリ 領域 (データ バッファ 
領域の 先頭 アドレス） へ， 指定され た 長さ （DTL) の データ を 読み出す. 
現在 選択され ている シリ ンダ位 H の トラ ッ ク から 読み出す 場合と， シーク 動作 を 
行い， ト ラ ックの 選択 を 行って から 読み出す 場合の 選択が 可能で ある. 
シングル トラ ッ クノ マルチ トラック の 読み出 し逸択 指定お よ び， 単 密度 ノ倍 密度 
の 読み出し 選択 指定が 可能で ある. 

エラー 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う， リ トライ をし ない 指定 も 可能で ある. 
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② SEEK ビッ トが 1( オン） かどう か を 判定する. 

オンなら ばシリ ンダ 番号 (C) によって シーク 動作 を 行う. シーク 動作が 終了し 
たか， または SEEK ビッ トが オフ （0) ならば ③の 処理 を 行う • 

③ DMA を 起動す る. 

DMA バウ ン ダリの 正^性 を チヱ ック する. 不正なら AH に 20H を セットして 

終了す る. 正当なら ば DMA を 起動す る. BX， ES, BP を 送る. 

©FDC に READ コマンド を 発行す る. 

マルチ トラック MT， MFM モード は BIOS コマンド にした がう. DDAM 

(Deleted Data Address Mark) を 検出 し た 場合 は， その セクタ の 読み取 り 後， 

コマンドの 実行 を 正常終了 する. 

FDC コマンド 発行 制御 

a) FDC ステータス を READ し， FDC が BUSY 状態 か どうか を チェックし， 
BUSY 状態な ら ば BUSY 状態が 解け る ま で 待つ. 

AAA ： IN AL, 90 H 
TEST AL, 10H 
JNZ AAA 

b) FDC が データ を 受け とれる かどう か， FDC ステータス を チェック する. 
データが 受け とれる 状態になる まで 待つ. 

BBB ： IN AL, 90 H 
TEST AL, 80H 
』Z BBB 

c) FDC ステータス によって， FDC が データ を 受信で きる 状態で ある こと を 
確認し， コマンド （または パラメータ） を 発行す る. 

OUT 92H, AL 



®FDC に対して， READ コマンドの パラメータ を 順次 送出す る • 
C (シ リンダ 番号)， H (ヘッド 番号)， R (セクタ 番号)， N (セクタ ft) 

©EOT (トラ ッ ク 上の 最終 セクタ）， GPL(GAP3 の 長さ）， DTL (処理すべき セク 
タ 当りの データ 長） は 次の 表の 通 りで ある. 
DTL = 255(FFH) 



注意 ： この DTL は FDC の パラメ 一夕と して 一意 的に （FFH) 指定す る もので, 
BIOS コマンドの BX と は 関係ない. 
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EOT, GPL 



MF 



セクタ 内の 



セクタ 当りの * 度 



EOT 
(トラック 上の 




GPL 
(GAP 
レングス） 



⑦ 割り込み 信号の 入力 を 待つ. 

入力 処理の 終了 を 待ち， リザルト ステータス 情報 を 読み出し (ST0,ST1,ST2), 
実行 終了 セクタの ID 情報の 読み出し を 行い， システム 共通 域の RESULT— 
DATA, BIOS コマンド 出力 条件の 設定 を 行う. 

⑧ DMA チャネル を 閉じる. 

1 回の 動作の 転送 容 量 は MT (マルチ トラック） ビッ ト， MF (倍 密度 指定） ビッ ト， 
N (セクタ 長） に 関係す る. 



0 



1 



0 



MF 



0 



1 



0 



1 



転送 審 



00H 



01H 



00 H 



01H 



0 



1 



1 



0 



0 



1 



0 



01H 



02H 



01 H 



02H 



02H 




1 〜128x n 



1 〜256x n 



1 〜128x n 



1 〜256x n 



1 〜256x n 



1 〜512x n 



l〜256xn 



1 〜512x n 



1 



03H 



0 



02H 



1 



03 H 



1 〜512x n 



1 〜1024x n 



1 〜512x n 



1 〜1024x n 



n = 1 〜26 



n = 1 〜52 



n = 1 〜は 



n = 1 〜30 



n = 1 〜8 



n = 1〜16 



注： n の值は プログラマ ブルで， EOT の值 で定裴 される. 



へッ ド 0 の セクタ 26 または 
へッ ド 1 の セクタ 26 



ッ ド 1 の セクタ 26 



へッ ド 0 の セクタ 15 または 
へッ ド 1 の セクタ は 



へ 



ド 1 の セクタ 15 



ッド 0 の セクタ 8 または 
ッド 1 の セクタ 8 



へッ ド 1 の セクタ 8 
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BIOS コ マン ド 実行 を 正常に 終了した と き に， シ ス テム 共通 域の RESULT 一 
DATA に 設定され る ID 情報の 状態 は 次表の ようになる. 



1 1 
MT 


EOT 


最終 バイ トの 転送 


IDR の状鳙 | 


C 1 H 1 




' 、一 ' l 


0 




へッ ド 0 の セクタ 1 〜25 
； " 1〜M 
" 1 〜 7 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


00 ^ > 


へッ ド 0 の セクタ 26 
» 15 
" 8 


C+ 1 


もとの まま 


R=01<» 


もとの まま 


3： 3： K 


へッ ド 1 の セクタ 1 〜25 
" 1 〜14 

電 

" 1 〜 7 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


3： 3： 3： 


へッ ド 1 の セクタ 26 
* 15 

" 8 


C+ 1 


もとの まま 


R=01 は） 


もとの まま 


1 


1AH 
OFH 

08H 


へッ ド 0 の セクタ 1 〜25 
" 1〜14 
a 1 〜 7 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 




へッ ド 0 の セクタ 26 
" 15 
" 8 


もとの まま 


下 1 ビット 

を 反転す る 


R=。l(tt» 


もとの まま 


1AH 
OFH 
08H 


へッ ド 1 の セクタ 1 〜25 
" ト 14 
" い 7 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


1AH 
OFH 
08H 


へッ ド 1 の セクタ 26 
" 15 
" 8 


C+ 1 


下 1 ビット 

を 反転す る 


R=01(*》 


もとの まま 



注： へッ ドの 》 択状 》(ST0 の HD ビッ ト も 含む) は 最終 パイ トの 転送に 1« 係した セクタに 属する トラック のま 
まで ある. 



第 8 章 
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f» 能 





データの 書き込み [WR ぼ E DATA] 



HE 




AH = BIOS コマンド 識別 コード 

D, D, D, D 0 
0 10 1 



AL= デ バイ ス タイ ブュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 

BX = データ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 

(：1^=シ リンダ 番号 (C) (0〜76) 

DH = へッ ド 番号 (H)(0 〜い 

DL= セクタ 番号 (R)(l〜26) 

CH = セクタ 長 （N) (00H〜03H) 

ES ： BP= データ バッファ 領域の 先頭 アドレス 

CF= 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 

AH = ス テータ ス 情報 (「■ DISK BIOS 概説 拿ス テータ ス 情報一 覽 」 参照） 

システム 共通 域 （DISK—RESULT 564H〜583H の 8 パイ ト エントリ） 
-FDC からの リ ザル トス テ一 タス 情報 を 格納 

指定され た デバイス 9 \ プ ュニッ ト 番号 を もつ デ パイ スの， 指定され た 実行 開始 

セクタ （ID 情報で 指定され たもの） から， 指定され た メモリ 領域 （データ バッファ 

領域の 先頭 ァ ドレス） の， 指定され た 長さ （DTL) の データ を 害き 込む. 

現在 選択され ている シリ ンダ位 » の トラックへ 害き 込む 場合と， シーク 動作 を 行 

い， トラックの 選択 を 行って から 害き 込む 場合との 選択が 可能で ある. 

単 密度 ノ倍 密度の 會 き 込み 選択 指定 も 可能で ある. 

エラ一 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う， リ トライ をし ない 指定 も 可能で ある • 
注意 ： マルチ 卜 ラック 指定 は 使用し ない こと. 
「データの 読み出し AH = 06Hj と 同様の 処理 を 行う. 

注意 ： データ 畏 (DTL) で 示す パイ 卜 数の データの 書き込みが， セクタの 途中で 終 
了した 場合 は， その セクタの 残りの パイ 卜に は 00H を 害き 込んで 正常 終 
了す る. 



^ SEEK 

d MF 
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矚は 



INT 1BH 



AH=10H 



シーク [SEEK] 



HE 




AH = B10S コマンド 識別 コード 



D 7 D 6 



D, L 



















| x 


X 




1 


x 


x 


X 


X 



AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 
(：し=シ リンダ 番号 (C) (0〜76) 




CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 與常 終了 

AH = ス テータ ス 情報 （「画 DISK BIOS 概説 翁 ステ一 タ ス 情報 一 Kj 参照) 

システム 共通 域 DISK_RESULT(564H〜586H) の 8 パイ ト ェント リ 
= 現在の シ一ク アドレス （シ リンダ 番号） を 1 》 CN として 格納 




指定され た デバイス タイプ ュニッ ト 番号に 対して， 指定され たシリ ンダ 番号まで 

シークさせる. 

エラー 発生 時に， 8 回の リトライ を 行う， リトライ をし ない 指定 も 可能で ある. 
なお， 説み 出し （READ)/ 書き込み （WRITE) 用の BIOS コマンドに は， シーク 動 

作 を 同時に 行う ことが 可能に なって いる. それぞれの BIOS コマンド 識別 コード 

の D 4 ビッ ト （10H) を オン （1) にす ると シーク 動作 を 伴い， オフ （0) にす ると 現在の 

シ リンダ を 対象と し た 動作 を 行 う . 




FDC に シーク コマンド （0FH) を 送出す る. 

② FDC に シーク コマンド に対する パラメータ を 送出す る. 
シーク を 行う ユニット 番号， ヘッド 番号 を 渡す. 

③ シーク 動作の 終了 を 待つ. 

④ シーク 動作が 終了す ると 出力の ステータス 情報 を 読み出す. 
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AH=07H 



シ リンダ 0 への シーク 
[RECALIBRATE] 



？ 




1 - 



AH = BIOS コマンド 識別 コード 



D s D, Dj D t D. Do 




AL= デ バイ ス タイ ブュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 




CF= 終了 条件 
0 ： 正常終了 

1 ： 與常 終了 

AH = ステータス W 報 (' 



DISK BIOS 概説 • ステータス M 報一 




シリ ンダ 番号 0( デバイスから， トラック 0 信号 を 検出す るまで) へ シークさせる. 
シーク 動作 は， シ リンダ 番号 0 の 方向へ 1 シ リンダず つ 行い， デバイスからの ト 
ラック 0 信号 を 検出す るまで 繰り返す. 

エラー 発生 時に， 8 回の リトライ を 行う， リトライ をし ない 指定 も 可能で ある. 




FDC にリ キヤ リ ブレー トコ マンド （07H) を 送出す る. 
② 次の シー ク 動作の ために 約 20msec 待つ. 
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INT 1BH 



AH=ODH 



卜 ラックの フォー マツ 卜 
[FORMAT TRACK] 





AH = BIOS コマンド 識別 コート 

D， D 6 D s D 4 D, D 2 D, Do 




AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 
BX= デ一タ 長 (DTL) (パイ ト 単位） 
CH = セクタ 長 (N)(00, 01， 02, 03) 

CL= シ リ ン ダ 番号 (C) (0〜76) (AH の SEEK ビットが 1 のとき 有効) 

DH = へッ ド 番号 （H)(0〜1) 

DL= データ 部への 害き 込み データ パターン （D) 

ES ： BP = データ バッファ 領域の 先頭 アドレス 




CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 

1 ： 興 常 終了 
AH- ステータス 情報 



DISK BIOS 概説 像 ステ一 タス W 報^ 




指定され た セクタ 長 （N), トラック 当りの セクタ 数 （SC), ギャップ 長 （GPL), デー 
タ 部に 害き 込む データ パターン （D) などに したがって 1 トラック 分 フォーマット 
» き 込み を 行う. 

セクタの ID 部に データ を 害き 込む ときには， 指定され た データ バッファ 領域の 
内容に， H， R， N の 4 バイ ト x セクタ 数） を 使用す る • したがって， セクタ シ一 

指定に よる). 

各 セクタの データ 部に は， 1 バイ 卜の データ D を N で 指定され る 長さ 分 だけ 繰り 
返し 害き 込む， 

現在 選択され ている シリ ンダ位 at の トラックから 読み出す 場合と， シーク 動作 を 
行い， トラ ッ クの 選択 を 行って から 読み出す 場合との 選択が 可能で ある. 
単 密度 ノ倍 密度の 読み出し 選択 指定が 可能で ある. 

エラー 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う， リ トライ をし ない 指定 も 可能で ある • 
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(DDA/UA に 対応す る ュニッ 卜の， 現在 選択され ている シ リンダの H バイ 卜で 
示される へッ ドの 面に ある トラックに フォー マツ トを誉 き 込む. 

② セクタの ID 部の 害き 込み は， 指定され ている データ バッファ 領域の 先頭 ァ ド 
レス （ES: BP) から， BX の データ 長までの データ バッファ 上に， セクタの ID 
部 ごとの C, H， R, N の 4 バイ ト ェント リを トラ ッ クの セクタ 数 分 だけ 展開し 
てお き， これ を 害き 込む （[その他] を 参照）. 

③ セクタの データ 部の 街き 込み は， 指定され た DL (データ パターン） の 内容 を， 指 
定 された CH (セクタ 長） の 長さ 分 だけ セクタ ごとに 繰り返す. 



その他 



パラメータの 指定 方法 




0 



00 



01 



攀« 度 



FM 

モード 



02 



1 



01 



02 



03 



MFM 

モード 



128 



256 



512 



256 



1AH 

(26) 



0FH 

(15) 



08H 

(8) 



1AH 

(26) 



1024 



0FH 

(15) 



08H 

(8) 



1BH 



2AH 



3AH 



104 



60 



32 



36H 



54H 



74 H 



注 ： DTL は 上表の 《i 以上で あれば よ い. 255 をと るよう にす る. 



104 



60 



32 



N M - BASIC 

(シ リンダ 0, 
HEAD0) 

MS-D0S(8"1S) 



N M -BASIC 
(シ リンダ 0, 
HEAD0 以外） 



MS-DOS 



データ バッファの 内容 



ES ： BP— 



+ 2 
+ 3 



C 



H 



R 



N 



お if. シ リンダ 》^ 

ぉ3 へッ ド S 

セクタ シーケンスに 

« つた; Sfiif. セクタ ふ 
物理 セクタ & 



1 つの セクタに 対する 

の tfffti 




+ 255 
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セクタ シーケンスに したがった 論理 セクタ 番号 
a) 26 セクタ ノト ラックの 場合 





物理 セクタ 番号 (16 進） 




01 


02 


03 


04 


05 


06 07 08 


09 




OB 


OC 


OD 


OEOF 10 11 12 13 


14 


15 


16|l7|18 


19 




セクタ 

シーケンス 




















論理 セクタ * 号 (16 逸） 




















00.01 


01 


02 


03 


04 


05 


06 


07 


08 


09 


OA 


OB 


OC 


od| 


OE 


OF 


10 


11 


12 


13 14 


15 


16 


17 


18 


19 


1 や 


02 


01 


03 


05 


07 


09 


0B 


OD 


OF 


11 


13 


15 


17 


19 


02 


04 


06 


08 


OA 


DC 


OE 


10 


12 


14 


16 


18 


1A 


03 


01 


04 


07 


OA 


0D 


10 


13 


16 


19 


02 


05 


08 


OB 


OE 


11 

— • 


14 


17 


1A 


03 


06 


09 


OC 


OF 


12 


15 


18 


04 


01 


05 


09 


0D 


11 


15 


19 


02 


06 


OA 


OE 


12 


16 


1A 


03 


07 


OB 


OF 


13 


17 


04 


08 


OC 


10 


14 


18 


05 


01 


06 


0B 


10 


15 


1A 


02 


07 


OC 


11 


16 


03 


08 


OD 




I n 1 


—— 


09 


OE 


13 


18 




OA 


OF 


14 


19 


06 


01 




OD 


13 


19 


02 


08 


OE 


14 


1A 


03 

I 


09 


OF 


15 


04 


OA 


10 


16 


05 


OB 


11 


17 


06 


OC 


12 


18 

1 


07 


01 


08 


OF 




16 


02 


09 


10 


17 


03 


OA 


11 


18 


04 


OB 


12 


19 


05 


OC 


13 


1A 


06 


OD 


U 


07 


OE 


IS 


08 


01 


09 


11 


19 


02 


OA 


12 


1A 


03 


OB 


13 


04 


OC 


14 


05 


OD 


15 


06 


OE 


16 


07 


OF 


17 


08 


10 


18 


09 


01 


OA 


13 


■ 

02 




14 


03 


OC 


15 


04 


OD 


— 
16 


05 


OE 


17 


06 


OF 


18 


07 


10 


19 


08 


11 


1A 

t 


09 


12 


OA 




0B 


15 


02 


OC 


16 


03 


OD 


17 


04 


OE 


18 


05 


OF 


19 


06 


10 


1A 


07 


11 


08 


12 


09 


13 


OA 


14 


0B 


01 


OC 


17 


02 


0D 


18 


03 


OE 


19 


04 


OF 


1A 


05 


10 


06 


11 


07 


12 


08 

■ 


13 


09 


14 OA 


15 


OB 


16 


oc 


01 


― 國 ■ 

0D 


19 


02 


0E 


1A 


03 


OF 


04 


10 


05 


11 


06 


12 


07 


13 


08 


14 


09 


15 


OA 


16 


OB 


17 


OC 


18 


0D 


01 


0E 


02 


OF 


03 


10 


04 


11 


05 


12 


06 


13 


07 


14 


08 


15 


09 


16 


OA 


17 






OC 


19 


OD 


1A 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 




FF 


FF 


FF|FF 


FF 





CP/M 
MS-DOS 



PC-9800 シリーズ 
BASIC 
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b) 15 セクタ/トラックの 場合 











物理 セクタ 番号 (16 進） 




01 


| 02 


| 03 


| 04 


I 05 


| 06 


1 07 


08 


09 


OA 


| OB 


1 OC 


| OD 


| OE 


OF 


セクタ 

シーケンス 












お 


f^r ク 


タ 


号 (16 進） 












00.01 


01 


02 


03 


04 


05 


06 


07 


08 


09 


OA 


OB 


OC 


OD 


OE 


OF 


02 


01 


u リ 


OS 


fl7 
リ § 


09 


OR 


on 




02 


04 




AO 

Uo 








03 


01 


04 


07 


OA 


OD 


02 


05 


08 


OB 


OE 


03 


06 


09 


OC 


OF 




01 


05 


09 


0D 


02 


06 


OA 


OE 


03 


07 


OB 


OF 


0.1 


08 


OC 


05 


01 


06 


OB 


02 


07 


OC 


03 


08 


OD 


04 


09 


OE 


05 


OA 


OF 


06 


01 


07 


0D 


02 


08 


OE 


03 


09 


OF 


04 


OA 


05 


OB 




OC 


07 


01 


08 


OF 


02 


09 


03 


OA 


04 


OB 


05 


OC 


06 


OD 


07 


OE 


08 


01 


09 


02 


OA 


03 


OB 


04 


OC 


. 

05 


OD 


06 


OE 


07 


OF 


08 


FF 


FF 


FF 


ff| 


1 FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 



c) 8 セクタ Z トラックの 場合 







物理 セクタ 


番号 


(16ig 








01 


02 


03 


04 


1 05 


1 06 


1 07 


|08 


セクタ 

シーケンス 


膾理 セクタ 番号 (16it) 


00.01 


01 




03 


04 


05 


06 


07 


08 


02 


01 | 

1 


03 


05 


07 




04 


06 


08 


03 


01 


04 


07 


02 


05 


08 


03 


06 


04 


01 


05 


02 


06 


03 


07 


04 


08 


FF 


FF 


ff| 


FF I 


1 FF 


FF 


FF 


FF 


H 



MS-DOS 
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INT 1BH 



AH=03H 



初期化 [INmALIZE] 




AH- 0311 



D， D. Ds D, D, D, D 0 



0 0 0 0 0 0 1 1 



AL= デ バイ ス タイ ブ ュニッ ト 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 

CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 

1 ： 與常 終了 
AH= ステータス W 報 (0011) 




1MB フロッピー デ イス ク装 K 全体の 初期化 を 行 う • 




① FDQ/PD765A の 初期化 

ライ ト コントロール レジスタ を 使用. 

② システム 共通 域の 初期化 (DISK_EQUIP， DISK 一 INT, DISK—RESULT) 

③ FDC に対して 初期 fifi の 設定 (SPECIFY コマンド 発行） 
HUT (Head Unload Time) の 設定. 

リード/ライ トコ マンド 実行 後， アン ロード 状態に する までの 時 問 を 指お する 
192msec 

SRT(Step Rate Time) の 設定 • 

シーク 動作 時デ パイ スへ 送る STEP 信号の 間 BS 時間 を 指定す る 
…… 機種に より 異なる 場合が あるた め， 設定 変更し ない 事 • 
HLT(Head Load Time) の 設定. 

リー ドノ ライ トコ マンドの 実行 開始 後， へッ ドが アン ロード 状態で あれば 口一 

50msec 

DMA モードに 設定す る. 

④ 各 ュニッ ト に対して リキ ヤリブ レート コマンド による チェック を 行う. （操作の 

接続 状況 と 動作 確認） 
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ベリファイ [VERIFY] [n] [S] 



AH = BIOS コマンド 識別 コード 

D. D, D, Do 




AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 

BX = データ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 

CL-シ リンダ 番号 (C) (0〜76) 

DH = へッ ド 番号 (H)(0〜1) 

DL= セクタ 番号 (R)(l〜26) 

CH = セ クタ^ (N) (00H〜03H) 

ES ： BP= データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス 

CF- 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 

AH = ステータス m 報び HDISK BIOS 概説 • ステータス 情報一 覧」 参照） 

指定され ている デバイス タイプ ユニット 番号 (DAZUA) の ディスク 装置の， 指定 

された セクタの データ を^み 取る. ただし， メモリへの 転送 は 行わない， 

現在 選択され ている シリ ンダ位 H の トラックから 読み出す 場合と， シーク 動作 を 

行い， トラ ッ クの 選択 を 行って から 読み出す 場合との 選択が 可能で ある. 

シ ングル トラ ッ ク/ マルチ トラック の 読み出 し 選択 指定お よ び， 単 密度/倍 密度 

の 狭み 出し 選択 指定が 可能で ある. 

エラー 発生 時に， 8 回の リトライ を 行う， リトライ をし ない 指定 も 可能で ある. 



スキップして， ' 



D SKKK 

d MF 

d MT 



読み取った データ を メモ リ に 転送し ない こ と を 除いて r データの 読み出し 
AH = 06Hj と 同じで ある， 



第 8 章 DISK BIOS 




AH = BIOS コマンド 識別 コード 



D 7 lh Ds lh 1) 3 I>2 0, Do 

















| n 


0 




0 


0 


1 


0 0 



AL= デ パイ ス タイプ ユニット 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 

CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 終了 

ステータス 情報 (「■ DISK BIOS 概説 參 ステータス W 報 ぉ，％照） 
指定した デバイスの 状態 を 調べる. 

エラ一 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う， リ トライ をし ない 指定 も 可能で ある. 

FDC へ SENCE コマンド を 送り， デバイスの 状態 を 得， これ を 編^して AH に 
セッ ト する. 
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ID の 読み出し [READ ID] [n] [h] 



AH = BIOS コ マン ド 識別 コード 



D, D 6 D 5 D, D, D 2 D, ひ 



0 



AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 

(：し=シリ ンダ 番号 (C)(0〜76)(AH の SEEK ビッ 卜が 1 のとき 意味 を もつ) 

DH = へッ ド 番号 (H)(0〜1) 



CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： お '欺 終了 

AH = ス テータ ス 情報 (「画 DISK BIOS 概説 像ス テータ ス 1W 報 一 K」 

CH = セクタ^ (N) 



(：し=シ リンダ * り- (C) 
I)H 二へ ッ ド番^ (H) 
DL= セクタ 番号 (R) 



| ト: 货な ID の ID 情報 



指定され た デバイス タイプ ュニッ ト 番号 を もつ デバイスの， 指定され た トラック 

上の 敁 初に』 ト:; おに 说み とれた II) を 1DW 報 (C, H, R, N) に 格納す る. 

現在 逸択 されて いる シ リ ンダ位 1H の ト ラ ッ ク から 莸み 出す 場合と， シーク 動作 を 

行い， ト ラ ックの 選択 を 行って から 読み出す 場合との 選択が 可能で ある. 
中. 密度 z 倍 密度の 説み 出し 選択 指定が 可能で ある. 

エラ一 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う. リ トライ をし ない 栴^ *、BT 能で ぁス 



o 

o 

SKKK 

7 

MF 

o 



第 DISK 已 ICS 




デリー テッド データの 書 さ 込み 

[WRITE DELETED DATA] 



HE 



AH = BIOS 



ド 識別 コード 



D， D 4 D s D 4 D, D, D 0 



AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (90H〜93H) 

BX = デ一タ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 

CL- シ リンダ 番号 (C) (0〜76) 

DH= へッ ド 番号 (H)(0〜1) 

DL= セクタ 番号 (R)(l〜26) 

CH = セクタ^ (N) (00H〜03H) 

ES ： BP= データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス 



CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 

1 ： 與常 終了 
AH= ステータス W 報 ぐ 



DISK BIOS 概説 參 ステータス W 報— 覽. 



セクタの デー タフ ィ一 ルドの Data Address Mark の 代わ り に Deleted Data 
Address Mark を 害き 込む こと を 除いて ，「データの 害き 込み AH = 05H」 と 同じ 
機能 を もつ. 





G 


S 




(； 


S 




A 


Y 


ID 


A 


Y 




P 


N 


P 


N 




3 


C 




2 


C 




DATA 



(i 


S 


A 


Y 


P 


N 


3 


C 







C 


Al * 


DATA 


R 






C 









I ~ DAM(Data Address Mark) 
または 

1 ~ DDAM (Deleted Data Address Mark) 



データの 害き 込み AH = 05H」 と 同様の 処理 を 行う • 
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o 

o 

1 

SKKK 

7 

MF 

MT 



CRC 

N 



H 

I C 

IDAM 

1 

A 
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第 1 部 主要 機種 






デリー テッド データの 読み出し 

[READ DELETED DATA] 



AH = BIOS コ マン ド 識別 コード 



D, D 2 D, D 



0 



110 0 



AL= デ パイ ス タイプ ユニット 番号 (DAZUA) (90H〜93H) 

BX = データ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 

(：し=シ リンダ 番号 (C) (0〜76) 

DH = へッ ド 番号 (H)(0〜1) 

DL= セクタ 番号 （R)(l〜26) 

CH = セ ク タ長 （N) (00H〜03H) 

ES: BP= データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス 



CF = 終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： お. 常 終了 
AH = ステータス 情報 (1 



DISK BIOS 概説 參ステ 一タス W 報一 覽_» 参照) 




セクタの アーク フィールドの Data Address Mark の 代わりに Deleted Data 
Address Mark を 扱う こと を 除いて， r データの 読み出し AH = 06H」 と 同じ 機能 

を もつ， 




「データの 読み出し AH = 06H」 と 同様の 処理 を 行う. 



D SKKK 

d MF 

d MT 
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INT 1BH 



AH=02H 



診断の ための 読み出し 

[READ DIAGNOSTIC] 



EE 




AH = BIOS コマンド 識別 コード 



D 7 D 6 D, 


D 4 


D 3 


D 2 


D 0 


0 ^ 7 




0 


0 1 


0 | 



AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DAZUA) (90H〜93H) 

BX= データ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 

CL- シ リンダ 番号 (C) (0〜76) 

DH = へッ ド 番号 (H)(0〜1) 

I)L= セクタ 番号 (R)(l〜26) 

CH = セクタ 長 （N) (00H〜03H) 

ES ： BP- データ バッ フ ァ 領域の 先頭 ァ ド レス 




CF = 終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 與常 終了 
AH = ステータス 情報 (' 



DISK BIOS 概説 參 ステータス W 報一 Kj 参照) 




ィ ンデ ックス マークの 直後から 読み取り を 開始し， ID の エラー， および データ 部 
の エラーが 検出 されても 読み取り を統 行す る こと を 除いて， r データの 読み出し 
AH = 06H] と 同じ 機能で ある. 




ィ ンデ ックス マークの 直後から 説み 取り を 開始す る. 

r デー タ の 読み出 し AH -06H j と の 相違点 は 以下の 通 りで ある. 

• ID または データ 部の CRC エラー 力 《 検出 されても 読み取り を 続ける. 

• 読み取った ID と ID 情報の 比較 を 行う が， それらが 異なって いても ステータス 
に ND(No Data) をセッ 卜する だけで， その セクタの データ を 処理する. 

• Deleted Data Address Mark の ある セクタ を 検出しても， コマンド 実行の 終了 
条件に はならない. 
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640KB フロッピーディスク BIOS コマンド 



IN 丁 1BH 



AH=06H 



データの 読み出し [READ DATA] 



固 ® 



AH = BIOS コマンド 識別 コード 
D 7 D 6 D s D 4 D 3 D 2 D, D 0 



AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (70H〜73H) 

BX= データ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 

CL= シリ ンダ 番号 (C) (0〜79) 

DH = へッ ド 番号 (H)(0〜1) 

DL= セクタ 番号 (R)(l〜16) 

CH = セクタ 長 (N)(00H〜03H) 

ES ： BP= データ パッ フ ァ 領域の 先頭 ァ ドレス 

CF= 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 興 常 終了 

AH = ステータス 情報 (「画 DISK BIOS 概説 參 ステータス 情報 一覧」 参照） 
システム 共通 域 （F2DD RESULT 5D0〜5DF の 16 バイ ト エントリ） 
= FDC からの リ ザル ト ステータス 情報 を 格納 

指定され た デバイス タイプ ュニッ ト 番号 を もつ デバイスの， 指定され た 実行 開始 
セクタ （II) ti'f 報で 指定され たもの) から， 指定され た メモリ 領域 （データ バッファ 
領域の 先頭 アドレス） へ， 指定され た 長さ （DTL) の データ を 読み出す. 
現在 選択され ている シ リ ンダ 位置の トラ ッ ク から 読み出す 場合と， シーク 動作 を 
行い， ト ラ ックの 選択 を 行って から 読み出す 場合との 選択が" J 能で ある. 
シングル トラック/マルチ トラ ッ クの 読み出し 選択 指定お よび， 単 密度/倍 密度 
の 読み出 し 選択 指定が 可能で ある. 

エラー 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う， リ トライ をし ない 指定 も 可能で ある. 



o 

o 

7 

MF 

M 



第 8 章 DISK BIOS 



®DA/UA に 対応す る システム 共通 域 F2DD_RESULT の 内容 を 調べる. 

② SEEK ビッ 卜が 1( オン） かどう か を 判定す る. 

オンなら ばシリ ンダ 番号 (C) によって シーク 動作 を 行う. シーク 動作が 終了し 
たか， ま た は SEEK ビ ッ ト がォ フ （0) なら ば③の 処理 を 行 う . 

③ DMA を 起動す る. 

DMA バウ ン ダリの 正当性 を チェック する. 不正なら AH に 20H を セットして 
終了す る. 正当なら ば DMA を 起動す る. BX， ES, BP を 送る. 

④ FDC に READ コマンド を 発行す る. 

マルチ トラック MT, MFM モード は BIOS コマンド にした がう. DDAM 
(Deleted Data Address Mark) を 検出 し た 場合 は， その セクタ の 読み取 り 後， 
コマンドの 実行 を 正常終了 する. 

FDC コマンド 発行 制御 

a) FDC ステータス を READ し, FDC が BUSY 状態 か どうか を チェックし, 
BUSY 状態な ら ば BUSY 状態が 解け る ま で 待つ. 

AAA ： IN AL, 90H 
TEST AL, 10H 
】NZ AAA 

b) FDC が データ を 受け とれる かどう か， FDC ステータス を チヱ ック する. 
デー タ が 受け とれる 状態に な る ま で 待つ. 

BBB ： IN AL, 90H 
TEST AL, 80H 
JZ BBB 

c) FDC ステータス によって， FDC が データ を 受信で きる 状態で ある こと を 
確認し， コマンド （または パラメータ） を 発行す る. 

OUT 92H, AL 

® FDC に対して， READ コマンドの パラメータ を 順次 送出す る. 

C (シ リンダ 番号)， H (ヘッド 番号)， R (セクタ 番号)， N (セクタ 長） 
® EOT (トラック 上の 最終 セクタ）， GPL(GAP3 の 長さ）， DTL (処理すべき セク 

タ 当りの データ 長） は 次の 表の 通 り である. 

DTL=255(FFH) 

注意 ： この DTL は FDC の パラメータ として一 意 的に （FFH) 指定す る もので， 
BIOS コマンドの BX と は 関係ない. 
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EOT, GPL 




セクタ 》 りの 《 度 



FM 

モード 
(単 密度) 



MFM 

モ一 ド 
(倍 密度) 




00H 


128 


10H 


07H 


01H 


256 


09H 


0EH 


02H 


512 


05H 


1BH 


01H 


256 


10H 


0EH 


02H 


512 


09H 


1BH 


03H 


1024 


05H 


35H 



⑦ 割り込み 信号の 入力 を 待つ. 

入力 処理の 終了 を 待ち， リザルト ス テータ ス 情報 を 読み出 し (ST0， ST1, ST2) 

実行 終了 セクタの ID 情報の 読み出し を 行い， システム 共通 域の RESULT 
DATA, BIOS コマンド 出力 条件の 設定 を 行う. 

⑧ DMA チャネル を 閉じる. 



孓/ TWrt 



1 回の 動作の 転送 容量 は MT (マルチ トラック） ビッ ト， MF (倍 密度 指定） ビッ ト 
N (セクタ 長) に 関係す る. 




1 〜1024xn 
EOT の 値で 定義され る 
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BIOS コ マン ド 実行 を 正常に 終了した と き に， シ ス テム 共通 域の RESULT- 
DATA に 設定され る ID 情報の 状態 は 次表の ようになる. 



MT 


EOT 


最終 バイ トの 転送 


IDR の 状 B _ 1 












0 


10H 
09H 
05H 


へッ ド 0 の セクタ 1 〜15 

1 〜8 

" 1 〜 q 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


10H 
09H 
05H 


へッ ド 0 の セクタ 16 
» 9 

严 

" 5 


C+ 1 


もとの まま 


R=。l ( 注） 


もとの まま 


o a* m 


へッ ド 1 の セクタ 1 〜ほ 
1 い 8 

德 

" 1 〜 4 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


10H 
09H 
05H 


へッ ド 1 の セクタ 16 
» 9 

产 

" 5 


C+ 1 


もとの まま 


R=01(*> 


もとの まま 


1 


10H 
09H 
05H 


へッ ド 0 の セクタ 1 〜15 
» い 8 
» 1 〜 4 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


10H 
09H 

05H 1 


へッ ド 0 の セクタ 16 

* 9 
" 5 


もとの まま 


下 1 ビット 
を 反転す る 


R=。l(tt> 


もとの まま 


o o 
3： 3： 2： 


へッ ド 1 の セクタ 1 〜は 
« い 8 
" ト 4 


もとの まま 


もとの まま 


R+ 1 


もとの まま 


o o — 

rc a: a: 


へッ ド 1 の セクタ 16 

" 9 

5 


C+ 1 


下 1 ビット 

を 反転す る 




もとの まま 



注： へッ ドの * 択状 》(ST0 の HD ビッ ト も 含む) は * 終 パイ トの 転送に M 係した セクタに 属する トラック のま 
まで ある. 
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INT 1BH 



AH=05H 



データの 書き込み [WRITE DATA] 



® 回 




AH = BIOS コマンド 譏 別 コード 



Di ひ 



M 
F 



S 
K 
K 
K 



0 10 1 



AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (70H〜73H) 

BX= データ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 

CH = セクタ 長 (N)(00H〜03H) 

(：し=シリ ンダ 番号 (C) (0〜79) 

DH = へッ ド 番号 （H) (0〜1) 

DL= セクタ 番兮 （R)(l〜16) 

ES ： BP= データ バッ フ ァ 領域の 先頭 ァ ドレス 




CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 

AH = ステータス 情報 (「國 DISK BIOS 概説 參 ステータス 情報一 覽 」 参照) 
システム 共通 域 (F2DD 一 RESULT 5D0H〜5DFH の 16 パイ トヱン トリ） 
= FDC からの リザルト ステータス 情報 を 格納 




指定され た デバイス タイプ ュニッ ト 番号 を もつ デバイスの， 指定され た 実行 開始 
セクタ （ID 情報で 指定され たもの） から， 指定され た メモリ 領域 （データ バッファ 

領域の 先頭 アドレス） の， 指定され た 長さ （DTL) の データ を 書き込む. 

現在 選択され ている シ リ ンダ 位置の 卜 ラ ックへ 害き 込む 場合と， シーク 動作 を 行 

い， トラックの 選択 を 行って から 害き 込む 場合との 選択が 可能で ある. 

単 密度/倍 密度の 會 き 込み 選択 指定 も 可能で ある. 



注憲 ： マルチ 卜 ラック 指定 は 使用し ない こと. 




「データの 読み出し AH = 06H」 と 同様の 処理 を 行う. 



注雕 ： データ 長 （DTL) で 示す バイ 卜 数の データの 害き 込みが， セクタの 途中で 終 
了した 場合 は， 
了す る. 
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AH ヒ BIOS コマンド 識別 コード 



D 7 D 6 D 5 D 4 D, D, Di D 0 



















1 x 


X 




1 


X 


x 


x 


x 1 



AL= デ バイ ス タイ ブュニ ッ ト 番号 (DAZUA) (70H〜73) 
〇し=シリ ンダ 番号 (C) (0〜79) 

CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 與常 終了 

AH = ステータス W 報 ( r ^DISK BIOS 概説 • ステータス 情報 —Kj 参照） 

シ ス テム 共通 域 F2DD_RESULT(5D0H〜5DFH) の 16 バイト エントリ 
= 現在の シーク アドレス （シ リン ダ 番号） を PCN とし て 格納. 

指定され た デバイス タイプ ュニッ ト 番号に 対して， 指定され たシ リンダ 番号まで 
シークさせる， 

エラー 発生 時に， 8 回の リトライ を 行う， リトライ をし ない 指定 も 可能で ある. 
なお， 読み出し （READ) ノ 害き 込み (WRITE) 用の BIOS コマンドに は， シーク 動 
作 を 同時に 行う こ とが 可能に なって いる. それぞれの BIOS コマンド 識別 コード 
の ビッ ト （10H) を オン （1) にす ると シーク 動作 を 伴い， オフ （0) にす ると 現在の 
シリ ンダを 対 * とした 動作 を 行う. 

① FDC に シーク コ マン ド （0FH) を 送出す る. 

② FDC に シーク コマンド に対する パラメータ を 送出す る. 
シーク を 行う ユニット 番号， ヘッド 番号 を 渡す. 

③ シーク 動作の 終了 を 待つ. 

④ シーク 動作が 終了す ると 出力の ステータス 情報 を 読み出す. 



第 1 部 主要 機種 




シ リンダ 0 への シーク 
[RECALIBRATE] 



AH = BIOS コマンド 識別 コード 



D， D* D 5 D 4 D, D, D, Do 




八し= 



ニッ ト 番号 (DAZUA)(70H〜73H) 



CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 

1 ： 異^終了 
AH- ステータス 悄 報 (' 



DISKIMOS 概説 • ステータス W 報一 覧 」 参! H) 





シリ ン ダ番兮 0( デバイスから， トラック 0 倌号を 検出す るまで) へ シークさせる， 
シーク 動作 は， シ リンダ 番号 0 の 方向へ 1 シ リンダず つ 行い， デバイスからの ト 
ラック 0 信号 を 検出す る まで 綠り 返す. 

エラー 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う， リ トライ をし ない 指定 も 可能で ある. 

FDC は 77 回 0 シリ ンダに 向かって シークす るが, シリ ンダ数 は 80 なので FDC 
に対して 2 回リ キヤ ブレー ト コマンド を 実行す る. 
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INT 1BH 



AH=ODH 



卜 ラックの フォー マツ 卜 
[FORMAT TRACK] 




AH = BIOS コマンド 識別 コード 



AL= デ パイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (70H〜73H) 
BX = データ 長 (DTL) (バイ ト 単位） 
CH = セクタ 長 (N)(00， 01, 02, 03) 

CL 

011=へッ ド 番号 （H)(0〜1) 
DL= データ 部への 書き込み データ パターン （D) 

ES ： BP= データ バッ フ ァ 領域の 先頭 ァ ドレス 





CF = 終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 與常 終了 
AH = ステータス 情報 



DISK BIOS 概説 拿 ステ一 タス 情報— 覽 」 参照) 




指定され た セクタ^ (N), トラック 当りの セクタ 数 (SC) ，ギャップ 長 (GPL), デ一 
タ 部に 害き 込む データ パターン （D) などに したがって 1 トラック 分 フォー マツ ト 
害き 込み を 行う. 

セクタの ID 部に データ を 害き 込む ときには， 指定され た データ バッファ 領域の 
内容に， H， R, N の 4 バイト x セクタ 数） を 使用す る. したがって， セクタ シー 

指定に よる）. 

各 セクタの データ 部に は， 1 バイ トの データ D を N で 指定され る 長さ 分 だけ 緣り 
返し 害き 込む. 

現在 選択され ている シ リ ンダ 位置の ト ラ ック から 読み出す 場合と， シーク 動作 を 
行い， ト ラ ッ クの 選択 を 行って から 読み出す 場合との 選択が 可能で ある. 

単 密度 ノ倍 密度の 読み出し 選択 指定が 可能で ある • 
ラー 発生 時に， 8 回の リトライ を 行う， リトライ をし ない 指定 も 可能で ある • 



D 

Dt MF 

a o 
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(DDAZUA に 対応す る ュニッ 卜の， 現 択 されて いる シ リンダの H パイ 卜で 
示される へッ ドの 面に ある トラックに フォー マツ トを 書き込む. 

② セクタの ID 部の 害き 込み は， 指定され ている データ バッファ 領域の 先頭 アド 

レス （ES: BP) から， BX の データ 長までの データ バッファ 上に， セクタの ID 

部 ごとの C, H, R, N の 4 バイ ト エントリ を トラックの セクタ 数 分 だけ 展開し 

てお き， これ を 害き 込む （[その他] を 参照)， 

> セクタの データ 部の 害き 込み は， 指定され た DL (デ一 タパ ターン） の 内容 を， 指 
定 された CH (セクタ 長） の 長さ 分 だけ セクタ ごとに 緣り 返す. 



パラメータの 指定 方法 




IBM の 8 セク 
タノ トラックと 
するとき は 32 パ 
ィ トに する 



注 ： DTL は 上表の 值以 上で あれば よ い. 255 を とる ようにす る 



データ バッファの 内容 



es ： m 



+ 2 
+ 3 



C 



H 



R 



N 




+ 255 



八 



ほシ' J ： 



JU1 へッ ド * ひ 

セクタ シーケンスに 
おった A， セクタ » ひ 

物 if セク ク ね 



1 つの セクタに 対する 



比： DTL は I. おの ^以 にで あれば よ 
256 を と るよう にす る. 
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セクタ シーケンスに したがった 餘理 セクタ 番号 



a) 16 セクタ/ トラックの 場合 



^クタ 

てノ / 

シーケンス 




物理 セクタ # 号 (16 進） 




01 


02 1 03 1 04 1 


05 1 06 1 


07 


08 | 09 | 


OA | 0E | 


0C| 0D| 


OE 


OF 


10 




^ セクタ 番号 (16 進） 




00.01 


01 


02 


03 


04 


05 


06 


07 


08 


09 


OA 


OB 


OC 


OD 


OE | OF 


10 


02 


01 


03 


05 


07 


09 


0B 


0D 


OF 


02 


04 


06 




OA 


OC 


OE 


10 


03 


01 


04 


07 


OA 


0D 


10 1 02 
■ 


05 


08 


OB 1 OE 


03 


1 


09 


OC 


OF 


04 


01 1 


05 


09 


0D 


02 


06 


0A 


OF 


03 


07 


OB 


OF 


04 


08 


OC 


10 


05 


01 


06 


0B 


10 


02 


07 


0C 


03 


08 


OD 


04 


09 


OE 


05 


OA 


OF 


06 


01 


07 


0D 


02 


08 


0E 


03 


09 


OF 


04 


OA 


10 


05 


OB 


06 


OC 


07 


01 


08 


OF 


02 


09 


10 


03 


oa! 


04 


OB 


05 


OC 


06 


OD 


07 


OE 




01 


09 


02 


OA 


03 


0B 


04 


oc 


05 


01) 


06 


OE 


07 


OF 




10 


FF 


1 FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


1 FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 



b) 9 セクタ Z トラックの 場合 



セクタ 
シーケンス 



物理 セクタ 



fir v 



lbdt 



01 1:02] 03 [04 1:05] 06 [07 1:08] 09 



»1 セクタ 番号 (16 進) 



00.01 


01 


02 


03 


04 


05 


06 


07 


08 


09 


02 


01 


03 


05 




09 


02 


04 


06 


08 


03 


01 [ 04 


|07 
09 




05 


08 


03 1 


06 


09 


04 1 


01 


05 




02 


06 


03 


07 


04 


08 


05 


01 


06 


02 


07 


03 


08 


04 


09 


05 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF| FF 



c) 8 セクタ/トラックの 場合 



セクタ 
シーケンス 


物理 セクタ 番号 （16 進） 


01 


02 


03 | 04 | 


05 


06 


07 


08 


論理 セクタ 番号 


00.01 


01 


02 


03 


04 


05 


06 


07 


08 


02 


01 


03 


05 


07 


02 


04 


06 


08 


03 


01 


04 


07 


02 


05 


08 


03 


06 


04 


01 


05 


02 


06 


03 


07 


04 


08 

|ff 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FF 


FFj 


FF 
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d) 5 セクタ/トラックの 場合 





物理 セクタ 番号 










01 








lib 


さ クタ 


16 理 セクタ 番号 


「00.01 


01 


02 


03 


04 


05 


02 


01 


03 


05 


02 


04 


03 


01 


04 


02 


05 


03 


FF 


FF 


！ H 


FF 


FF 


FF 



DL に 格納す る データ パターンの （D) について 
BASIC の 場合 ： 40H 
CPZM -86 の 場合 ： E5H 
MS DOS の坳合 ： E5H 

データ バッファの 大きさ 

26 セ クタ/ トラ ッ クの 場合 ： 4 バイ ト X26 
8 セクタ ノト ラックの 場合 ： 4 パイ ト X8 



m DISK BIOS 



INT 1BH 



AH=03H 



初期化 [INITIALIZE] 




AH = 03H 



D, D 6 D s D, D, D, D, D 0 



0 0 0 0 0 0 1 1 



AL= デ バイ ス タイ ブュニ ッ ト 番号 (DAZUA) (70H〜73H) 




CF = 終了 条件 

0 ： 正^終了 

1 ： 與常 終了 
AH = ステータス fff 報 0 



HI) 



640KB フロッ ピー ディ ス ク装 K 伞 体の 初期化 を 行う 




① FDC//PD765A の 初期化 

ライ ト コントロール レジスタ を 使用. 

② システム 共通 域の 初期化 (DISK—EQUIP, DISK 一 INT, DISK 一 RESULT) 
®FDC に対して 初期 fift の 設定 (SPECIFY コマンド 発行） 

HUT(Head Unload Time) の 設定. 

リード/ライ トコ マンド 実行 後， アン ロード 状態に する までの 時 問 を 指定す る 
192msec 

SRT(Step Rate Time) の 設定. 

シーク 動作 時デ パイ スへ 送る STEP 信号の 問1« 時間 を 指定す る 

…… 機種に より 異なる 場合が あるた め， 設定 変更し ない 率 • 

HLT(Head Load Time) の 設定. 

リー ドノ ライ トコ マンドの 実行 開始 後， へッ ドが アン ロード 状態で あれば ロー 

50msec 

DMA モードに 設定す る. 
④各 ュニッ ト に対して リキ ヤリブ レート コマンド による チヱ ックを 行う. （操作の 
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INT 1BH 



AH=01H 



ベリファイ [VERIFY] 





AH = BIOS コマンド 識別 コード 



AL= アバイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (70H 

BX= データ 長 (DTL) (パイ ト 単位） 

(：し=シ リンダ 番号 (C) (0〜79) 

DH = へッ ド 番号 (H)(0〜1〉 

DL= セクタ 番号 (R)(l〜16) 

CH= セクタ 長 （N) (O0H〜03H) 

ES ： BP = データ バッファ 領域の 先頭 アドレス 



73H) 




CF = 終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
AH = ステータス 情報 (i 



DISK BIOS 概説 • ステータス W 報一 覽」 参照) 




指定され ている デバイス タイプ ュニッ ト 番号 (DAZUA) の ディスク 装 K の， 指定 
された セクタの データ を 読み取る. ただし， メモリへ 転送 は 行わない. 

現在 選択され ている シ リ ンダ位 H の ト ラ ック から 読み出す 場合と， シーク 動作 を 
行い， トラ ッ クの 選択 を 行って から 読み出す 場合との 選択が 可能で ある. 
シングル トラック ノ マルチ トラック の^み 出 し 選択 指定お よび， 単 密度 ノ倍 密度 
の 読み出し 選択 指定が 可能で ある. 

エラー 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う， リ トライ をし ない 指定 も 可能で ある • 



注肅 ： DDAM(Deleted Data Address Mark) を 検出しても， その セクタ を 
スキップして， 




読み取った データ を メモ リ に 転送し ない こ と を 除いて 「データの 読み出 し 

AH = 06H」 と 同じで ある. 



Do 

D 

14 

D 

7 

D 



o 

o 

o 

7 

MT 
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センス [SENSE] 




AH = 04H 

AL= デ パイ ス タイ ブュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (70H〜73H) 




CF = 終了 条件 

0 ： 正 《 終了 

1 ： 異常終了 
AH= ステータス 情報 い 



DISK BIOS 概説 • ステータス 情報一 1 参照) 



1 m 


お 1 








指定した デ バイ スの 状態 を 調べる. 

FDC へ SENCE コマンド を 送り， デバイスの 状態 を 得， これ を編染 して AH に 
セッ 卜する. 
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BH 

AH=OAH 



ID の 読み出し [READ ID] 




A H = BIOS コマンド 識別 コード 



D, D, D s D 4 D, D 3 D, D 0 



AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (70H〜73H) 

CL = シ リン ダ 番号 (C) (0〜76) ( AH の SEEK ビットが 1 のとき 意味 を もつ) 

DH = へッ ド 番号 （H)(0〜1) 



CF = 終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 與常 終了 
AH = ステータス 情報 (《 
CH = セクタ 長 (N) 
(：し=シ リンダ 番号 (C) 
DH = へッ ド 番号 (H) 
DL= セクタ 番号 (R) 



DISK BIOS 概説 き ステータス 情報 一賢. 



正常な ID の ID 情報 




指定され た デバイス タイプ ュニッ ト 番号 を もつ デバイスの， 指定され た トラック 

上の 最初に 正常に 說 みとれた ID を ID 情報 (C, H, R, N) に 格納す る. 
現在 選択され ている シリ ンダ位 S の トラック から^み 出す 場合と， シーク 動作 を 
行い， ト ラ ッ クの 選択 を 行って から 読み出す 場合との 選択が 可能で ある. 
単 密度 ノ倍 密度の 読み出し 選択 指定が 可能で ある. 



エラー 発生 時に， 8 回の リトライ を 行う， リトライ をし ない 指定 も 可能で ある— 



o 

o 

7 

MF 

o 
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■1MB/640KB 両用 フロッピーディスク BIOS コマンド 

1MB/640KB 両用 タイプ インターフェイス は， 1MB インター フェイスと 640KB インタ一 フェイ ス 
の 2 つの 動作 モードが ある （本 モード は PC-9801ZE/F1， 2， 3/M2, 3/VF2ZU2 では サポートされ 

ない). 

このうち， 640KB インタ一 フェイス モード は， 640KB インター フヱ イスと 同等の 機能 を 実現す る もの 
で， デバイス タイプと して， 70H〜73H を 使用す る. 

また， 1MB インタ一 フェイス モード は， 1MB ィ ン ターフェ イスの 機能 を 含んだ う えに， 640KBFD を 
アクセス する 機能 を もっている • この モードの 場合 は， デバイス タイプと して， 次の ような 値 を 使用す 

る. 

1MBFD アクセス 90H〜93H 

640KBFD アクセス 10H 〜ほ H 

1MBZ640KB 両用 インタ一 フェイス は， リセ ッ ト後， ディ ッ ブス ィ ツチに したがって どちら かの モー 
ドに 初期化 される. 

ここで は， 1MB/640KB 両用 タイプ インタ一 フヱ イスに 特有な コマンド を 述べる. 両用 タイプ イン 
ターフェ イスで は， 以下の コマンドの 他に， アクセス モードに 応じて， r ^lMB フロッピーディスク 

BIOS コマンド j および 1 " 顬640仄8 フロッ ビ 一ディスク BIOS コマンド j で 述べた コマンドが 使用可能で 
ある. 

なお， PC- 9801VM0, 2, 4/UV2/VM21/UX0, 2, 4/UV21, VX01, 21， 41/PC-98XA model 
1， 2， 3, 11, 21， 31 /XL model 1, 2, 4 以外の 両用 インター フェイス では， 1MB フロッピー デ イス 
ク に対する コマンドが 終了した 後， 一定時 間 を 経過す ると 自動的に モータ を 停止す る モード （自動 停止 
モード） が 用意され た • これにより， 1MBFD の モード は 以下の 2 つと なる • 

• 常時 ON モード 
• 自動 停止 モード 

自動 停止 モードに 設定す ると， 再 立ち上げ を 行わない 限り， 常時 ON モードに 戻す こと はでき ない. 
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コ 



AH=04H 



センス [SENSE] 





AH = 84H 

八し=デ バイ ス タイプ ュニッ ト 番号 (DA/UA)(70H〜73H, 90H〜93H， 10H 
〜13H) 



CF = 終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 與常 終了 
AH = ステータス 情報 (1 



DISK BIOS 概説 秦ステ 一タス 情報一 覽」 参照) 



ーフヱ イス モー ド時 



D 7 D 4 D s D 4 D, D, D, D 0 



r t — 






0 o | 







マ 



口 / ビー 

ディ スク BIOS 

r センス AH=04Hj 

と M じ 



0 ： 片面 媒 M= 

1 ： rttfcitt 体 UMB/640KB|J^I ドライブで はお： rttfd) 

0 ： 1MB ドライブ 

1 ： lMB/640KBrtW ドライブ 



640KB インターフェイス モー ド時 




640KB フロッ ビー 
ディスク BIOS 
""センス AH=04Hj 
と 岡 じ 



♦ 



♦ 



0 ： 片 お' モード 
1 ： «ぉ' モード 

0 ： AI お （1MB ドライブの 時 は 必ず 0) 
1 ： AIM 

0 ： 48 ゆ i(40 シ リンダ） モード 1 640KB タイプの 時の み も 効 
1 :96tpi(80 シ リンダ) モード J 1MB タイプで は 必ず 0 となる 

0 :640KB ドライブ 

1 ： 1MB/640KBW 用ト' ライブ 



注： エラ一 発生 畤は， D，〜D 0 のうち W 用 タイプ ビット （D,) のみお 効. 




指定した デバイスの 状態 を 調べる. 
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INT 1BH 



AH=OEH 



動作 モードの 設定 

(1MB インターフェイス モード 時の み) 




AH = 0EH または 8EH 
AL=lxH 



D 7 D 6 D 5 D 4 Dy D 2 D, D 0 




Unit so 

Unit II 
Unit #2 
Unit S3 



AH=0E の 時. A^ieftUnit の bit は 

0 ： 片面 モー ド 

1 ： rtrfd モー ド 

AH=8E の 時， メ j^i!?VUnit の bit は 

0 ： 48tpi モー ド 
1 ： 96tpi モー ド 



i'fc ： ft ビットの 初》1 状！ S は^て "1' である. 
これらの ttWl は， DA-lxH の コマンドに 
*，t しても' 効と なる. 




正常終了 時 

CF = 0, AH = 00H 

與常 終了 時 
CF=U AH = 40H 



注意： 「センス AH = 04H」 で 上記の 状態 を 確認で きる. 

PC-9801EZFZM では AH=40H, CF=1 となり， エラーと なる • 




両用 ドライブ を 1MB ィ ン ターフェ イス モードに て 使用す る 際， 640KBFD をァク 
セス する 場合の 動作 (モード） を 指定す る • 



第 8 章 
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AH=83H 




(640KB インターフェイス モード 時の み） 圖 



AH=83H 

AL = 7xH または FXH (x は ュニッ ト 番号) 



• 正常終了 時 

CF=0, AH = OOH 
• 異常終了 

CF=1， AH =4011 
PC-9801E/F/M では AL=7XH の 時， 
ドを 実行す るの が 望ましい. 



I ト: 常 終了と なる ので， AL FxH で 本 




640KB インターフェイス モー ド時, AI (アテンション インタラプト） を 検出す るよ 
う 初期化す る. 

AI なしに 戻す こと はでき ない. 



注 肅 ： AI が 有効 かどう か は， この コマンドの 出力 または r センス AH=84H」 で 



INT 1BH 



AH=83H 



モー 夕 停止 モードの 設定 



HE 






AH = 83H 

AL = 9XH x=o, 1 (DA/UA) , 

• 正常終了 時 

CF=0, AH = 00H 
• 異常終了 時 
CF=1, AH = 40H 

外付け ュニッ ト に対して この コマンド を 実行しても， 常に 正常終了 値が 返る， 

1MBFD の モータ を 自動的に ON/OFF する モー ドに 設定す る. この コマンドに 
より モータ 自動 停止 モードに した 場合， モータ 常時 ON モードに 戻す こと はでき 
ない. 
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320KB フロッピーディスク BIOS コマンド 



320KB フロッピーディスク は， PC-9801/E/F/M でのみ 使用可能 であ り ， その他の 機種で は サボ 
ト されない. 




一覧 





機 錄 


READ DATA 


DA/UA で 指定され る デバイスに 対して， IDR で 指定され る セクタの デ一タ 
を统み 取り， メモリへ 転送す る. 


WRITE DATA 


DA/UA で 指定され る デバイスに 対して. IDR で 指定され る セクタに メモリ 
上の データ を 害き 込む. 


FORMAT DRIVE 


DA/UA で 指定され るデ バイ スに 装着され ている 媒体 を フォー マツ ト する. 


INITIALIZE 


DA で 指定され る コント ローラの 初期設定 を 行う. UA の 指定 は 必要がない. 
この Initialize を 行わない と， 他の コマ ン ドは 起動で きない. 


SENSE 


DA/UA で 指定され る デバイスの 状 fi を ステータス とし 通知す る. 


VERIFY 


DA/UA で 指定され る デバイス に対して， IDR で 指定され る セクタの データ 
を 読み取る. メモリへの 転送 は 行わない. 


SET OPERATION MODE 


両面 装 B に対して Operation Mode (片面 アクセス Zffi 面 アクセス） を 指示す 
る. 




レジスタ 名 


AH 


AL BX 


CL 


DH 


DL 1 ES ： 




\ レジスタの 
\ 用途 

BIOS \ 
コマンド 名 \ 


コ マン ト纖 

8 ゆ— ド 


DA/UA 
(50H-53H) 
または 

(DA/ モ— ド） 
| はい 


デ一タ 
サイ ズ 
( 1 -4096 
バイ ト） 


シ リ ン ダ會兮 

(片面 ： 0 
—34 または 

m m ： o 

-39) C 


へッ ド番ザ 

<0 〜 1) 
H 


セクタ 》兮 

(卜 16) 
K 


デ一 タパ ッ 

フ ァ 

« 噴 アドレス 
セグメ ン ト 

ペース 


デ タパ' 
ファ 

5&«ァ ドレ 'ノ、 

オフ セッ ト 


READ 

DATA 


06H 


〇 


o 


O 


〇 


o 


〇 


o 


WRITE 

DATA 


05H 


o 


o 


O 


o 


〇 


〇 


〇 


FORMAT 
DRIVE は 2) 


0DH 


o 














INITIA- 
LIZE (as) 


03H 


DA/ モ一 ド 














SENSE 


04H 


〇 














VERIFY 


01H 


o 


o 


o 


〇 


o 


o 


O 


SET OPERA- 
TION MODE 


0EH 


DA/ モ一 ド 
(注 1) 















〇 は 当該 コマ ン ドを 使用す る 上で， レジスタ 指定が' な こと を 示す. 
注 1 : r DAZ モード」 の 指定 方法 は 次 図のと おり. 

ただし， 両面 装置に おいての み 有効. 
注 2 ： FORMAT DRIVE コ マン ドを 使用す ると， ID の セクタ シーケンス は 01H, データ ffi はすべ て FFH を 書 

き 込む. 

注 3 ： システム 初期化 時 （コールド Z ウォーム スタート） は， 無条件に 両面 モードで イニシャライズ される. 
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D r 〖) 6 D s D 4 D, D, Do 




ビット tt 匿 






ッ朋 


ビット^ t 1 


ディスク ュ 


■ 






Do 


r< スクュ 」 


：ッ Ml 1 


0 


1 


D, 


ディ スク ュニッ トぬ 


0 1 


1 


D 7 


ディ スク ュニッ トぬ 


0 


1 


D 5 


ディ スク ュニッ ト #4 


0 


1 




CF の 内容 


0 


1 1 


AH の 内容 


b. 




1 x 


8x 


9x 


2X 




\ 略称 

\ その他 
BIOS \ 

コマンド 名 \ 


0 ： 片面 アクセス 

モード 
1 : f*i* アクセス 
モード 


0 ： 片面 1 

装置 

1 ： 両面 

装 S 


WP 
r Write 1 
I Protect ) 


ER 
(Error) 


TO 
[Time 
t out 


DB 

| Dm a 
1 boundary 


EC 

f Equipment ] 
i Check J 


HFAI) DATA 








〇 


〇 


〇 


〇 


WRITE DATA 








O 


o 


〇 


〇 


FORMAT 
DRIVE 








o 






O 


INITIALIZE 
















SENSE 


O 


o 


〇 








〇 


VERIFY 








o 


〇 


o 


o 


SET OPERA- 
TION MODE 












I o 

1 



•BIOS コマンドが 正常終了 すると， フラグ レジスタの CF ビットが 0 になる. このと き， SENSE コ 
マンド だけ は AH レジスタに 意味の ある 内容が セッ ト される. 

BIOS コマンドが 異常終了 すると， フラグ レジスタの CF ビットが 1 になる. このと き， AH レジス 

タに 意味の ある 内容が セット される. ただし， INITIALIZE コマンドで はまった く ステータス を 表 
示しない. 

• 上記の 表に おいて， AH の 内容 は， たとえば， 4X ならば 下位 4 ビッ トは 意味が なく， 上位 4 ビッ ト 
が (0100) となる こと を 示して いる. 
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定 ディスク BIOS コマンド 概説 



PC- 9801 シリーズ 用の 固定 ディスクの コマンド は， PO9801NS, NS/E, NC 用 2.5 インチ 内蔵 固定 
ディ スク において， 一部の コ マン ドがサ ポー ト されない 他 は 共通で ある. 

参内 部 割り込み コード 1BH 

N«8- BASIC の 場合， INT0B1H でも 使用 可 
秦 入力 データー 覽 





AH 


AL 


BX ] 








\ レジスタの 
\ 用途 

BIOS \ 
コマンド 名 \ 


コマンド 
纖 811 コー ド 


DA/UA 
(80H-81H) 


データ 
サイ ズ 

256 x n 

バイ ト 


シ リンダ t 兮 

5 MB 
■ 0 -152 
10MB 
0 -309 
20MB 
0-307 


へ マ ド眷， 

5. 10MB 

(0-3) 
20MB 
(0-7) 


セクタ * 兮 

(0-32) 


データ パッ 
ファ 

先瞩 アドレス 
セグメント 

ベ一 ス 


デ一 タパ y 

ノ ァ 

5t« アドレス 

オフ セッ ト 


READ 
DATA 




O 


O 


0 1 0 


〇 


o 


〇 


WRITE 
DATA 




〇 


o 


o 


〇 


o 


o 


o 


RECALI- 
BRATE 


a7H 


o 















KHTKACT aVH 〇 














FORMAT 

TRACK/ 

DRIVE 


fiDH 


o 


BH 

イン タリ 
ーブフ ァ 

クタ 
(い 16) 


o 


〇 


〇 






INITIALIZE 


03 H 


DA 

(8xH) 














VERIFY 


alH 


〇 


〇 


o 


o 


o 


o 


〇 


SENSE 


04 H 


〇 
















AH の h 位 4 ビット "（b^b.bsbjsxx r x r . リ トフ づ坩 疋匕ッ ト 

AH の 上位 4 ビッ ト y?(b，b,b s b*) = d x 下 x d ： フォー マツ ト 単位 指定 ビッ ト 
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參 エラー リ卜 ライ 処理 

エラー 発生 時の リ トライ （コマンド 識別 コードの リ トライ ビッ ト （？) による 再 試行 以外の 再 試行） は 上 

位 プログラムで 行う • 



エラー ステータス 惰報 


リ トライ fca 


略称 




1 AH の 内容 


DB 
EN 


DMA Boundary 
ENd of cylinder 


0 0 1 0 x x x x 
0 0 1 1 x x x x 


コ マン ド 使用 上に 》 りが ある 


ぱ 〇 Z 2 


Equipment Check 
Over Run 

Not Ready 
Not Writable 


o o o o 

V ノ \ノ \ノ V ^ 

XXXX 
XXXX 

xxxx 


再 K 行す る 


DE 


Data Error 


1 0 1 0 x x x x 


Recalibrate — Seek 
—リー ドノ ライ ト系 コマンド 


ND 
|_MA 一 


No Data 

Missing Address mark 


1 1 0 0 x x x x 
1 1 1 0 x x x x 



秦 相対 アドレス による アクセス 

ty 定 'ディスクに アクセス する 場合， ボリューム 上の 相対 セクタ アドレス によって アクセス する ことが 
できる • 使い方 は 次の 通り. 

• デバイス タイプ ュニッ ト 番号 (DA/UA)=00H〜01H 
• 相対 アドレスの 指定 

1 1! i> ！: CH CL 

l X X X X X X X X j 0 0 —0 d< d3 d2 dl do[d7 d6 dS d4 d3 d2 dl dold7 d6 ds d4 (h (h dl do] 

MSB fll 対 セクタ アドレス S LSB 

• 相対 セ クタ アドレス と 絶対 セ クタ アドレスと の 関係 

相 対 セクタ アドレス s= トラック あたりの セクタ 数 (へッ ド数 X3 + X2 )+ x ， 

絶対 セクタ アドレス （ X3 ， X2 ， xi) 

シ リ ン ダ 番号 幻 ： (0〜152 ま た は 0〜309 ま た は 0〜307 ま た は 0〜614) 
へッ ド 番号 x 2 ： (0〜3 または 0〜7) 

セクタ 番号 Xl ： (0〜32 または 0〜16) 
• ID 情報 を 指定す る コマンドに 適応され る. 



278 



第 8 輩 DISK BIOS 

秦 2.5 インチ 内蔵 固定 ディスク 

従来との 相違点 

次の コマンド は サポート しない. 

トラックの フォーマット （デバイス 単位） 
リ トラ ク卜 

いずれも， 何もせ ずに AH = 00H を 返す. 

a) r トラックの フォー マツ ト AH=0DHj 

物理 フォー マツ トは 行わない. 

0 シリ ンダ 0 トラックの 先頭 16K バイ トに E5H を パディ ング する. 

b) セクタ 長 256 バイト は， ソフト エミュレート 

2.5 ィ ンチ IA1 定 ディ スク は， 物理 セクタ^ 512 バイ 卜お j 定の 為， セクタ^ 256 バイ ト を 指定した 場合 は 
W 定 ディ スク BIOS で エミ ユレ 一 ト する. 

従来 (SASD20M パイ ト 固定 ディスク にあった， 厚 型/薄 型の ィ ン タフ ヱ ース （MODESET コマンド） 
も サポート する， 

C) モータ ON/OFF 制御 

—定時 問 アクセスがない 時， モータ OFF にす る • （MOTOR OFF コマンド 新規 追加： ソフトウェア 
側で は 使用し ない こと） 
モータが 止って いる 時， アクセスで モータ ON にす る. 
その 際， READY までの 時間と して 通常 4〜5 秒 かかる. 

2.5 インチ 固定 ディスクの 接總 状況の 纖 別法 

内葳 2.5 ィ ンチ 1も1 定 ディスクが 接続され ている かどう かに ついては， 本 BIOS が 有効 かどう かで 判定 

する. 

システム 共通 * 0000 ： 480H ビッ ト 7 =1 かつ， 0000 ： 457H 本 00 
従来 機種との IW 係 



阇定 ディスク 内 * モデル 

FD モデル 

FD モデル + 従来 固定 ディ スク 




ネ 00 
ま 00 
*00 



1 

0 
0 



固定 ディ スク 内蔵 モデル 

FD モデル 

FD モデル + 従来 固定 ディ スク 



00 
00 
00 



=1 
=0 
=0 



E 

SAC 



他 機種 
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定 ディスク BIOS コマンド 




データの 読み出し [READ DATA] 




内部 割り込み コード = 1BH 

01BH(PC- 9801 の 場合) 
AH = BIOS コマンド 識別 コード 



D 7 D» D s D, D， D, D, D 



0 

















1 x 


X 


r x 


0 


1 


1 


0 



512x n 
CX = 
5MB 
10MB 
20MB 

働 IB 



AL= デ バイ ス タイ プ ュニッ ト 番号 (DAZUA) (80H 
BX- データの 長さ 
256 x n ： PC-9801-27 

： XL/XA 内蔵 インターフェイス 
'、ク アドレス （シ リンダ 番号） 

:0 〜は 2 
： 0〜309 
:0〜307( 厚 型） 
:0〜614( 薄 型） 
： 0〜614 

DH = ディ スクァ ドレス （へッ ド 番号） 

5, 10MB ： 0〜3 

20MB :0〜7( 厚 型） 
:0〜3 (薄 型） 

40MB ： 0〜7 
DL= ディスク アドレス （セクタ 番号） 

0〜32 ： PC-9801-27 
(»〜16 ： XL/XA 内蔵 ィ ンタ一 フヱ イス 
ES ： ッ ファ アドレス 

バッファの 先頭 アドレス を 示す 



81H) 




CF ^終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
AH = ステータス 情報 (n 



DISK BIOS 概説 參 ステータス 情報一 K」 参照) 
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指定され た デバイスの， 指定され た ディスク アドレス （セクタ） から， 指定され た 
メモリ 領域 (データ バッファ 領域の 先頭 アドレス） へ， 指定され た 長さの データ を 
読み出す. 

エラー 発生 時に， 8 回の リトライ を 行う， リトライ をし ない 指定 も 可能で ある. 




1 セクタ 分の データ 転送 終了後， 指定され た セクタ 分の データが 転送され てい 
なければ， 次の セクタ を 処理す る. 

_ 3疋 された セクタ 数の データ 力^ トラック， または シ リンダに またがつ ていた 

場合， 自動的に トラック， または シ リンダ を 切り替えて 処理 を 続ける' 
③ 指定され た セクタ 数 だけの データ を 転送したら 正常終了 する • 

コマンド 実行中に エラ一 を 検出した と き は， その 内容 を ステータス 情報と して 

AH にセッ 卜し， 與常 終了す る. ただし， BIOS コマンド » 別の コードの r ビッ ト 
が ゼロのと き， エラー を 通知す るまでに 8 回の 再 試行 を 実行す る （この リ トライ 機 
能 は ハードウェアで 行う もので， ソフ トウ エアに よる もので はない）. 
また， エラーの 種類に 応じて リキ ヤリブ レート， 再 シーク も 行われ， もし 成功す 
れば エラ一 を 通知せ ず 正常終了 する. 



データの 書き込み [WR ぼ E DATA] 




HE 




内部 割り込み コード = 1BH 

01BH(PC- 9801 の埸 合) 
AH = B10S コマンド 識別 コード 

D, D. D s D 4 D， D, D, D e 




AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (80H〜81H) 

BX = データの 長さ 
256 x n ： PC-9801-27 
512 x n ： XLZXA 内蔵 ィ ン ターフェ イス 
CX = ディスク アドレス （シ リン 
5MB ： 0 〜は 2 
10MB ： 0〜309 
20MB :0〜307( 厚 型） 
:0〜614( 薄 型） 
40MB ： 0〜614 
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DH = ディスク アドレス （へッ ド 番号） 

5, 10MB ： 0〜3 
20MB :0〜7 (厚 型） 
:0〜3( 薄 型） 
40MB ： 0〜7 
DL= ディスク アドレス （セクタ 番号） 

0〜32 ： PC 9801-27 

0〜16 ： XLZXA 內蔵ィ ン ターフェ イス 
ES ： BP= メモリ 上の パッ ファ アドレス 
バ ッファ の 先頭 ァ ドレス を 示す 

CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 

AH = ステータス 情報 （ r ^DISK BIOS 概説 參 ステータス 情報 一Kj 参照） 

指定され た デバイスの， 指定され た ディスク アドレス （セクタ） へ， 指定され たメ 
モリ 領域 （データ バッファ 領域の 先頭 ァ ドレス） から， 指定され た 長さの データ を 
害き 込む. 

エラー 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う， リ トライ をし ない 指定 も 可能で ある. 

ハードウェア 上の 動作， エラ一 検出 等の 制御 は 「データの 読み出し AH = 06H」 
と 同様で ある. メモリから ディスクへの 害き 込み 動作で ある 点 だけが 異なる. 



第 8 章 DISK BIOS 



AH=07H 



シ リンダ 0 への シーク 
[RECALIBRATE] 



BE 




内部 割り込み コード = 1BH 

01BH(PC-9801 の 場合) 
AH = BIOS コマンド 識別 コード 

D， D. D, D, D, D 2 D, D 0 




AI ヌ デ- 



ニ ッ ト 番号 (DA/UA)(80H〜81H) 



1 出 


力 


1 





CF= 終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 興 常 終了 
AH= ステータス 情報び 



DISK BIOS 概説 像 ステータス ti'f 報 一 覽」 参照〉 




指定され た デバイスの アーム をシリ ンダ 0 へ シークさせる. 

エラー 発生 時に， 8 回の リ トライ を 行う， リ トライ をし ない 指定 も 可能で ある 



AH で 指定され たデ バイ スの アーム を 物理 シリ ンダ 0 へ 移動す る. 
エラ一 リ トライ 制御 は 「データの 読み出し AH = 06H」 と 同様で ある • 



第 1 部 主 g«» 





内部 割り込み コード = 1BH 

01BH(FC 9801 
AH = BIOS コマンド 識別 コード 



D, D« D s D 4 D, D 2 D, D 6 



x x 



x 1 1 1 I 



] 



A し デ 



ニッ 卜 番号 (DAZUA)(80H〜81H) 




CF = 終了 条件 

0 ： 正^終了 

1 ： K-ffi 終了 
AH= ステータス 情報 ぐ 



DISK BIOS 概説 翁 ステータス 情報一 覧 」 参照) 



デバイス タイ ブュ ニッ ト 番号 (DA/UA) で 指定され る デバイス に対して， アーム 
を 未使用 シ リンダへ 移動す る. 

エラー 発^ 時に， 8 回の リトライ を 行う， リトライ をし ない 指^も" J 能で ある， 




コマンド 実行 屮に エラー を 検出した とき は， その エラー ステータス 情報 を AH に 
セットし， Wffi: 終了す る. ただし， コマンド 識別 コードの？ ビッ ト （D5) が 0 のとき 
は， エラー を 通知す る 前に 8 M の W 試行 を 実行す る. もし， 再 試行が 成功 すれば， 
エラー を 通知せ ずに 終了す る. 




* 源 を オフに する 前に は 必ず リ トラ ク トコ マンド を 発行し， アーム を 未使用 シリ 

ンダに 位 S づけなければ ならない. これ は 電源 を オンに したと きに アームが 記録 
面 を 傷つけ ないように する ためで ある. 
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■S)^ DISK BIOS 



INT 1BH 



AH=ODH 



卜 ラックの フォー マツ 卜 
[FORMAT TRACK/DRIVE] 



入 


力 




/J 



内部 割り込み コード = 1BH 

01BH(PC-9801 の 場合） 
AH = BIOS コマンド 識別 コード 



D ? D. D s D 4 D, D 2 D, D。 




フォーマット，^ の仿' 4i 



0 ： トラック 単位 
1 ： デ パイス 攀位 



AL= デ バイ ス タイ プュニ ッ ト 番号 (DA/UA) (80H〜81H) 
BH = インタ リーブ フ ァ クタ （1〜16)( 注" 
CX= トラ ッ ク 単位に フォー マツ 卜する 場 台の シリ ンダ 番号 ( 注 2) 
DH= トラック 単位に フォー マツ ト する 場合のへ ッ ド 番号 は 2) 
DL = 0 

注 1 ： インタ リーブ ファクタ は 通 «5 を 指定す る. 

注 2: デバイス 舉 位に フォー マツ 卜する 場合に は CX = 0, DH = 0 とする 



CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 



AH = ステータス 情報 (「■ DISK BIOS 概 K 參 ステータス 情報— 賈 



m 能 



デバイス タイプ ュニッ ト 番号 (DA/UA) で 指定され る デバイス に対して， トラ ッ 
ク 単位， または デバイス 単位に セクタ フォー マツ トを 行う. 
ID 部に はィ ンタ リーブ ファクタに したがった セクタ 番号が 書き込まれ， データ 部 
に は E5H が 害き 込まれる. 



、 



ド 実行中に エラー を 検出した とき は， その 内容 を ステータス 情報と して 
AH に 格納して 異常終了 する. ただし， BIOS コマンド 識別 コードの A 入力 条件 
AH の Ds) が 0 のとき， すなわち リ トライ 要求が ある 場合に は， エラ一 を 通知す る 

前に 8 回の 再 試行が 行われる. エラーの 種類に 応じて リキ ヤリブ レート， 再シー 
クが 行われる. なお， 再 試行が 成功 すれば エラー を 通知せ ず 正常終了 する • この 

リ トライ 処理 は ハー ドウ ヱァで 行う ものである. 



インタ リーフ ファクタ 



指定され た フォー マツ ト 単位に よって， それぞれの トラック を セクタ ごとに 
フォー マツ ト する. 

ID 部の セクタ アドレス （シリ ンダ 番号， へッ ド 番号， セクタ 番号） にはィ ン タリ一 
ブ ファクタに したがった 論理 セクタ 番号が 書き込まれる. 物理的な セクタ シーケ 

ンスと 
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第 1 部 主要 



インタ リー 



ブ ファクタ 




PC-98XL/XA 内蔵 S の 固定 ディスク インターフェイス を 使用して フォーマット を 行う 場合， 自動的に 拡張 
こ 二： マット （トフ フク バッファ 方式) となる ため， インタ リーブ ファクタ は 無視され る. また PC - 9801 - 27 
を 《甲 ノォー マツ トで フォー マツ 卜する 際に は， インタ リーブ ファクタ は 5 でなければ ならない 




• 同 一ボリューム 上に 異なる インタ リーブ ファクタの トラック を もつ こと はでき 
ない. コントローラ は 最初の アクセスで ィ ンタ リーブ ファクタ を 記憶す る • 

• 出荷 時の 不良 トラック は， 不良 トラック フラ グを 立て 不良 トラ ッ ク 扱いに して 
いる. それゆえ， フォーマット を 行う ときには この トラックの 规 セクタ を 読 
み, 不良 トラック でない こと を 確認して から フォー マツ ト しなければ ならない 
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第 8 搴 DISK BIOS 



INT 1BH 



AH=03H 



初期化 [INmALIZE] 



固 E 




内部 割り込み コード = 1BH 

01BH(PC"9801 の 場合） 

AH = 03H 

AL 二 デバイス タイプ (DA) (8XH) 
ただし， x は チヱ ックの 対象に しない. どんな 値で もよ い. 




CF = 0 
AH = 00H 



機 能 



接 絞され ている 固定 ディスク 装 [H ィ ン ター フヱ イス， および BIOS 情報の 初期 設 
定を 行う. 




この コマンド により， 次の 操作が 行われる. 
ディスク コントローラ 初期化. 

ユニット の 接続 状態 を チェックし， READY 状態の 装 匿に 対応す る シス テ ム 共通 

W 報の Kquipmem FIag(DISK_EQUIP 55CH〜55DH) を オン （1) にす る. 

5 インチ 固定 ディスク ボード 上の ディ ッブ スィッチの 状態 を^み 取り， その 情報 
を コントローラに 通知す る （接 統デ パイ スの ディスク 容; R). 

リ トラ クト 処理 を 行い， アーム を 未使用 シ リンダへ 退避す る. 



第 8 章 
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第 1 部 主要 機種 




ベリファイ [VERIFY] 




内部 割り込み コード = 1BH 

01BH(PC-9801 
AH = BIOS コマンド 識別 コード 



D， D. D s D 4 D, D 2 D, D 0 




AL= デ バイ ス タイプ ユニット 番号 (DAZUA) (80H〜81H) 
BX= データの 長さ 

256 x n ： PC-9801- 27 

512 x n ： XLZXA 内蔵 ィ ン ターフェ イス 
CX = ディスク アドレス （シリ ンダ 番号） 
5MB ： 0〜152 

10MB ： 0〜309 

20MB :0〜307( 厚 型） 
:0〜614( 薄 型） 

40MB ： 0〜614 
DH= ディ スク アドレス （へッ ド 番号） 

5, 10MB ： 0〜3 

20MB ： 0〜7 (厚 型） 
:0〜3( 薄 型） 

40MB ： 0〜7 
DL= ディスク アドレス （セクタ 番号） 

0〜32 ： PC-9801-27 

0〜16 ： XL/XA 内蔵 ィ ン ター フヱ イス 
ES ： BP= メモリ 上の バッ ファ アドレス 

バッファの 先頭 ァ ドレス を 示す 




CF = 終了 条件 

0 ： 正常終了 

1 ： 異常終了 
AH = ステータス 情報 (' 



DISK BIOS 概説 • ステータス 情報一 覽」 参照) 



デバイス タイプ ュニッ ト 番号 (DA/UA) で 指定され た デバイスの， 指定され た 
ディスク アドレスから データ を 読み取り， 読み取り 動作が できる こと を 確認す る 
(メモリへ 転送し ない). 
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第 8 嫩 DISK BIOS 



INT 1BH 



AH=04H 



センス [SENSE] 



BE 




内部 割り込み コード = 1BH 

01BH(PC-9801 の 場合） 

AH = 04H または 84H 

AL= デ バイ ス タイ ブュニ ッ ト 番号 （DAZUA) (80H〜81H) 



CF = 終了 条件 
0 ： 正常終了 
1 ： 異常終了 

AH = ス テータ ス 情報 (「隱 DISK BIOS 概説 參ステ 一タ ス 情報一 覽 」 参照) 



D 7 D. D, D t D, D, D, I) 




0 
0 
0 
0 



I 

0 
0 
0 

1 



0 
0 

1 

0 



0 — 5MB jg« されて いる デバイスの^: 量 を 通お l する 



1 



画 B 



1 — 20MH 
0 — 40MB 



d? de ds d4 について は 1 "ステータス一 覽 j を 参照. 
BX= セクタ 長 (入力の AH = 84H の 時） 
CX= シリ ンダ数 (入力の AH = 84H の 時） 
DH = へッ ド数 （入力の AH = 84H の 時） 
DL= セクタ 数 (入力の AH = 84H の 時） 

指定され たデ バイ スの 状態 を 通知す る. 
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第 I 部 主要 《種 



■ RAM ドライブ BIOS コマンド 概説 

RAM ドライブ は， 1MZ640KB 両用 タイプの フロッ ピー ディ スク ドライブと BIOS レベルで 互換性 

が あるた め， ソフトウェアから は 内蔵 フロッピーディスク ドライブと 同様に 取り扱う ことができる. そ 

のた め， RAM ドライブ を 利用す る 際に は， "■■lMB/SdOKB 両用 フロッ ピー ディスク」 で 述べた コ マン 
ドを 使用す る. 

RAM ドライブの 獲得した ュニッ ト アドレス を 指定す ると， RAM ドライブが アクセス できる. 
• RAM ドライブ 装置の 確認 方法 



RAM ドフィ ァの 状況 を 確認す るに は， システム 共通 領域 中の ドライ ブ接絞 識別 ビッ ト （DISK_ 
EQUIP ： 55CH) および RAM ドライブ 接統 状況 識別 ビッ ト （RI)ISK— ： 448H) を 参照す る. 



ドライブ 接統 状況 ビッ ト （DISK_EQUIP) 



D， 



0 0 0 0 X 



Do 

X X X | _ Y Y Y 



I), 



Y 0 0 Z Z 



匸 



0 

1 

0 

1 

2 
3 
0 
1 
2 
3 



5**HD 
ニニ ッ ト 



640KB 
FD 



1MB 
FD 



RAM ドライブ 接続 状況 ビット （RDISK_EQUIP) 



1MB FD 




640KB FD 

号 



290 



第 B 章 DISK BIOS 



DISK_EQUIP および RDISK_EQUIP の， 共に 同じ タイプの FD 装置 番号に ビッ 卜が 立って いる 装 S 
が RAM ドライブ となる， 

•RAM ドライブ は， 本体 内蔵の フロッピーディスク ドライブと 问 様に 1MB/640KB 両用 タイプ ィ 
ン ター フヱ イスに 接 絞され ている ドライブ として 取り扱われる. したがって， 上記 tfi 報 はあくまで 

接統 状況 をポす 情報と なる ため， RAM ドライブの フォーマット 状況 を 確認す るた めに は， 内蔵 フ 
口 ッ ピー ディ スク ドライブでの 媒体の フォー マツ ト 状況 確認 プ/ 法と 同じ 手法 を ffl いる 必要が ある. 

- RAM ドライブ 用 メモリ は， PC-9801NS, NS/E, NC の 場合 メニュー により， 1M バイ 卜の 壻設メ 
モリと しての 利用 も 可能と なって いる. また， RAM ドライブ 用 メモリ を 1M バイ 卜の 増設 メモリ と 
して 利^した 場合に は， RAM ドライブ 装置 そのものが 存在し ないた め， DISK_EQUIP および 
RDISK— EQUIP どちらに もビッ トは 立たない. 

以下に 例 を 示す. 

a) RAM ドライブが 1MBH) 装 IH* リ 1 に 接 絞され ている. 



D' D # D, D, D, D, D, D 0 D 1S D" D„ D„ D„ D I0 D. D 



• DISK.EQUIP 
- KDISK.EQUIP 



0 0 0 0 0 0 1 1 


0 0 0 0 0 0 0 1 


0 0 0 0 0 l) I 0 





b) RAM ドライブが 640KBFI) 装 (H 游リ 1 に 接 絞され ている • 

D 7 D 4 D 5 I) 4 l>2 Do D IS D u D u D l2 D n D l0 lh l\ 

BOO 0000011110001 
0 0 1 0 0 0 0 0 



• DISK— EQUIP 

• RDISK-EQUIP 



c) RAM ドライブ は 接 絞され ていない. 



D 7 D # D 5 D 4 D, D, D x D。 D ls D u D， 2 D" D l0 D 9 D 8 



• DISK—EQUIP 

• RDISK.EQUIP 



0 0 0 0 1 1 1 1 


00000000 


0 0 0 0 0 0 0 0 





d) RAM ドライブ は 接続され ていない. 



• DISK—EQUIP 

• RDISK_EQUIP 



I) ァ 


I 入 


I、 


I). 


I), 


D 2 


I): 


1)。 


D,s D u 


D IS D u D„ D l0 


D, 


D き 


0 


0 


0 


o 


1 


1 


0 


1 


0 0 


0 0 0 0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 
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1 部 主要 《種 



e) RAM ドライブ は 存在し ない. 



D 7 D, D 5 a D, D 2 D, Do D" D" D l3 D, 2 D" D I0 D, D, 



• DISK^EQUIP 

• RDISK.EQUIP 



0 0 0 0 1 1 0 1 


0 0 0 0 0 0 0 0 J 


0 0 0 0 0 0 o o 1 





注意 ： READ ID では， 必ず 卜 ラックの 最後の ID (セクタ No. = EOT) が 通知され る. 

READ DIAGNOSTIC では， フォー マツ 卜された セクタ 長と 指定され た セクタ 長が 一致し ない 
場合， RAM ファイルの セクタ 長で データ を 読み出す. 



ぐ 例〉 

r セクタ 艮 = 256 バイ 卜」 で フォー マツ 卜された FD (または RAM ドライブ) から r セクタ 長 = 512 バイ 
ト 」 で 1024 バイ ト 読む. 



FD 




512 



RAM 
ドライブ 



- —— 256 • 




- —— 256 —— ► 




[- —— 256 —— ► 




256 J 


DATA 


| GAP 


ID 


DATA 1 


| GAP 


ID 


1 DATA 1 


GAP 


ID 


DATA 



[ } «A 出される 内 翁 



FORMAT コマンドで， ID 情報 は 先頭の セクタの み チェック される. つまり， 1 トラック 上で はセク 
タ あたりの バイ ト数 は一 定 となる. 
DISK_RESULT1ff 報 はセッ 卜さえない. 

RAM ドライブ は， BIOS レベルで 互換性 を 保証して いる ファイル 装置と なって いる • したがって， 
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プリンタ BIOS 



國 プリンタ BIOS 概説 

翁 プリンタ BIOS 機能 一!！ (INT 1AH) 



AH レジスタ 


機 ffi | ノーマル 


ハイ レゾ 


10H 


ブリ ン タ BIOS のれ 期 化 


o 


。 


11H 


データの 出力 （Wait モード） 


o 




12H 


ステータスの 取得 


o 


o 


14H 


データの 出力 （No Wait モード） 


X 


o 


15H 


データの 出力 （チェック レス モード） 


X ' 


o 


16H 


初期化 （Wait 時間 設定） 


X 


o 


：删 


データの 出力 （ffi» パイ ト） 


C 


o 



ノーマル モードの BIOS では， セント ロニ クス 準拠の 出力 を サポートし， ハイ レゾ モードでの ブリン 

タ BIOS は， フル セント ロニ クスの 出力 をサ ポー ト している • 
ノーマル モードの 出力 は， IZO 終了まで BIOS 内で ループす る Wait モード， 複数 バイ ト モードの み 

であり， マルチ タスクに ついて 考慮され ていないが， ハイ レゾ モードで は， ループの 前に INT 1FH の 

Wait(Only) ファンクション を コールす る No Wait モード を サポートし ており， マルチ タスク 対応と 

なって いる. 

プリンタ BIOS では， プリンタからの ハ一 ドウ エア 割り込み は 使用して いない （ノーマル， ハイ レゾ 
モード 共). 



第 9 章 
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第 1 部 主要 機種 



秦 ステータス 情報 

ノーマル モードの ステータス 情報に 関して は， 各 コマンドの 解説 を 参照す る こと. 
ハイ レゾ モ一 ド では ステータス 情報 は 共通で ある. 

以下に ハイ レゾ モー ドの ステータス 情報 を 示す • 

AH= ステータス 情報 

00H ： データ 送信 終了/データ 送信 可 
01 H ： プリンタ BUSY 

02H ： タイムアウト （一定時 間 内に BUSY が 解除され なかった） 

03H ： プリンタ ディ セレクト （ト ップ カバー オープン）， ハードウェア エラ— 

04 H ： 川 紙残少 または 用紙 切れ 

05H ： プリンタ 未 接^ ま た は', お 源 OFF 

ハイ レゾ モー ド では， AL レジスタに その 時点での プリ ンタの ステータスが 格納され ている 

7 6 5 4 3 2 1 0 



次の データ 受 ff? 可 

データ 受 Of 能 状 》 
プリンタの BUSY 状 》 
+5V««« 圧 を 示す 

バ i» 残少， ； H 紙切れ 
ブリン タ FAULT 
プリンタ SELECT 



L ACK ： 
一 BUSY 
一 I. BUSY ： 
― DC5V 
- PE 

- FAULT ： 
-SELECT ： 



ノーマル モードで は， AL レジスタ は 保証され ない 
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第 9 素 ブリン 夕 BIOS 



プリンタ BIOS コマンド 



プリンタ BIOS の 初期化 





AH = 10H 




ノーマル モ一 ド 

AH-ス テータ 

00H ： プリ ンタ BUSY 
01H ： データ 送信 可 
ハイ レゾ モード 

，ハイ レゾ モードに おける ステータス 悄 報 




//PD8255A の 初期化， ステ一 タ ス tf} 報の 初期化 を 行う • 

ハイ レゾ モードで は， プリンタ BUSY の Wait 時間 は 4Sec に 設定され る 




AH=11H 



データの 出力 



AH = 11H 

AL = 出力す る 1 パイ ト データ （JIS8 ビッ ト 形式) 




ノーマル モー ド 



AH= ステータス 情報 

00H ： プリンタ BUSY 

01H ： データ 送信 可 

02H ： タイム ァゥ ト， データ 未 出力 
ハイ レゾ モード 

「• ハイ レゾ モードに おける ステータス 情報」 参照. 



プリンタの ステータス を 読み出し， 送信 可になる まで ループ を 行って 待つ. 送信 
不可の まま一 定時 間 経過す ると， タイムアウトの リターン コード を セットし リ 
ターンす る. 送信 可能に なった 場合， 1 バイ 卜の データ を プリ ンタに 出力し， 送信 
終了の コード をセッ ト して リ ターンす る. 




ノーマル モードで は， データ 送信 時， プリンタが ディ セレクト または 用紙 切れな 
どの 状態であった 場合， 02H の タイムアウト として 通知され る. データ 送信 時に 

終了と 判断され る. 



第 1 部 主 耍《 種 




AH = 12H 

ノーマル モー ド 

AH= ステータス 情報 

00H ： プリンタ BUSY 

01H ： データ 送信 可 
ハイ レゾ モー ド 

「• ハイ レゾ モー ド における ステータス 愤 報」 参照. 

現在の プリンタの ステータス 情報 を 取得して リ ターンす る. 
この コマ ン ド では， タイム ァゥ 卜の ステータス を 返す こ と は 無い 





AH = 14H 

AL = 出力す る 1 バイ 卜 データ （j 1S8 ビッ ト 形式) 




ハイ レゾ モードに おける ステータス ^報」 参照. 



プリンタの ステータス を 読み出し， 送信 可能であれば 1 バイ 卜の データ を ブリン 
タに 出力し， 送信 終了の コード を セットして リターン する. 

プリンタが BUSY であれば， AX レジスタ を 8208H に セットして INT 1FH の 
Wait(Only) ファンクション コール を 行い， 一時 的に CPU を 解放す る. INT 1FH 
から 戻った 時点で まだ BUSY 状態であった ならば， 送信 可能になる まで ループ を 
行って 待つ • 送信 不可の まま一 定時 間 経過す ると， タイムアウトの リタ一 ンコ一 
ド をセッ トしリ ターンす る. 

送信 可能に なった 場合， 1 バイ 卜の データ を プリ ンタに 出力し， 送信 終了の コード 
をセッ ト して リターン する. 
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第 9 章 プリンタ BIOS 



AH=15H 



データの 出力 （チェック レス モード) 





— = は H 

AL = 出力す る 1 バイ ト データ （JIS8 ビッ ト 形式) 




I ハ 



ィ レゾ モードに おける ステータス 情報」 参照. 



プリ ンタの ステータスの チェック を 行わず， 1 バイ トの データ を プリ ンタに 出力 
する. 




AH=16H 



初期化 （Wait 時間 設定) 




AH = 16H 

CX = プリンタ BUSY Wait 時 問 

Wait 値 を 10msec 単位で 設定す る. 0FFFFH の 時 655350msec となる 
0000 H を 設定す ると， プリンタ BUSY が 解除され るまで 待つ. 




I ハ 



ィレゾ モードに おける ス テータ ス W 報」 参照. 




PD8255A の 初期化， ステータス 情報の 初期化 を 行う. 
タイム ァゥ ト 検出の ための， プリ ンタ BUSY 時の Wait 時間 を 設定す る. 
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第 1 部 主 g 機種 





AH=30H 



データの 出力 （複数 バイ 卜) 



刚 




AH = 30H 

CX = データ 長 

ES ： BX = データ バッファの アドレス 



注意: 




ノーマル モード 

AH = ステータス tft 報 

00H ： 正常終了 

02 H ： タイム ァゥ ト 
ハイ レゾ モー ド 

r 参 ハイ レゾ モー ド における ステータス 怙 報 j 参 
共通 

BX = タイムアウト 時の 出力 データ アドレス 
タイム ァゥ ト になった デー 

を 示す. 

cx= 未 出力 データ 長 

処理 終了 時の 未 出力 データの 長さ を 示す. 

止:^ 終了 時 は 00H となる. 



* 




指定した バッファ 上の 指定した 長さの データ を プリ ンタに 出力す る 
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マウス BIOS 



マウス BIOS 概説 



秦 マウス BIOS 機能一 覽 （mouse.cod，MOUSE.SYS 利用 時） (INT 33H) 



AH レジスタ 


機 《 


00H 




マウス BIOS の 初期化 


01 H 


カーソル 


02H 


力一 ソル mi:- 


03H 


力一 力 Hftfi の 取得 


04 H 


カーソル 位 at の s 鬼 


05H 


ふ: ボタンの 押下 tflfli の 取^ 


06H 


左 ボタンの 解放 情 報の 取^ 


07 H 




08H 


右 ボタンの 解放 情報の 取得 


09H 


カーソルの 形の 設定 


0BH 


マウスの 移動 》 離の 取^ 


0CH 


ユーザー 定義 サ プル一 チ ン の コール 条件の 設定 


0FH 


ミ ツキ 一/ドマ ト 比の 設定 


10H 




11H 




12H 


カー ソ ル: ゆ iifii の 22 鬼 


13H 


グラフ イツ ク用 VRAM の 4 Si U の 設定 



10 



« 能 コード OA, 0D. 0E は 存在し ない. 



ノーマル モードで マウス を 制御す るた めに は， 以下の ソフトウェア ドライバが 必要で ある. 



mouse.cod (Nss- 日本 B BAS に (86) の » 合) 
MOUSE.SYS (MS-DOS の 場合） 



299 



第 1 部 主要 機種 



mouse.cod 

Nss- 日本語 BASIC(86) では マウス を 使用す る 前に， 以下の 作業が 必要と なる. 

①ソフ トウ ヱ アドラ ィパの ロー ド 
約 4K バイ 卜の 領域 を 確保した うえ， BLOAD コマンド などに より，， mouse.cod" を メモリに 読み込 



AX レジスタに， グラフィック 画面の 解像度 (3: 640X400, 0:640X200) を 代入した うえ， ソフト 
ウェア ドライバの 相対 100H 番地に 格納され ている ェント リを コールす る. 

これにより， ハード ゥヱァ 環境が チヱ ック され， マウスが 存在し ない 場合 は AX レジスタに 0 が 返 
される. また， マウスが 使用可能 であれば， INT33H の 割り込み ベクタに マウス BIOS の エントリ 
アドレスが セッ 卜される. 



③ ェント リア ドレスの セッ ト 

BASIC から 使用す る 場合に は， CALL 文の ために 上記 INT33H のべ クタより， コマンドの ェン卜 
リア ドレス を 抽出す る. 

MOUSE.SYS 

MS-DOS において， マウス を 使用す る 場合 は， CONFIG.SYS フ アイ ルの 記述に よ り MOUSE.SYS を 
デ バイ ス ドライバ とし て 組み込み， INT 33H により コマンド を 実行す る. 

NwrU 本鼯 BASIC(86)(MS_DOS 版） では， インタ プリ タ 内に マウス BIOS に 相当す る 機能が あるた 
め， MOUSE.SYS は 不要. 

八 ィレゾ モードの マウス 制御機 能 

ハイ レゾ モードで は， BIOS ROM の一 部に マウス 制御機 能 を 含んで いる， 

そのため， MS-DOS においても， MOUSE.SYS をィ ンス トールせ ずに マウス を 使用す る ことが 可能で 
ある. 

ハイ レ ゾモ一 ド專用 MS- DOS では MOUSE.SYS は 存在せ ず， ROM BIOS を 直接 利用す る 形態と な 
る， 

PS98-011-XXX( かな 漢字変換 機能と して 逐次 変換 を サポートした MS-DOS3.1) 以降の MS-DOS 
は， システム ディスクが ノーマル モードと ハイ レゾ モー ドで 共通に なった. この タイプの MS-DOS で マ 

ウス を 利用す る 場合， ハイ レゾ モードに おいても， CONFIG.SYS ファイルに MOUSE.SYS を 記述し， 
デバイス ドライバ を 付加した 形態と する. 

MOUSE.SYS を 使用す る 場合 は， マウス BIOS は ノーマル モー ド， ハイ レ ゾモ一 ド とも 同一 機能と な 
る. 

ROM BIOS を 直接 利 /H する 場 介， MOUSK.SYS を 使用す る 場合と は， 初期化 手続きお よび 機能の一 
部が 異なる. 
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第 10 章 マウス BIOS 



秦 マウス 制御機 能 一覧 （八 ィレゾ モード ROM BIOS) 



AX = 0OH,01H，02H，04H,OBH,0CH，OFH での マウス BIOS の 機能 は， アバイ ス ドフ イノ、 •（MOUSt. 
SYS, mouse.cod) を 使用した 場合と 同様で ある • 

初期 投定 

マウス BIOS は， AX レジスタに 機能 コード を 入れ 内部 割り込み を 行って 呼び出す が， ROM BIOS で 
の INT ベクタ は 固定され ていない. また， マウス BIOS で 使用す る ワーク エリア も 確保され ていない. 

マウス 機能 を 使用す る 上位 プログラム は， マウスの 使用 開始に あたって， 以下の 作業 を 行う 必要が あ 
る. 

① 適当な INT ベクタに， マウス 制御機 能の ェント リ ポィ ン ト， F800H (セ グメ ン ト） ： 7FD0H (才 フ 
セッ ト） を 設定す る. 

② 1916 バイト 以上の ワーク エリア を 確保し， r マウス 割り込み アドレスの 設定 AX = 11H」 によって 
マウス BIOS に 通知す る. この コマンド では， マウスの ハードウェア 割り込みの 設定 も 行われる. 

③ 「マウス BIOS の 初期化 AX = 00Hj を 行い， マウス 環境の 初期設定 を 行う- 
な お， r マウス BIOS の 初期化 j によって ハ一 ドウ エア 割り込みが 許可され るので， 「マウス 割り込み ァ 

ドレスの 設定」 は， 「マウス BIOS の 初期化 j に 先だって 行わなければ ならない. 



機 m _ 

マウス BIOS の 初期化 

カーソル 表示 

力一 ソル m 去 
力一 ソル 位 b の 取得 
カーソル 位 n の 設定 
ボタンの 押下 情報の 取^ 

ボタンの 解放 w« の 取得 
平 力- おの カーソル 移動 few の 
m 方^の カー ソ ル 移動 《wi の ^定 
カーソルの 形の 設定 
マウスの 移動 距離の 取得 
ユーザー 定義 サブ ルー チ ン の コール 条件の 設定 

ミ ツキ 一 Z ドッ ト 比の^ お 
力一 ソ ル^ポ i 由 iifii の 設'/ U 

マウス 割り込み ァ ドレ ス の^お 
マウス 割り 込みの^^ 




M0USESYS と (Ml 異 



ボタンの 情報 

ボタン 指定 
ボタン 指定 
機能 コード 
« 能 コード 
パターン 形状 



第 W 章 




ン 



I 響 



タ川^ 

•、 り む 

ノ， £ n_ 



n 
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第 1 部 主要 機種 




マウス BIOS コマンド 




マウス BIOS の 初期化 





AX = 00H 




AX=Sii 境 状態 

0： マウス を 使用で きない 環境 
一 1 ： マウス を 使用で きる 環境 
BX = ボタン 数 (2) 




カーソルの 表示， カーソルの 形， カーソルの 中心点， ミッキー/ドット 比， マウ 
スの 割り込み^ 期 等の 環境 を 初期化す る. 



初期化 状態 



カーソル 表示： 表示し ない 

力 一 ソ ル位！ H ： スクリ ーンの 中心の 位 | 
ノーマル モー ド 

ffl 分解能 カラー モード ： （319， 199) 

カラー モード ： （319, 99) 

ハイ レゾ モー ド ： （512, 384) 
カー ソ ルの形 ： 左上 向 き の 矢印 
カーソルの 表示 画面 ： ブレーン 2 
力一 ソルの 中心点 ： （0, 0) 
カーソル 移動 範囲： スクリーン 全体 

ノーマル モー ド 

水平 方向 ： 0〜639 

垂直 方向 ： 高 分解能 カラー モー ド ： 0〜399 
カラー モード ：0〜199 
ハイ レゾ モー ド 

水平 方向 ： 0〜1119 

垂直 方向 ： 0〜935 
ミッキー Z ドット 比： 水平 方向， 垂直 方向と もに 8 
マウスの 割り込み 周期 ：8ms 
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第 10 囊 マウス BIOS 



INT 33H 



AX=01H 



カーソル 表示 




AX = 01H 




すべての レジスタ は 保証 される. 




カーソル を スクリーン 上に 表示させる. 1 度 この 機能 を 実行す ると， カーソルの 
消去 を 実行す るまで， カーソルが マウスの 働きに したがって スクリーン 上 を 動く. 



AX=02H 



カーソル 消去 





AX = 02H 




すべての レジスタ は 保証され る. 




スクリーン 上に 表示され ている カーソル を 消す. カーソル は， 1 度 消去され ると 
カーソル 表示 を 実行す るまで， スクリーンに は 表示され ない • しかし， カーソル 
が 表示され ていない 間 も， マウス を 動かす ことによって カーソル は スクリーン 上 
で 常に 移動して いる. 



第 1 部 主要 機種 



AX=03H 



カーソル 位置の 取得 




| A 


力 1 




出 


力 



AX-03H 

mouse.cod, MOUSE.SYS 

AX= 左 ボタンの 状態 
0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 
BX = 右 ボタン 状態 
0 ： 離されて いる 
—1 ： 押されて いる 



ハイ レゾ ROM BIOS 

BX = ボタンの 状態 

0: 左 ボタン， 右 ボタン 共に 離されて いる 
1 ： 左 ボタンの み 押されて いる 

2 ： 右 ポタンの み 押されて いる 

3: 左 ボタン， 右 ボタン 共に 押されて いる 

共通 

CX = カー ソ ルの 位置の 水平 座標 
0〜639 ： ノーマル モー ド 
0〜1119 ： ハイ レゾ モー ド 

DX = カー ソ ルの 位置の 垂直 座標 

ノーマル モー ド 

0〜199： カラ一 モード 
0〜399:商 分解能 カラー モード 
ハイ レ ゾモ一 ド ： 0〜935 



現在の カーソルの 位置 を 得る. カーソルの 位置 は， 水平 座標， 垂直 座標で 得られ, 
それ は カーソルの 移動 範囲 内の 値で ある. また， この 時の マウスの 右 ボタン， お 
よび 左 ボタンの 状態 （押されて いるか， 押されて いない） も 得る ことができる • 
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第 10 輩 マウス BIOS 



INT 33H 



AX = 04H 



カーソル 位置の 設定 




AX = 04H 

CX = カーソルの 新しし 、位置の 水平 座標 
ノーマル モー ド ： 0〜639 
ハイ レゾ モー ド ： o〜1119 

DX = カーソルの 新し レ 、位置の 垂直 座標 
ノーマル モー ド 

0〜199： カラー モード 
0〜399： 高 分解能 カラー モード 
ハイ レ ゾモ一 ド ： 0〜935 



出 






機 


能 



すべての レジスタ は 保証され る. 

カーソルの 位置 を 指定の 位 as に 設定す る. アプリケーション 
の 水平 座標， 垂直 座標 を 指定して， この コマンド を 実行す ると， 
位 匿に 移動す る. 希望の 位置が 力 一 ソ ル 移動 範囲 外の 場合に は, 
に カーソルが 移動す る. 



が， 希望 
カーソル は その 
移動 範囲 内の 端 





AX = 05H 



AX= 左 ボタンの 状態 

0: 離されて いる 

一 1 ： 押されて いる 
B X = 左 ボタンが 押された 回数 
CX = 最後に 左 ボタンが 押された I 
DX = 最後に 左 ボタンが 押された 時の, 



力 
力 



ソル 位置の 水平， 
ソル 位置の 垂直 座標 



機 能 



マウスの 左 ボタンの 押下 (押される こと） に関する 各撺の 情報 を 取得す る 
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INT33H 



AX=06H 



左 ボタンの 解放 情報の 取得 



1 "X 


-h 1 


r ハ yj 1 




出 


力 



AX = 06H 

AX= 左 ボタンの 状態 
0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 
BX= 左 ポタンが 離された M 数 
CX = 最後 に左ポ タ ン が 離 された 時の, 
DX = 最後に 左 ポタンが * された 時の， 



力 
力 



ソル 位置の 水平 座棵 
ソル 位! H の 承 W ゅ標 



1 m 


ム 









ウスの 左 ボタンの 解放 (離される こと） に ra する 各種の 情報 を 取得す る 



INT 33H 



AX=07H 



右 ボタンの 押下 情報の 取得 




■ 



AX = 07H 




AX= 右 ボタンの 状態 
0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 
BX= 右 ボタンが 押された 回 
CX = 最後に 右 ボタンが 押された 時の， 
DX = 最後に 右 ポタンが 押された 時の, 



カーソル 位置の 水平 座標 
カーソル 位 K の S^O ^標 



マウスの 右 ボタンの 押下に 関する 各種の 情報 を 取得す る. 
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INT 33H 



AX = 08H 



右 ボタンの 解放 情報の 取得 



mc MS 



入 


力 




出 


力 



AX = 08H 

AX= 右 ボタンの 状態 
0 ： 離されて いる 
一 1 ： 押されて いる 
BX= 右 ボタンの 離された 回数 

cx = 最後に 右ボ タ ンが m さ れた 時の, 

DX = 最後に 右 ボタンが 離された 時の, 



力 
力 



ソル 位 as の 水平 座標 
ソル 位 ^の《( ゆ: 標 



ウスの 右 ボタンの 解放に 関する 各種の w 報 を 取得す る. 




カーソルの 形の 設定 




AX = 09H 

BX = カー ソ ルの 中心点の 水平 座標 (0 〜は） 
CX = カー ソ ルの 中心点の 垂直 座標 
0〜15： カラー モード 

0〜31 ： «； 分解能 カラー モー ド または ハイ レゾ モード 
ES ： DX = 力 一ソルの 形 を 決定す る データの ァ ドレス 
データの 形式 は， カラー モードで は 16X16 ビット 
高 分解能 カラー モー ド および ハイ レゾ モードで は 16X32 ビッ ト 




全ての レジスタが 保証され る. 




カーソルの 形 や 中心点 を 設定す る. 力一 ソルの 形 は， 四角形の カーソル のうちの， 
どの ドッ トを 表示す るかに よって 決まる. つまり， 表示され たドッ トの 集合が カー 
ソルと して 見える. たとえば， 四角形の カーソルの ドット をす ベて 表示す るよう 
に 指定す ると， カーソルの 形 は 四角形になる. 
カー ソ ルの形 を 決定す る データ の 形式 は 次の 通 り 
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11000000, 00000000 " 



11100000， 0OO00OO0 



00000000, 00000000 



カラ 一モー ド では 16 行， 

髙 分解能 カラ一 モ一 ド および ハイ レゾ モー ド では 32 行. 



カーソルの 中心点 は， カーソルの 左上 角の ドット を （0, 0) とした^ 標 系の 位 K で 

与える. 



INT 33H 



AX=OBH 



マウスの 移動 距離の 取得 



@g 回 



入 


—力 




出 


力 



AX-0BH 

CX = マウス の 水平 方向の 移動 距離 

一 32768〜32767 ： ノーマル モ 

一 1119〜1119 ： ハイ レゾモ 
DX = マウス の 垂直 方向の 移動 K 離 

一 32768〜32767 ： ノーマル モ 
一 935〜935 ： ハイ レゾモ 



K 
K 

K 
K 



m 能 



マウスの 移動 距離 を 取得す る. この コマンドが 最後に 実行され た 時の マウスの 位 
置から， 今回 実行した 時点での マウスの 位置までの， 水平 方向お よび 垂直 方^ 
相対的な 距離が 通知され る. 水平 方向で は 右の 向きが 正で あり， 垂直 方向で は， 
手前の 向きが 正と なる. 距離の 単位 は ミッキー である. 



AX=OCH 



ユーザー 定義 
コール 条件の! 




ルーチンの 



j^TI g| j^gj 




AX = 0CH 

cx= コール 条件 

(各 ビッ 卜が 1 のとき は コールし， 0 のとき は コールし ない） 
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Dr D 6 D s D, D, D 2 D, D fl 



カーソル 位置 の 変化 
左 ボタンが 押される 
去: ボタンが 雌され る 
'右 ポタンが 押される 
力 ボタンが 睡 される 



ES ： DX = ユーザー 定義 サブルーチンの ァ ドレス 



すべての レジスタが 保証され る， 



ユーザーが 定義した サブルーチン を， ソフ トウ エア ドライバが コールす る 条件と， 
その サブルーチンの ァ ドレス を 設定す る. 

コール 条件 は 5 つの 現象のう ち屯複 して 指定で き， そのうちの 1 つで も 発生 すれ 
れば， サブルーチン 力 s コール される. 

ソフト ウェア ドライバ は 次の 手順で サブルーチン を コールす る. 

① マウスから 割り込みが 発生す ると， 制御が ソフ ト ゥヱァ ドライバに 移る. 

② ソフ トウ エア ドライバ は， コール 条件が 澜 たされて いるか どうか を 調べる. 

③ 满 足されて いない 場合に は， そのまま 次の 動作に 移る が， 满 足されて いる 場合 
に は CALL FAR_PROC 命令に よって サブルーチンに 制御 を 移す. 

したがって サブルーチンから ソフ トウ エア ドライバに 制御 を 戻す ために は， RET 
FAR— PROC 命令 を 使用し なければ ならない • 

また， サブルーチン を コールす る ときには， 各 レジスタに は 次の 1W 報が 格納され 
ている， 

AX = コー ルの 原因 となつ た 現象 

1 ： カー ソ ルの 位置の 変化 

2: 左 ボタンが 押された 

4: 左 ボタンが 離された 

8: 右 ボタンが 押された 
16: 右 ボタンが 離された 
BL = 左 ボタンの 状態 

0 ： 離されて いる 

一 1 ： 押されて いる 
BH = 右 ボタン 



10 



0:K されて いる 
一 1 ： 押されて いる 
CX = カー ソ ルの 位置の 水平 座標 
DX = 力一 ソ ルの 位置の 垂直 座標 
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AX 



=0 FH ミッキー ダ ドッ卜 比の 設定 



fTT3 





AX = OFH 

CX = 水平 方向の ミッキー ノドッ ト比 
DX = 垂直 方向の ミッキー/ ドッ ト比 



すべての レジスタが 保証され る. 




マウスの 移動 钜 離と， それに 対応す る 力一 ソルの 移動 距離との 比 を 設定す る • 水 
平方 向お よび 垂直 方向に， カーソルが 8 ドッ ト 移動す るのに 要する マウスの 水平 
方向お よび 垂直 方向の 移動 距離 （ミ ツキ一 z ドッ ト比） を 単位と して 設定す る 
(ミッキー 値）. これにより， マウス を 少し 動かした だけで カーソルが 大きく 移動 
したり， 逆に マウス を かなり 動かしても カーソル は 少しし か 移動 しないよ う に， 
マウスの 感度 を 変える ことができる. 




MOUSE.SYS, mouse.cod 

AX = 10H 

AX = 07H 
共通 

cx = カー ソ ルの 水平 方向の 移動 範囲の 最小 舊 

0〜639 ： ノーマル モー ド 
0〜1119 ： ハイ レゾ モー ド 

DX = カー ソ ルの 水平 方向の 移動 範囲の 最大値 

0〜639 ： ノーマル モー ド 

0〜1119 ： ハイ レゾ モー ド 
すべての レジスタが 保証され る. 

カーソルの 水平 方向の 移動 範囲 を 設定す る. 移動 範囲 は， その 最小値お よび 敁大 
値 を 設定す る ことにより 決定され る • 力一 ソルの 中心点が この 範囲 内 を 移動す る 
こと 力、 • できる .CX レジスタの 値が DX レジスタの 値より 大きい 場合に は， DX レ 
ジス タの 値が 最小値， CX レジスタの 値が 最大値と なる， 
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MOUSE-SYS, mouse.cod 
AX = 11H 

ハイ レゾ ROM BIOS 

AX = 08H 
共通 

cx = カー ソ ルの 垂直 方向の 移動 钜 離の 敁小値 



ノー 



マル モ 

0〜199 
0〜399 
レゾモ 



ード 



カラー モード 
高 分解能 力 ラ 
K 



モード 



0〜935 

DX = カー ソ ルの 垂直 方向の 移動 钜 離の 最大 侦 

ノーマル モー ド 

0〜199： カラー モード 

0〜399： 高 分解能 カラー モード 
ハイ レゾ モード ：0〜935 





すべての レジスタが 保証され る. 

カーソルの 垂直 方向の 移動 範囲 を 設定す る. 移動 範囲 は， その 最小値お よび 最大 
値 を 設定す る ことにより 決定され る • カーソルの 中心点が この 範囲 内 を 移動す る 
ことができる .CX レジスタの 値が DX レジスタの 値より 大きい 場合に は， DX レ 
ジス タの 値が 最小値， CX レジスタの 値が 最大値と なる • 

水平 方向の カー ソ ル 移動 範囲の 設定， 垂直 方向の 力 一 ソ ル 移動 範囲の 設定に よ つ 
て カー ソ ルの 移動 範囲が 変更 され， カー ソ ルの 位置が 移動 範囲 外に な つ た 場合に 

は， ソフトウエア ドライバが カーソル を 移動 範囲 内の 端に 移動させる. 
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^(^12H I 刀 一 ソル 表示 画面の 設定 





AX = 12H 

BX = 力一 ソ ルの 表示 画面 
0 ： プレーン （） へ农ホ 

1 ： プレーン 1 へ 表示 
2： プレーン 2 へ 表示 
3 ： プレーン 3 へ 表示 




すべての レジスタが 保証され る. 



m 



カーソルの 衣 示 画面 を 設定す る. カーソルの 色 は 表示 画面の パ レツ トで 設定され 

た 色と なる. ァ レーン 3 が 突 装され ていない 場合に， 力一 ソルの みボゆ j【ffi が プレー 
ン 3 に 設定され たと き は， 前回の 表示 画面へ カーソル を 表示す る. 

プレーン 0: 谗 
プレーン 1 ： 赤 
ブレーン 2: 緑 
プレーン 3 ： 灰 



INT 33H 



AX=13H 



グラフィック 用 VRAM の 4 面目の 設定 




AX=13H 

BX = 4 面目の 設定 

BL- 左 ボタンの 状 纏 

0:4 面目 を 使用し なレ 
1 ： 4 面目 を 使用す る 




BX = 4 面目の 実装： 
0:4 面目 は 未 実装 
一 1:4 面目 を 実装 



m 






,,〜 r^w 1 



7 フ フィック 用 VRAM の， 4 面目 （プレーン 3) の 使用の 設定と 実装 状況 を 取得す 
る （ノーマル モードの み) • この コマンド は 出力と して グラフィック 用 VRAM の 
4 面目の 実装 状態 を 返す. ハイ レゾ モードで は， 常に 4 面目が 使用可能 である. 
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INT 33H 



AX=05H 



ボタンの 押下 情報の 取得 





AX = 05H 

BX= ボタンの 指定 
0 ： 左 ボタン 
1 ： 右 ボタン 




AX= ボタンの 状態 

0: 左 ボタン， 右 ボタン 共に 讓 されて いる 

1 ： 左 ボタンの み 押されて いる 

2: 右 ボタンの み 押されて いる 

3: 左 ボタン， 右 ボタン 共に 押されて いる 

BX = ボタ ンが押 さ れた M 数 



CX = 
DX = 



こ ボタンが 押された 時の， カーソル 位 S の 水 標 
こ ボタンが 押された 時の， カーソル 位置の 垂 j 




マウスの ボタンの 押下 (押される こと） に関する^ fi の W 報 を 取得す る 




ボタンの 解放 情報の 取得 





AX = 06H 

BX = ボタンの 指定 

0: 左 ボタン 

1: 右 ボタン 

AX= ボタンの 状態 

0: 左 ボタン， 右 ボタン 共に 離されて いる 

1 ： 左 ボタンの み 押されて いる 

2: 右 ボタンの み 押されて いる 

3.： 左 ボタン， 右 ボタン 共に 押されて いる 
BX= ポタンが 離された 回数 

CX = 最後に ボ タ ン が 離 された 時の， カー ソ ル 位置の 水平 座標 
DX = 最後に ボタンが 離された 時の， カーソル 位置の 垂直 座標 



マウスの ボタンの 解放 (離される こと） に関する 各種の 情報 を 取得す る 
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INT 33H 






AX=09H 


カーソルの 形の 設定 


HB 



AX = 09H 

BX = 力一 ソ ルの 中心点の 水平 座棵 （一 16〜32) 

CX = 力一 ソ ルの 中心点の 垂直 座標 （一 16〜48) 

ES ： DX = カー ソ ルの形 を 決定す る データの アドレス 

データの 形式 は 8X8〜32X32 ビッ ト 
Sl= カーソル ブロックの 値 




AX 以外の すべての レジスタが 保証され る 



ii^M 力… ソルの 形 や 中心点 を設 おする. カーソルの 形 は， 叫^ 形の カーソル のつ りの， 
どの ド ッ ト を 表示す るかに よって 決まる. つま リ表 ふ: された ド ッ 卜 の * 合が 力一 

ソルと して 見える. 力一 ソルの 中心点の 座標 指定 は， 力一 ソルの 左上 点 を （0, 0) 
とした 座標系の 位 (S で 与える. 

カーソル 表示で， AND, XOR の マスク パターン をと る ことができる. 両方の パ 
ターン を 使用す る 場合， AND, XOR の 順に 力一 ソルの 形 を 設定す る. また， 各 
画面に 違った パターン を 表示させる 場合に は 4 画面 分の カーソル 形 を 設定す る. 

[例 1] 4 画面に 違った カーソル パターンで， AND, XOR をと る 場合 




0i 由 jtfii の 

XOR 用 カーソル 形 


0 画面の 

AND 用 力一 ソル 形 


1 画面の 

XOR 用 カーソル 形 


1 画面の 

AND 用 力一 ソル 形 


2 画面の 

XOR 用 カーソル 形 


2 画面の 

AND 用 カーソル 形 


3 画面の 

XOR 用 カーソル 形 


3 画面の 

AND 用 カーソル 形 



[例 2] 4 幽 (tf に 連った カーソル パターンで， XOR をと る 場合 



0 画面の 

XOR 用 カーソル 形 


1 画面の 

XOR 用 カーソル 形 


2 画面の 

XOR 用 カーソル 形 


3 画面の 

XOR 用 力一 ソル 形 
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[例 3] 1 画面に AND, XOR をと る 場合 



:DX 



XOR 用 力一 ソル 形 



AND 用 カーソル 形 



[例 4] 1 画面に XOR をと る 場合 



ES:DX 



XOR 用 カーソル 形 



1 画面に カーソル を 描く 力、 4 画面に カーソル を 描く 力、， また XOR だけ か， AND 
と XOR をと つて 描く か， の 指定 は 1 " カーソル 表示 画面の 設定 AX = 10H」 を 使用 
する， 

SI に は 上位に カーソル ブロ ッ クの 横ビッ ト数， 下位に 縱 のビッ ト を 入れる. なお， 

W 小 パターン は 8x8 ビッ トで， 縦横と も パイ ト 単位で 大きく する ことができ， 最 

大 32X32 ビッ ト である （マウス BIOS 作業 域の 各 画面 セーブ 領域 は， どんなと き 
でも （32X32)X4, AND, XOR 作 菜 域 は (40x32 ビット ） x 力一 ソル パターン 数 

だけ 必要で ある）. 

カーソル パターンの 変更 時 (AND, XOR パターンから XOR パターンへ， XOR パ 
ターンから AND, XOR パターンへ） は， カーソルの 形の 設定の 前に 1 "カーソル 表 
示 画面の 設定 AH = 10H」 を 実行す る 必要が ある. 



注憲： ES ： DX で 指定され た カーソル パターン は BIOS で 参照す るので， 次の 
新しい カーソル パターンに 変更す るまで は 内容 を 保証す る こと. 
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AX = 10H 

BX = 力一 ソルの 描画 状態 



D" D" D" D" D„ D,o D, D. D 7 D 8 D s D 4 D， D, D, D 0 



"レー 



- ブレーン 0 への 描^ 

- ブレーン 1 への 描 ゆ) 

- ブレーン 2 への 描 尚 
-ブレ 一ン 3 への 描 ゆ ) 
- カーソル 形 4 個 
- カーソル 形 1 個 



-AND. XOR マスク 




すべての レジスタが 保証され る. 




カーソルの 表示 豳面， 表示 パターン を 設定す る. 



[例 1 ] 1 焖 の カーソル を 1 つの 画面に XOR だけ とって 描く 場合 



D 15 


1し 




1>；： 


0,, 


D l0 


D, 


D. 


D 7 


D 4 


D s D A 


1)， 


D 2 


D» 


Do 


1 ° 


0 


0 


o | 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 0 


0 


0 


0 


1 | 



[例 2] 1 個の カーソル を 4 つの 画面に AND, XOR をと つて 描く 場合 



D IS D" D„ D u D„ D l0 D, D $ D 7 D f D s D 4 D, D 2 D x D ( 



| 0 0 0 0 


0 0 0 0 I 


1 0 1 0 


1 1 1 1 1 



[例 3] 4 個の カーソル を 4 つの 画面に AND, XOR をと つて 描く 場合 



1 0 0 0 0 1 


0 0 0 0 


1 0 0 1 | 


1 1 1 1 1 



注雕 ： 1 個の カーソル 形 を 2 つの 画面に 描く こと はでき ない. 
4 個の カーソル 形 は 4 つの 画面に 描かなければ ならない. 
この 時の カーソル 形の ァ ドレスの 格納 方法に ついては r 力 一ソルの 形の 設 
定 AX=09H」 を 参照す る こと. 
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第 10 爾 マウス BIOS 



INT 33H 



AX = 11H 



マウス 割り込み アドレスの 設定 



回 




AX = 11H 

BX = マウス BIOS 作業 域の セグメ ント ベース 
CX = 割り込み 間隔 （1〜FFH) 





すべての レジスタが 保証され る. 

マウス を 使用す る 際に は， 琅初 にこの コマ ン ドを 実行し なければ ならない. 
割り込み ベクタ テーブルに マウス 割り込み 処理 ルーチン （INT 2 の ハー ドウ エア 

割 り 込み） のァ ドレス を 設定 し， 8259 の 割 り 込み 許可 ビ ッ 卜の マスク を 解除す る. 
マウス BIOS 作業 域の セグメ ント ベース を 設定し， 何 l 【 'l に 1 M インター フヱ イス 
ボー ド からの 割り込み を 受けつ ける か 指示す る W (割り込み を 設^す る. 標 

^の 8.33msec の 問 に設 おする 場合に は 1 を 指定する. 



マウス 割り込みの 許可 




AX = 12H 

BX = 8255 割り込み 設定 

1 ： 8255 か ら の 割 り 込み 停止 
0 ： 8255 からの 割り込み 開始 




すべての レジスタが 保証され る. 




8255 か ら の 割 り 込み を 停止/開始す る . 

「マウス BIOS の 初期化 AX = 00H」 を 行った 時点で 割り込み は 開始され ている 
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RS-232C BIOS 



RS-232C BIOS 概説 



PC-9800 シリーズ は， 1 チャネルの RS-232C 问線 (チャネル 0) が 標準 実装され ており， オプションの 
KS-232C 拡張 インターフェイス （PC 9861 /K) を 実装す る ことにより， チャネル 1 および チャネル 2 が 
使用で きる. 

ノーマル モード 時， 本体 ROM にある RS- 232CB10S は チャネル 0 のみ を サポートし， チャネル 1， 

2 は， オプション ボード 上の ROM により サポート される. 

ハイ レゾ モード 時で は， 本体 ROM が チャネル 0， 1， 2 とも サポートし ており， オプション ボード 上 

の ROM は 使用し ない. 

ノーマル モード 時と ハイ レゾ モード 時で は， チャネルの 指定 方法が 異なる ので 注意す る こと. 



• RS-232C BIOS 機能 一覧 (INT 19H) 





櫬 饞 い-マル レイ レゾ | 


00 H 


RS 232C BIOS の 初期化 （シングル モー ド） 


〇 


o 


01H 


フロー制御 を 伴う 初期化 （シングル モード） 


o 


o 


02H 


受信 データ S の 取得 


o 




03H 


データの 送信 


o 


o 


04 H 


デー タ の 受信 


o 


o 


05H 


//PD8251 への コマ ン ド 出力 


o 


o 


06H 


ステータスの 取得 


o 


o 


07H 


RS-232C BIOS の 初期化 (拡張 モー ド） 


K 
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翁 使用 上の 注意 

• RS-232C BIOS では;/ PD8251A を 同期式と して 制御す る 機能 を 装備して いない， 

• システム ポートへの 害き 込みに よって 割り込み 可能 状態に する 事象 は r X rdY の 場合 だけで, TXE, 
TXRDY を 割り込み 可能に する こと はして いない. 

• システム ポートの 入力に よって 回線 状態 (CS ， CD ， CI) を 知る ことができ るが， 通常 モードの RS 
-232C BIOS では 参照して いない. 

注 履 ： PC-9801 では， CI は サポートされ ていない. 

• スタック 情報の 大きさ は 最低 22 バイ トを 確保す る 必要が ある. 

•BIOS コマンド 識別 コードの 値が 08H より 大きい 値 を 設定した 場合 は， 何もし ないで 正常終了す 
る • 

• RS- 232C BIOS では， BREAK キャラクタの 送 fg, 受^に ついては 制御し ない. 必要な 場合に は， 
r ^PD8251 への コマ ン ド 出力 AH=05Hj お よび 「ステータスの 取得 AH = 06Hj に よって 
BREAK キャラクタの 送信 または 受信 (検出） を 行わなければ ならない. 

• フロー制御で 使用す る CTRL-S/CTRL-Q コード も データで あるので， TXEN 状態で ない と 出力 

されない. フロー制御 を 行う 場合に は， ユーザ一 が TXEN 状態に してお かないと， BIOS 内で フロー 
制御の 処理が できず， 受信 バッファが オーバーフローして しまう 場合が 起こる. 

秦 システム 共通 域 





556H 


CH0 受信 バッファ エリア オフ セッ トァ ドレ ス 




" セグメント ァ ドレス 


5F0H 


CH1 受信 バッファ エリア オフ セッ ト アドレス 


5F2H 


" セグメント アドレス 


5F4H 


CH2 受信 バッファ エリア オフ セッ ト アドレス 


5F6H 


" セグメント アドレス 



参 受信 バッファ 

領域の 定義 

•ES:DI で 示される メモリ アドレス を 先頭 アドレス とする. 

• 最初の 2 バイ トは BIOS と 他の プログラムとの ィ ンタ一 フェイス 領域と して 使用す る 

• (ES:DI)+2H 〜十 13H の 18 バイ トが 「バッファ コントロール ブロック j である. 

• (ES ： DI) + 14H 番地 か ら 「受信 ノ 、'ッ ファ 領域」 となる. 

• DX に は 受信/ ぐ ッファ サイズ (バイト 単位） を 格納す る ， 
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Sflt バ 7 フ 



+14 


データ 


+15 


ステータス 


+16 


データ 


+17 


ステータス 


+18 





注 • BFLG 
FLAG 
INIT 



BASIC FLAG 

(CCM41 用 バッファに は遍 用され ない) 
RS-232C 内 »7 ラグ フ ィ ール ド 

の 内容 

:RS-232C インター フ x イス 
iH PD625U の 初期化^ 
BFULL: ま S バッファが FULL 
BOVF ： 受^ バッファ オーバーフロー か 
XON ： XON^if (CTRL-S 出 力 > を 行 う 
(3/4) 

XOFF ： XOFF«i 理 (CTRL-Q 出力） を 行う 
(1/4) 



ES ： 1)1 



1 



+ 3 

+ 4 
+ 5 
+ 6 
十 7 
+ 8 

+ 9 

バソフ ァ 

コン トロール +0A 
ブロ" +0B 

+ 0C 
+ 01) 
+ 0E 
+0F 
+10 



+12 
+13 



Interface Field ： INT 



1 ：デー ク受も i の 割り込みが^ ケ: した 
lo ： していない 

1 ： BASIC で 使用 



BFLvj * lo ： BASIC で 使 fil していな i 

ぼ) 

FLAG ： RS-232C BIOS Ml 内^ フラグ フィールド 



CMD: コ マン ド tftW セーブ «i 碱 

STIME ： ぉ,ぉ の TXRDY はち 時 問 (500ms»IM り 
セーブ^ W 

RTIME ： 'まも i 時の ffl 込み はち 時 mi(500 ms »*M り 
セー 



XOFF ： Buffer の WW"fftE データ R の 1/4 の 



XON ： Buffer<7)^W"f 能 データ K の 3/4 の Wi 



HEADP ： Buffer の： t«i ァ ドレス 



TAILP: Buffer^ 1 »地 のァ ドレス 



CNT ： Buffed の も 幼デ— タ]^ ヮ— ド， f り 



PUTP ： Buffer の ゃェ リアの: Oft ボイ ン タ 



GETP ： Buffer 内の ^効 データの; Ufl ボイ ン タ 



章 




o 



o 



o 



XOFF 



XON 



VJ • ，、一 



TXKN 



DTR 



SBKK 



RTS 



IK 



INI / 
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第 1 部 主 g 機種 



FIFO 形式で 管理す る. 



データ 1 パイ ト とその ステータス 情報 1 バイ 卜の 2 バイト ェント リ である 
1 "バッファ コン卜 ロール ブロック」 と 「5M バッファ 領域 j との H 係 



XOFF- +X 



XON-+X 



HKADP 



TAILP 



CNT-n 



PUTF 

1 



GETP 
— | — 



や: さ 



や: き 



やき 
— 1_ 



Data Status 



Data Status 



Status 
j 



Data Status 
1 

や: さ 
— i — 

やさ 
i 

や: さ 



丄 



n ワード 



x ヮー ド 



參 拡張 RS-232C 

ノーマル モードに おいて， 拡張 RS-232C ボード （チャネル 1， 2) を 使用す る 場合， チャネル 0 と は 異な 
る 内部 割り込み コード を 使用す る. したがって， チャネル 1, 2 の 使用に 先立ち， 使用す る INT ベクタ 
を 初期設定し なければ ならない. 

INT ベクタ 設定の ための 情報 は， 実 メモリ ァ ドレス D0800H に 次の 形式で 格納され ている 



D0800H+0 


02H(I ン トリ 觀） 






+ 4 


D4H 


00H 


CHI BIOS エントリ オフセット 


+ 8 


D5H 


00H 


CH2 BIOS エントリ オフセット 


+C 


CHI fl り 込み x ン M オフセット 


CH2 割り込み エントリ オフセット 
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第 il 章 RS-?3?CBI〇S 



利用者 は， セグメント アドレス DO00H, オフ セッ ト アドレス を 各ェン トリ オフセット として， 適当な 
1NT ベクタ を 設定し なければ ならない （Nss-BASIC(86) では， D4H， D5H が 拡張 RS-232C BIOS 用 
INT 番号と なって いる）. 

なお， 拡張 RS-232C の データ 受信 時 等に 使用され る 割り込み に関して は， 「RS- 232CBIOS の 初期化 
AH = 00H」 機能 実行時に， 拡張 RS- 232C BIOS が 拡張 ボード 上の ディップ スィッチ を 参照して 必要な 
INT ベクタが 設定され る. 



画 八 ィレゾ モードの RS-232C BIOS 

ハイ レゾ モードで は， ノーマル モード 互換の 機能 （シングル モード） に加え， マルチ タスク 対応の 拡張 

モー ド （マルチ モー ド） をサ ポー ト している. これらの モード は r RS-232C BIOS の 初期化 (拡張 モード） 
AH = 07H」 コマンドで 設定され， 再度 初期化され るまで 変更で きない. 

• チャネル 指定 

ハイ レゾ モードの RS- 232C BIOS は， 拡張 RS- 232C ボー ド 上の ハー ドウ ヱァ も， 本体 ROM の BIOS 
で サポート している. そのため， BIOS の 呼び出し は INT19H で統一 され， コマンド 識別 コード （AH レ 
ジス タ） の 上位 4 ビッ トを 使用して チャネル 指定 を 行う. 



D7 D6 D5 D4 


チャネル 指定 


0 0 0 0 


チャネル 0 


0 0 0 1 


チャネル 1 


0 0 10 


チャネル 2 


その他 





マルチ タスク 対応 



拡張 モ— ド 時の RS-232C BIOS は, 
実行す る. 




内部 割り込み コード = 1FH 

AH = 83H 

AL= タイプ コード 

10H ： チャネル 1 
11H ： チャネル 2 
12H ： チャネル 3 



マルチ タスク 環境 を サポート する 場合， 割り込み コード 1FH のべ クタ を自 セグメントに 向け， 
32C BIOS からの 割り込みの 処理 を 行う こ と. 

AH = 83H， AL=10〜12H 以外の 時 は， 元の エントリに ジャンプさせる 必要が ある. 
なお， この INT1FH は 1 キャラクタ 受信 ごとに 発生す る. 
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• 受信 バッファ 

ハイ レゾ モー ドの RS- 232C BIOS では， 受信 バッ ファの コント ロール ブロ ック として 22 パイ トの領 
域 を 必要と する. 

ノーマル モードで は， この 領域が 18 バイ 卜で あるた め， その 差 4 バイ トを 受信 バッファ 域 を 使用す る 
ことで 互換性 を 保つ. このために 初期設定 時で 示される バッファ 長より 実際の バッファ 長 は 4 バイ ト短 
くなる. シングル モードで は， 受信 バッファ を 6 バイト 以上 確保し なければ， バッファ としての 役割 を 
果たせない. 拡張 モードで は， バッファ 長 は DX で 指定した 値と なる. 

受信 バッファ は， 初期化 コマンド において ES:DI で 指定され る 領域の 相対 18H (拡張 モードで は 
22H) 番地から DX で 指定され た サイ ズ だけ 使用され る. 

バッファ コン卜 ロール ブロック 

ハイ レゾ モード 時， RS-232C BIOS が 受信 バッファの 制御 用に 使用す る 領域 は， 次の ような フィ一 ル 
ドに 分かれる. 

バッ ファ コント ロール ブロ ック への as 接 アクセス は 禁止され ている. 

ES: DS 

FLAG ： 7 ラグ フィールド. 样箱は 次 m 参厢 

CMD ：コ マン ド情 《 セーブ 《W 

FLAG2 ： フラグ フィールド 2. 祥續は 次^ 参照 

STIME ： 僻の TXRDY 待ち 時 IW(500ms> セーブ WW" 1 
RTIME ： « 伉 時の W り 込み 待ち 時 W(500ms) セーブ 領域" f > 

XOFF ：パッ 7 ァ格 W 口 了 能 デ―タ ft の 1/4 

XON ： バッファ 格納^ 能 データ 長の 3Z4 

SIZE ： バッファ サイズ (格 《 P Jtt な キャラクタ ft) 
PUTP ：バ /7 ァの^ エリアの 先 頻 ポインタ 

GETP ： バッファ 内の ft 効 データの 5t«l ボイ ンタ 
CNT ： パ マフ ァ內の も' 効 データお （ヮ一 ド攀 位） 
\ ここ 以降 は バ -/ ファ領 城 



注： シングル モードの 時の み 使用す る. 拡》 モードの 時 は 0 が セット される 
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+ 4 

+ 5 



+ 8 
+ 0A 
+0C 
+ 0E 
+10 
+ 12 
+ 14 
+16 
+18 
+ 19 
+1A 
+ IB 



データ 



第 11 章 RS や 32CBIOS 



フラグ フィールド 



シングル モー ド時 

•FLAG 

D は〜 Ds 
D? INIT 
De BFULL 
Ds OVF 
D4 XOFF 
D 3 XON 
D2 SXOFF 

Di， Do 

• FLAG2 
D 7 MODE 
D6〜Do 



未使用 ： 予約 

1 ： RS-232C ポ一 ト の 初期化 済み 

1 ： 受信 バッファが フルで ある 

1 ： 受信 バッファが オーバーフローした 

1 ： XOFF(CTRL-S 出力） を 行う 

1 ： XON(CTRL Q 出力） を 行う （XOFF 処理 済み) 

1 ： 相手 局からの XOFF(CTR い S) 受信 済み 
(XOFF ビット =1 の 時の み） 
未使用 ： 予約 



0( 常時） ： シングル モードで 動作 中 
未使用 ： 予約 



拡張 モード 時 

• FLAG 
Dis INIT 
Dm OVF 
Dn SE 

D12 TXSISO 

Dn RXSISO 

Dio 〜！ )9 DELCTL 



Ds BUFCTL 

Dr RXEREN 

De RXEROFF 

Ds RXRSEN 

Da RXRSOFF 

D 3 TXE 



1 ： 

1 ： 
0： 

1 ： 

0： 

1 : 

0 ： 

1 : 

00 ： 
01 ： 
10 ： 

11 : 

0 ： 

1 : 
1 : 
1 : 
1 : 
1 : 

0 ： 

1 : 



RS-232C ポー ト の 初期化 済み 

受信 バッファが オーバーフローした 

SIZSO 制御 を 行わない 

SI/SO 制御 を 行う 

SE=1 の 時， 送信 時 SI 状態で ある 

SE=1 の 時， 送信 時 SO 状態で ある 

SE = 1 の 時， 受信 時 SI 状態で ある 

SE=1 の 時， 受信 時 SO 状態で ある 

受信 し た DEL(7FH/FFH) を そのまま 渡す 

受信した DEL(7FHZFFH) を NULL(OOH) に 変換す る 

受信した DEU7FHZFFH) を BS(08H) に 変換す る 

受信 し た DEL(7FHZFFH) を 無視す る 

受信 バッファ を パイ ト 単位で 管理す る 

受信 パ ッファ を ワード 単位で 管理す る 

受信 バッ ファフ ルで ER(DTR) 信号 OFF にす る 

RXEREN = 1 の 時， ER(DTR) 信号 OFF である 

受信/ 、• ッファ フルで RS ( RTS) 信号 OFF にす る 

RXRSEN = 1 の 時， RS(RTS) 信号 OFF である 

送信 時， XONZXOFF 処理 を 行わない 

送信 時， XON/XOFF 処理 を 行う 



11 

早 



325 



第 1 部 主要 機種 



D2 TXOFF 
Di RXE 

Do RXON 

FLAG2 
D7 MODE 
D6 〜！ X) 



1 
0 
1 
1 



1( 常時) 
未使用 



TXE=1 の 時， XOFF(DC3) 受信 済み 
受信 時， XONZXOFF 処理 を 行わない 
受信 時， XON/XOFF 処理 を 行う 
RXE=1 の 時， XOFF(DC3) 送信 済み 



拡張 モードで 動作 中 
予約 



拡張 モード 時 バッファ 管理 図 



バッファ 管理 図 （バイ ト 単位) 



ファ 管理 図 （ワード 単位) 



CNT = n 

XOFF=x/4+x/2 
4 = x/4 



XOFF 



Tail-P 



CNT 



PUT-I J 



(iet-l】 



み- 



Data 




や: 

や: 
A- 



CNT=n 

XOFF = x/4 + x/2 

XON=x/4 

1 ワード は 2 バイ ト 



-- 



XOFF XON 



Tail-P 



CNT 



PUT-P 



Get-P 



'タ 



や 



Data 



Data 



Status 



Status 



Status 




： ： 



Data 



Data 



Status 



Status 



Status 



や 
や 



空 



X 了 




ヾ 
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書 受信 バッファの 非 互換性 

シングル モードの 時 は, 受信 バッファ は 受信 データ， データ 受信 時 ステータス 各 1 パイ ト （計 2 バイ ト） 
を 1 単位と して 格納す る. そのため DX に は バッファに 格納 可能な 受信 データ 長の 2 倍 + 4 の 値 をセッ 

ト する. 

拡張 モードの 時， 初期化 コマンド 時の 指定に よって 受信 バッファ は 受信 データ， データ 受信 時 スァー 
タス 各 1 パイ ト （計 2 バイ ト） または， 受信 データ 1 バイ ト のみの どちら か を 1 単位と して 格納す るか を 
指定で きる • そのため DX に は 受信 バッファ を バイト （データの み 格納) 単位 を 扱う 場合， バッファに 格 
納" J 能な 受信 データ 長の 2 倍の 値 をセッ 卜する. 



シングル モー ド での 受信 バッファ 



ES ： DI 









18 パイ ト 


♦ 4 パイ ト- 








ま « バッファ « 


t 

2 バイ ト 


D> 


^'jiR に 《!»»!"m な バッファ ^ 
： で倂定 された バッファ 



ン ターフェ イス フィールド） 



拡張 モードでの 受信 バッファ 



： DI 





m 22 パイ ト * 






バッファ コン ト ロール ブロ 、, ク 


受ひ パノフ rJA 




^DX で ffi'i された バッファ- 



2 パイ ト 

(ィ ン ター フェイ スフ 



一 ルド） 
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RS-232C BIOS コマンド 



00H 




RS-232C BIOS の 初期化 
(シングル モード） 



内部 割り込み コード = 19H 

0D4H (ノーマル モード CHI) 

0D5H (ノーマル モード CH2) 
AH = 00H 

AL= トランスファ レート （チャネル 0 のみ） 

回線 上の 転送 レート （bps) を 指定す る • この 指定と CH のモ一 ドィ ンス ト ラ 

クシ ヨンに よる ボーレート 指定 （X16/X64) によ り タイマ （8253) にセッ 卜す 
る カウンタ を 決定す る • 

チャネル 1, 2 は ボー ド 上の ディ ッ ブス ィ ツチで 設定す る （ハー ドウ ヱァ編 
第 2 部 「12.3 拡張 RS-232C インターフェイス， 



ト クン スフ アレー ト （AL) I 00H 01H 02H 
伝送速度 (ボー レート） (bps) P 75 150 300 _ 

注： AL に 08H 以上の 《 を投定 した 場合 は 1200bps とみな される. 



03H 
600 



04H 



1200 



05H 



06 II 



07H 



2400 4800 



9600 



BH = 送信 時 タイム ァゥ ト 時間 

TXRDY ステータス （ノ、 ィ レゾ モードで は， 送信 XON も） の 待ち時間 を 

500msec 単位で 指定す る. 指定 範囲 は 01H(500msec)〜FFH(127.5sec). 00 H 
の 時に デフォルト値 (02H ： lsec) をと る. 
BL = 受信 時 タイム ァゥ ト 時間 

指定 範囲 は 01H 

(500msec) 〜FFH(127.5sec).00H の 時に デフォルト値 （1EH ： は sec, ノーマ 
ル モード /3CH:30sec, ハイ レゾ モード） をと る. 
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CH=^PD8251A モ一 ド 設定 情報 (非同期 モー ド） 





D 6 


Ds 


D. 


D 3 


D 2 


0： 


Do 


| S2 


SI 


EP 


PEN 


し 2 


1 し 1 1 


B2 
— i — 1 


Bl | 



ボーレート 《注) 



0 


1 


0 1 


1 


0 


0 


1 


1 






X16 


x64 


キャラクタ ft 


0 ！ 


1 


0 


1 


0 


0 


1 


1 


5 ビッ ト 


6 ビット 


7 ビ /卜 


8 ビ ■ ト 



ペリ ティ • イネ一 ブル 



1 ： ィ ネーブル 

0 ： ディ ス エー ブル 



リ テ ィ ffi 定 



1 ： 

0 ： 



ス ト ッブ ビン ト 14 



0 


1 


0 1 


1 


0 


0 


1 


1 




1 ビッ ト 


1.5 ビット 


| 2 ビ •/ ト 









CL = #PD8251A コマンド 指定 



D 7 








D 4 D 3 




Do 






KR |sBRK| RXE 






IR 


RTS 


DTR 


txen| 



送 《ィ ネーブル 



データ ターミナル レディ 



1 ： イネ 一 ブル 

0 ： ディ スェ一 ブル 

1 ： ON にす る 
0 ： OFF にす る 



, 1 ： イネ 一 ブル 
«« ィ不一 ブル 《 0 ： ディ ス エー ブル 

レ t -ノ カレ -々 力 1 :07H を 送 《 する 
セント ブレイク キヤ フク タ to:07H を 送信し ない 

1 ： すべての エラー フラグ <PE<OE, 
エラー リセ ッ ト く FE) を リセ ッ ト する 

0 ： リセ ッ ト しない 



A«S 求 



1 ： ON にす る 
0 ： OFF にす る 



1 ： リセ ッ ト する一; 1PD6251 を モー ドィ ン 
内部 リセット く ス トラ クシ ヨン フォーマットに もどす 

0 ： リセット しない 



ES ： DI = 受信 バ ッファ の 先頭 ァ ドレス 
DX = 受信 バッファ サイズ (パイ ト 単位) 
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AH= リターン コード 
OOH ： 正常終了 

04 H ： 拡張 RS-232C インター フヱ イス ボード が 未 接続 (ハイ レゾ モード） 
AH， AL， BH, BL, CH, CL, ES, DI， DX 以外の レジスタ はすべ て 保証され 
る. 

指定され た チャネル 番号の RS-232C ポー ト を 初期化す る. この 時に RS-232C 
BIOS の 動作 モー ドが 決定され る. 初期化す る 内容 は 次の 通 り である. 

•//PD8251 の モード 設定 

• タイマ〃 PD8253( ボーレート ジェネレータ） の 初期設定 
• 受信 バッ ファ 内パッ フ アコ ン トロール ブロ ックの 初期設定 

• パ PD8255 への 割 り 込み マ スク セット ノリ セット （チャネル 0 のみ） 
• //FD8259 への 割 り 込み マ スク セット ノ リセット 

• 割り込み ベクタの 設定 （チャネル 1, 2 のみ） 

受信 SIZSO 制御 は， シ ス テム 共通 域 RS_S_FLAG (055BH) の 各 CH 対応 ビ ッ 卜 
が 1 の 時 行われる. 

7 ビット コード 形式 データ を 8 ビッ ト コード 形式 データに 変換し， 変換 後の デー 
タを 受信 バッファに 格納す る. Sl(0FH)/SO(0EH) コード は 取り のぞかれる. 



チャンネル 


SI/SO による 
コ 一 ド 変更 指定 


シフト 状 》 


儀 考 


CH1 


BIT 7 


BIT 4 


BIT7 が 1 のとき， 制御す る 


CH2 


BIT 6 


BIT 3 | 


BIT6 n 


CH3 


BIT 5 


BIT 2 | BIT5 〃 



受信 DEU7FH/FFH) コ ― ド 制御 は， シス テ ム 共通 域 RS_D_FLAG (05C1H) の 
各 CH 対応 Do 〜！ )2 が 1 の 時， メモリ スィッチ SW3 の D? の 指示に し たが う ， 

SW3 の D? ： 0 の 時 DEQ コードと して 扱う 

SW3 の Eh ： 1 の 時 NULL コードと して 扱う 



1 チャンネル 


1 


CH1 


BIT0 


CH2 


BIT1 


CH3 


BIT2 
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内部 割り込み コード -19H 

0D4H (ノーマル モード CH1) 

0D5H (ノーマル モード CH2) 
AH = 01H 

以下の 入力 パラメ一 タの 詳細 は 1 "RS-232C BIOS の 初期化 AH = 00Hj 参照. 

AL= トランス ファレ一 ト （チャネル 0 のみ） 

BH= 送信 時 タイムアウト 時間 

BL = 受信 時 タイム ァゥ ト時問 

CH=//PD8251A モ— ド 設定 情報 (非同期 モー ド） 

CL=//PD8251A コマンド 指定 

ES ： DI = 受信 ノ 、• ッファ の 先頭 アドレス 

DX = 受信 バッファ サイズ （パイ ト 単位） 





AH 二 リターン コード 
00H ： 正常終了 

04H ： 拡張 RS-232C インターフェイス ボードが 未接統 (ハイ レゾ モード） ■ 
入力の レジスタ 以外 はすべ て 保証され る. 

「RS- 232CBIOS の 初期化 AH = 00H」 の 機能に 加えて， X パラメータ （受信 パッ 
ファの フロー制御） の 処理 を 行う こと を 指定す る. 
X パラメータの 処理で は， 次の 処理が 行われる. 

• データ 受信 割り込み 時 (RXRDY- 割り込み 番号 0CH) に， 受信 パッ ファの 有効 
データ 長が バッファの 大きさの 3 / J 以上に なった 時， 送信 側に CTR い S コード 
(13H) を 出力し， 送信 を 停止す る こと を 要求す る. 

• 受信 データの 読み込み （RECEIVE コ マン ド） 処理 時に， 受信 バッ フ ァ の 有効 
データ 長が パッ ファの 大きさの！^ 以下に なつ た 時， 送信 側に CTRL-Q コード 
(11H) を 出力し， 送信 停止 状態 を 解き， 送信 を 再開す る こと を 要求す る. 

• CTRL-S/CTRL-Q コード も データで ある ので， TXEN 状態で ない と 出力 さ 
れ ない. フロー制御 を 行う 場合に は ユーザーが TXEN 状態に してお かないと， 

BIOS 内で フロー制御の 処理が できず， 受信 バッファが オーバ一 フローし てし 

まう 場合が 起こる. 



早 
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第 I 部 主要 機穩 



AH=02H 



受信 データ 長の 取得 



HE 




内部 割り込み コード = 19H 



—マル モード CHI) 
0D5H (ノーマル モード CH2) 
AH-02H 



AH= リターン コード 
00H ： 正常終了 

01H ： RS-232C の 初期化が されて いない 
02 H ： 受信 バッファが オーバー フローした 
CX= 受信 データ 長 

AH, CX 以外の レジスタ はす ぺて 保証され る. 



m 能 



指定され た チャネル 番号の 受^ バッファ 内のお 効 データ^ (CNT) を 得る. 



拡張 モードに おいて， 受信 バッファが オーバーフローした 場合 は， 8251 を 初期化 
する 必要が ある. 




内部 割り込み コード = 19H 

0D4H (ノーマル モード CHI) 

0D5H (ノーマル モード CH2) 
AH = 03H 
AL= 送信 データ 

CL = 参照 ステータス ビッ ト （拡張 モードの み） 

AH= リターン コード 
00H ： 正常終了 

01 H ： RS-232C インター フヱ イスの 初期設定が 行われて いない 

02H ： 受信 割り込み 処理に おいて， 受信 バッファが オーバー フローした 

03H ： 送 ほ， 受信 処理に おいて， バ PD8251 からの 送信 可， 受信 可の ステ一 タ 
スを 引き取れなかった 

05H ： 送信 時 XON/XOFF がィ ネーブルの 時, 相手 局から XOFF を 受信し 
たため， 送信 停止 状態で ある （ハイ レゾ モードの データ 送信 時の み） 
AH 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 
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第 11 章 BIOS 



指定され た チャネル 番号の 回線に データ を 1 バイ ト 出力す る. 

RS-232C BIOS では， シングル モ一 ド 時に データ を 送信す る 時に 無条件に 参照す 
る ステータス はパ PD8251 の TXRDY のみで， RS- 232C 規格で 定義され る 信号 
(CS, DTR, CD, DSR, RTS, CI) について は ユーザーが 独自に 操作， 参照し な 
ければ ならない. 

拡張 モー ド時は データ を 送信す る 前に， 参照す る ステータス を 表わす ビッ ト （参照 
ステータス ビッ ト） を CL に 指定で きる. 参照す る ステータスが TXRDY のみで 
よい 場合 は， CL に 00H を 指定す る. 参照 ステータス ビットの 内容 を 次に 示す • 
他の 信号に ついては ユーザーが 独自に 操作， 参照し なければ ならない. 



D 7 




Ds D, 


D, 


D 2 


1)： D 0 






0 0 


0 1 




0 0 
















t 





















① XOFF チェック （ハイ レ ゾ モー ド） 

送信 時 X プロ トコ ル 制御 ィ ネ 一 ブルの 時， こ の XOFF チヱ ックを 行う- 

XOFF 状態の 時， その 旨 を 通知し， 與常 終了す る. 
ノーマル モー ド時， 送信 時の XOFF チェック は 行われない. 

② 送信 可チュ ック 

• 送信 可の ステータス を チヱ ック する. 

• 指定され た ステータスが ON である こと を 確認し， その後 8251 の TXRDY 
を チェック する. 

• 指定され た ステータスの ON, TXRDY が 指定 時間 内 に 確認で きない 時 は， 
その 旨 を 通知し， 異常終了 する. 

③ 送信 データの シフト 制御 

SI/SO 制御 イネ 一 ブルの 時， キャラクタの シフ ト 制御 を 行う. 



ハイ レゾ モー ドの RS-232C BIOS では シングル モー ド でも 送信 時 X プロ トコ ル 
を 実現す る. つまり， シングル モードで も ホストと しての 役割 を 果たす ことが で 
きる. 

送信 時 X プロトコル 処理 は， r フロー制御 を 伴う 初期化 AH = 01Hj コマンドに 
よって 初期化され ると イネ 一 ブルと なる. 

相手 局から XOFF (CTRL-S) を 受信す ると 内部 フラグ を ON にして （CTRL - S 
は 捨てられる）， 送信 時に， その フラグ を 参照する. 

送信 時に， そ の 内部 フ ラ グが ON の 時， 指定 時間 (初期化 コマンド で 指定 さ れた タ 
ィ ムァゥ ト値) 待ち， それでも フラグが OFF にならない 時 は， その 旨 を 通知す る. 

拡張 モードに おいて， 受信 バッファが オーバ一 フローした 場合 は， 8251 を 初期化 
する 必要が ある. 
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第 18B 主要 機種 



内部 割り込み コード = 19H 

0D4H (ノーマル モー ド CH1) 
0D5H (ノーマル モー ド CH2) 
AH = 04H 



AH= リターン コード 
00H ： 正常終了 

01 H ： RS-232C ィ ン ターフェ イスの 初期設定が 行われて いない 

02H ： 受信 割り込み 処理に おいて， 受信 バッファが ォ一 パー フローした 

03H ： 送信， 受信 処理に おいて， #PD8251 からの 送信 可， 受信 可の ステ ータ 
スを 引き取れなかった 
CH= 受倌 データ 

CL = 受^ デー タ の受 U 時 ステータス 



ノーマル モード 



ハイ レゾ モード 



D 7 


D, 


lh 


D 4 


D, 




D, 


Do 


DSR 


BD 


FE 


OE 


PE 


TXE 


CS 


CD 







ゆ D 8251 
ステータス パイ ト 



システム ボート 
ステータス 



D， 


D, 


D s 


I) 4 


D, 


D, 


D, 


D 0 


DSR 


BD 


FE 


！ OE 


PE 


CI 


CS 


CD 







uPD 8251 
ステータス バイ ト 



モデム 
ステータス 



注： ft ビッ 卜の 意味に ついては 「 ステータスの 取得 AH = 06H」 参照. 



注 霞 ： 拡張 モードの 初期化 コマンドで 受信 バッファ を 1 バイ 卜 単位で 管理 (キヤ 

ラ クタの み 格納) する ように 指定した 場合 は， CL に は 現在の ステータスが 
返される (形式 は 受信 時 ステータスと 同じ)， 

AH, CH 以外の レジスタ は 保証され る. 

指定され た チャネル 番号の 受信 バッファ 内の， 受信 データ （および ステータス） を 
受け取る （受信/ 、• ッファ が 空 き でな レ i 場合) . 

受信 バッファが 空きの 時に， タイムアウトの カウンタ を 設定し， RXRDY の 割り 
込み 発生 を 待つ. 
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① バッファ 内 有効 データ チェック 

バッファ 内に 有効 データが あれば， データ を 引き取り， それ を 返す （この 時， パッ 
ファの 扱いに より キャラクタ のみ 力、， キャラクタと ステータス かが 決まる） • な 
ければ タイム ァゥ ト まで 待って （ハイ レゾ モードで は 10 回の リ トライ 後)， 異常 
終了す る. 

正常終了 後， 内部 フラグ (バッファ オーバーフロー） をク リアす る. 

③ 受信 時 X プロトコル 

データ を 受信した ことによって 有効 データ 長が バッファ 長の! ^ 以下に なった 

場合， すでに XOFF(DC3) を 送信して いる こ と を 確かめて 相手 局に XON 

(DC1) を 送信す る. 
®fg 号 レベルの フロー制御 

データ を 受信した ことによって バッファに 空きが できた 時， 初期化 コマンドで 
^号 レベルの フロー制御が 指定され ていたら， 指定の ^号 を ON にす る. 





ハード ゥヱァ からの RXRDY 割り込み によって 起動され る （チャネル 0， 1, 2 共 
通). 

① 割り込み 発生 

割り込み 発生 時， すでに 受信 バッファが フルだった 場合, 内部 フラグ OVF (才ー 
パー フロー） を セットし， 処理 を 終了する. 

② データ エラーの チェック 

PE, FE, OE のうち， いずれ かが 発生して いたら 8251 に コマンド を 出力す る. 

③ データの セッ ト 

8251, 8255 から 受信 データ， ステータス を 読み取り， ステータス を 編集して パッ 
ファに 格納す る （ステータス を 格納し ない モード も ある) • 
(D 受信 時 X プロトコル 

データ 長が 受信 バッファ 長の 3 / i 以上に なった 時， 相手 局に， XOFF(DC3) コー 

ドを 送信す る. 
© 送信 時 X プロ ト コル 制御 (ハイ レゾ モー ド のみ） 
相手 局から 送信して く る XOFF, XON コードに よって 内部 フラグ を 制御す る 
(受信した XOFF, XON コード は 捨てられる）. 
I キャラクタの シフ ト 制御 

受信 キャラクタ に対して SI/SO シフ ト 制御 を 行う .SI/SO コード を 受信した 
場合 は 内部 フラ グを 制御し SI/SO コード は 捨てる. 
KI 号 データの フロー制御 (拡張 モードの み） 

受信 データ を バッファに 格納した 後， データ 長が バッファ 長— 1 以上に なった 
時， ER(DTR) または RS(RTS) あるいは 両方の 信号 を OFF にす る （初期化 コ 

マンド で 指定の あつ た 時の み）. 
終了 処理 

チャネル 0 は 8259 に対して EOI を 発行す る • 

チャネル 1， 2 は INT 処理に 応じた EOI 処理 (拡張 ボード を アクセスして INT 
レベルに 応じた EOI 処理） を 行う. 
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内部 割り込み コード = 19H 

0D4H (ノーマル モ一 ド CH1) 

0D5H (ノーマル モード CH2) 
AH = 05H 

CL=//PD8251 へ 出力す る コマンド 情報び RS-232C BIOS の 初期化 AH = 00H」 
参照） 




AH= リターン コード 
00H ： 正常終了 

01H ： RS-232C ィ ン ターフェ イスの 初期設定が 行われて いな レ 
02 H ： 受信 バッ ファが オーバーフローした 
AH 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 




指定され た チヤ ネル 番号の #PD8251 



ド 情報 を 出力す る. 







'え し 


1£ 



ド 情報で IR (内部 リセ ッ ト） の 指示が あれば， 回線 クローズと みなし， バッ 

ファ コント ロール ブロック （ + 2) FLAG の INIT ビット を リセット し， RXRDY 
割り込み を マスクす る. 

コ マン ド 情報の RXE ビ ッ ト が 0 の 時， RXRDY 割り込み を マスクす る. 




拡張 モードに おいて， 
する 必要が ある. 



バッファが オーバーフローした 場合 は， 8251 を 初期化 
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ステータスの 取得 





内部 割り込み コード = 19H 

0D4H (ノーマル モー ド CH1) 
0D5H (ノーマル モー ド CH2) 

AH = 06H 



出 力 



AH= リターン コード 
00H ： 正常終了 

01 H ： RS-232C インター フ x イスの 初期設定が 行われて いな レ 
02H ： 受信 バッファが オーバーフローした 
CH=^PD8251 ステータス 情報 



ビッ ト 


略 ik 


1 




0 




DSR 
BD 
FE 
OE 
PE 
TXE 
RXRDY 
TXRDY 


Data Set Ready ON 
ブレーク 状 》 検出 あり 
フレー ミ ング エラー 発生 
オーバ一 ラン エラー 発生 
パリティ エラー 発生 

送 ffl バッファ ェンブ ティ 
受 (8 レディ （受侰 キャラクタ あり） 
| 送 ffl レディ 


Data Set Ready OFF 
ブレーク 状態 検出な し 

フレー ミ ング エラーな し 
オーバーラン エラーな し 

パリティ エラーな し 
送信 バッファ フル 
受信 ビジー 
送倌 ビジー 


CL= モデム ステータス 


ビッ ト 


略 》 




0 




CI 

cs 

CD 


着 呼な し 

送信 不可 

受信 キヤ リ ァ 検出な し 


着 呼 あり 

送倌可 

受信 キャリア 横 出 



注 ： PC-9801 では， CI は サボ一 ト されて いない. 



AH, CX 以外の レジスタ は 保証され る. 




指定され た チャネル 番号の// PD8251 ステ一 



一 タス を 得る 



第 章 
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AH=07H 



RS-232C BIOS の 初期化 （拡張 モード) 



回 




内部 割り込み コード = 19H 
AH = 07H 

BX = BIOS 制御 情報 



D- 



D. 



匸 D 



•ELCTL 

00 ： 受« した DE し (7FH/FFH> を そのまま « す 

01 ： ま ftJ した DEL(7FH/FFH) を NULL(001U 
に * 换 

10 ： 受信した DEU7FH/FFH) を BS(08H) 
に * 换 

11 ： ««し た DEU7FH/FFH) を 無 《 
-RxRREN 

0 ： tea しない 

1 ： 受信 バッファ フルで RS(RTS>fi^OFF 
-RxEREN 

0 ： ft 理し ない 

1 ： 受信 バ ファフ ルで ER(DTR)«*K)FF 
RxXEN 

0 ： ま^ 側 X プロ ト コル ディ ス エー ブル 

1 :*^«x プロトコル ィ ネーブル 

-TxXEN 

0 ： 送 fii«X プロ ト コル ディ ス エー ブル 
1 ： 送 プロトコル ィ ネーブル 
-SISOEN 

0 ： 送受 も滩 に SI/SO*W を 行わない 
1 ： 送受 W 時に を 行う 
-BUFCTL 

0 ：ま佾 バッファ を パイ ト舉伩 に 管押. 

1 ： ま fit バッファ を ワード 舉 位に 管^ 



注耀： 八 ッファ 長 は DX-1 となる ので， DX の 値 は バッファ 長の 長さ +1 に 設定 
する. シングル モードで BX に 指定す る タイム ァゥ卜 は 拡張 モードで は存 
在せ ず， BIOS 制御 情報 (BIOS 動作 指定) が 入る. 

以下の 入力 パラメータの 詳細 は r RS_232CBIOS の 初期化 AH = 00H」 参照. 

CH"PD8251A モ— ド 設定 情報 (非同期 モー ド） 

CL=^PD8251A コマンド 指定 

ES ： DI = 受信 バッファの 先頭 ァ ドレス 

DX = 受信 バッファ サイズ （バイ ト 単位） 



338 



第】 1 康 RS や 3?CBI〇S 



AH= リターン コード 
00H ： 正常終了 

04H ： 拡張 RS- 232C インター フヱ イス ボー ドが未 接続 (ハイ レゾ モー ド） 
入力の レジスタ 以外 はすべ て 保証され る. 

指定され た チャネル 番号の RS-232C ポート を 初期化す る. この 時に マルチ タス 
ク 対応の 動作 モードに 設定され る. 



11 

早 
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12 

章 



GP-IB BIOS 



■ GP-IB BIOS 概説 

GI> IB BIOS は PC 9801- 29 ノ K/N GP- IB ィ ン ターフェ イス ボード 上の ハードウェア を 制御し 
GP- IB に接統 される 各 棟 周辺機器 または コンピュータとの データの 授受 を 行うた めの ものである' 

• GP-IB BIOS 機能 一 R 




GP IB BIOS の續化 

ifc の 定 

REN の 定 

KEN の リセ ッ ト 

データの 送信 

デー タ の受ぉ 

シ リ アル ポールの * 行 

SQR の&定 
パラ レ /レボー ノレの 
モードの 設定 
タイムアウトの 設定 
STB の チェック 



0123456789A^F 

oooooooooooo 



〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇〇 



oooooooooooo 
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•GP-IB BIOS の 機能 

GP-IBBIOS は， 複数の GP-IB を 制御す る こと はでき ない • また， この ルーチンで サポート する GP 
-IB 規定の 機能 サブ セ ッ ト は 次の も ので ある. 



W Q|| 蜜 ^ 


cm 


oH 全 » 能 


AH1 


AH 全« 能 


T6 


基本的 ト 一力， シリアル ボール， MLA による トー 力 解除 


TEO 


TE 機能な し 


L4 


S 本 的 リス ナ， MTA による リス ナ 解除 


LEO 


LEft 能な し 


SRI 


SR 全《 能 


RL1 


1^>全« 能 


PP1 


リモート メッセ一 ジ による 構成 


DC1 


00全《 能 


DTI 


DT 全 機能 


CI 

C2 

C4 

C26 


システム コン ト ローラ 

IFC 送 12， コントローラ イン チャージ 

REN 送 fS 

SRQ に W する あ?？ 

インタ一 フェイス メ /セージ 送 (g, パラレル ポール 



参 ユーザー インターフェイス 

GP-IBBIOS と， ユーザー 間の 情報の 受け渡し は， 各種 レジスタ， パラメ一 タリ ストお よび GP-IB 初 
期 設^ 時 に 指定され る 制御 情報 通知 域 を 通して 行う. 

拿 使用す る 作業 域 

GP-IBBIOS では， システム 共通 域 4 バイ ト および 制御 情報 通知 域の一 部 を 作業 域と して 使用す る • 
また， GP リ B BIOS は 割り込み 処理 ルーチン を 含んで おり， 割り込み 処理 中の レジスタ it® 等の ため， 
スタック を 使用す る. GP-IBBIOS で 使用す る スタックの 大きさ は， 64 バイトで ある 



342 



第 i? 章 GP-I 已 BI〇S 



參 使用方法 



GP IB BIOS の 機能 を 利用す るに あたっての， 使用方法 および 制約 事項 等 を 次に 述べる 



® INT ベクタの 股定 

GP-IBBIOS の 各 機能の 呼び出し は， 内部 INT コールに よるが， ユーザ一 はこの ための INT ベクタ 

を GP-IB BIOS 利用 前に 設定し なければ ならない. 
ノーマル モード 時， INT ベクタ 設定の ための 情報 は， 実 メモリ アドレス =D5400H より 次に 示す 形式 

で 格納され ている. 

ユーザー は， セグメ ント アドレス を D540H, オフ セッ ト アドレス を GP- IB BIOS の ェント リオ フセッ 
ト として， 適^ 1 な I\'T 番号に 値 を 設定' わ" ゎぱ かなわい ^ し- «aqw、 メ ソ タブ II 
IB BIOS 用 INT 番号と なって いる）. 



D5400H+0 
4 
8 



01M 
(ェ ント リ ft> 






D1H 


00H 


GP-IB BIOS 

ヱン ト リオ フセッ ト 



ハイ レ ゾモ一 ド時， ユーザー は， 適当な INT 番号に セグメ ント アドレス F800H, オフセット アドレス 
7FDCH を 設定し なければ ならない. 

なお， GP-IB からの データ 受信 等で 使用され る 割り込み に関して は， ユーザーが 閱 知す る 必要 はない. 
初期化 時に， ディップ スィッチ を 参照して， 必要な INT ベクタ を 設定す る. 

② 初期設定 

GP-IB BIOS 使用に あたって は， 各種 リソースの 初期設定が 必要で あり， ユーザー は 必ず 「初期化 
AH=00H」 を 呼び出さなければ ならない. また， ユーザーが GP-IB コントローラの 機能 も 必要と する 場 
合に は， 初期化 後， r IFC の 設定 AH = 01H」 を 行わなければ ならない (GP-IB コントローラが ァク ティ 
ブな 状態と なる). 

(D 呼び出し 方法 

GPIB BIOS を 呼び出す 時には， パラメータ を 各 レジスタに 設定し， ①で 設定した INT 番号 を もと 
に， 內部 INT で コールす る. この 時， SS, SP に は， GP- IB BIOS で 使用可能な スタック アドレス を設 
定 してお かなければ ならない. 



リターン 条件 

GP-IBBIOS からの リターン 時， 保証され る レジスタ は， DS, SS， SP の 3 個の レジスタ のみで ある. 
GP-IB BIOS での 処理 結果 は， AH レジスタに 設定され る. 



ォ 
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AH レジス 
夕の 内容 

00H 



01H 



02H 



80H 



FFH 



FEH 



FCH 




処理 正常終了. 

RECEIVE DATA 時の デリ ミ タ 受信 （EOI なし） による 終了. 

EXECUTE SERIAL POLL 時の RQS ビット 1 の STB 受 fg による 終了 （E01 受倌 なし） 



RECEIVE DATA 時の デリ ミタ +EOI 受倌 時に よる 終了. 

EXECUTE SERIAL POLL 時の RQS ビット 1 かつ EOI 受 (8 あ り の STB 受信に よる 終了 



RECEIVE DATA 時の EOI 受信 （デリミタ なし） による 終了. 



条件 付 正常終了. 

RECEIVE DATA 時の 受信 データ 格 不足 （デリ ミ タ 未受倌 
EXECUTE SERIAL POLL 時の RQS ビット 1 の STB 受倌 なし 



正 呼び出し. 



時間 監視に よる 強制 終了 （タイ 



IB 規定 違反 検出 



F8H 



IFC 受信に よる 強制 終了 （スレーブ 時). 



注意事項 



•GPIB BIOS 処理 中 は， 外部 割り込み 可と なって いる. 

• 指定 値 以外の 値 を パラメータ として 指定し た 場合， 結果 は 保証 されない. 

中断 処理 ルーチン 

GP-IBBIOS では， 処理 中での 中断 を 可能と する ため， 初期化 時に 指定され たル一 チンに， 一定 処理 
ごとに INT 0C5H を 行って いる • このため， ユーザー は 初期化 時に INT 0C5H に 対応す る ルーチン 
(IRET のみで も 可） のァ ドレス を 設定して おかなければ ならない. この 時 対応す る ルーチン は， 次の 制限 
を 守る こと. 



• セ クメント レジスタ も 含め， 全 レジスタ を 保 SE しなくて はならない. 
• ルーチンよ り， 再び GP-IB BIOS を 呼び出して はならない. 

ただし， GP- IB BIOS の 処理 統 行が 不要な 場合に は， 制御 を 戻す 必要 はない 



データ 形式 

GP-IBBIOS が 送受信す る データ は， マルチ ライン 上の 8 ビッ 卜の データで ある （8 ビット 2 7 ビット 
等の 変換 は GP-IB BIOS では 行わない). 



EOS コード 

GP-IB BIOS の 処理 上， //PD7210(GP-IB コントローラ） に 設定す る EOS (End of String) コード は 
7 ビッ ト と して 指定す る （PC-8097/PC-8897 との 互換性の ため）. 
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GP- IB BIOS を ひとたび 初期化した 後， GP-IB の 使用 を 中止す る 等の 理由で， 制御 情報 通知 域と して 
いた メモリ 領域 を 他の 用途に 使用す る 時 は， GP-IB(#PD7210 からの) 割り込みが 発生し ない こと を 保証 



注意 ： //PD8259 で 割り込み を マスクす る 等 
會 制御 情報 通知 域 



モード 1 

一お, n\ 」 


1 Address 1 
Status 


Intemipi 
Status 1 


Interrupt 
Status 2 




GP-IB BI0Sn:*«l(12BYTE) 




| l.f《 ルーチン オフ セプ ト 


1. 位 ルーチン セグメ ン ト 



モードお よび MA 



ビッ ト位 I 



D 7 
D 6 

Ds( モード） 

D 4 〜D 0 
D7 (CIO 

D 6 (ATN) 
Ds (SPMS) 

D 4 (LPAS) 
Da (TPAS) 
IMLA) 

D, (TA) 





0 
1 
0 

1 

0 

1 



拡張 INTO 使用 

拡張 INT 4 ノ 5/ 6 使用 

IFC 未受 ffl 

IFC 受信 

マスタ モー ド 
スレーブ モー ド 



0 ： コントローラ イン アクティブ 
1 ： コント ローラ アクティブ 
未使用 (常に 0) 

0 ： シリアル ボール 実行中で はない 

1 ： シリアル ボール 実行中で ある 

未使用 (常に 0) 
未使用 (常に 0) 

0 ： リス ナ として アドレスされ ていない 
0 ： トー 力と して アドレスされ ていない 
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ト位 ■ 



Interrupt Status 1 



Interrupt Status 2 



D7(CPT) 
D 6 (APT) 
Ds (DET) 

D 4 (END) 
D 3 (DEC) 

D2 (ERR) 

Di (DO) 

Do(DI) 



« 味 

未使用 (常に 0) 
未使用 (常に 0) 
0 ： デバイス ト リガ 受信な し 

1 ： デバイス ト リガ 受倌 あり 

GP-IB BIOS ワーク 

0 ： デバイス ク リア 受信な し 

1 ： デバイス ク リア 受信 あり 
0 ： 送信 正常終了 

1 ： 送信 異常終了 （アクティブな リス ナが 存在し ない.） 

0 ： データ 送 fg 要求な し 

1 ： データ 送信 要求 あり 

0 ： データ 送倌 なし 

1 ： データ 送倌 あり 



Dr (INT) 


未使用 （常に 0) 


Ds (SRQI) 


0 


:SRQ 受信な し 




1 


:SRQ 受信 あり 


Ds (LOK) 


0 


： ロックアウト 状 » でない 




1 


： ロック ァゥ ト状 《 である 


D 4 (REM) 


0 


： リモート 状 58 でない 




1 


： リモート 状 》 である 


EMCO) 


GP-IB BIOS ワーク 


(LOCK) 


0 


： LOK ピッ ト 変化な し 




1 


： LOK ビ ッ ト 変化 あ り 


D, (REMC) 


0 


： REM ビッ ト * 化な し 




1 


： REM ビッ ト変化 あり 


Do (ADSC) 


0 


： Address Status の CIC， LA, 




1 


： Address Status の CIC, LA, 



參 システム 共通 域 



第 12 章 GP-I 巳 BIOS 



BIOS コマンド 



00H 



GP-IB BIOS の 初期化 [IMTIALIZE] 




AH = 00H 

ES = 制御 情報 通知 域の セグメ ン ト ァ ドレス （0000H〜FFFFH) 

AH = リターン コード （「匪 GP-IB BIOS 概説 • 使用方法 j 参照) 
DS, SS， SP レジスタ は 保証され る • 



(;P IB 用 ハー ドウ ヱァの 初期設定 を 行う， また， GP IB BIOS と ユーザー 問の 情 
報 受け渡しの 窓门 ともなる 制御 fff 報 通知 域 を 初期設定 する. 

• GP IB BIOS 利用に 際して は， 必ず この コマンド を 呼び出さなければ ならな 



制御 W 報 通知 域に 設定され る 情報の 種類と 形式 は 前述の通り • 

制御 情報 通知 域の W 報 は ERR, DET, DEC ビット を 除いて， 未使用 も 含めす 

ベて GP-IB BIOS が 更新す る. ユーザーが 更新して はならない. 

ERR, DET, DEC ビ ッ ト は， GP-IB BIOS では 1 ( ォ ン） を 設定す る だけ であ り ， 

これらの フラグの 0( オフ） は ユーザーが 行わなければ ならない （ただし， 初期 設 

定時 は 0( オフ） となって いる） • 

IFC 受信 表ビッ ト （De ビッ ト） は， GP- IB BIOS では 1( オン） を 設定す る だけで 
あり， この フラグの 0( オフ） は ユーザーが 行わなければ ならない. 
制御 情報 通知 域 は 制御 fff 報 通知 域 ベースの オフ セッ ト 0 になければ ならない- 
SPMS ビット は コントローラから STB 送出 要求が 行われた 場合に 設定 さ れ， 
GP-IB BIOS では 1( オン） を 設定す る だけで あり， この フラグの 0( オフ） は 
ユーザーが 行わなければ ならない. 



IFC の 設定 [SET IFC] 



AH = 01H 

BH = 01H〜0FTH 

指定 値 xiOO^Sec の 間 IFC ライン を アクティブに する 



AH= リターン コード （「國 GP-IBBIOS 概説 參 使用方法. 
DS, SS, SP レジスタ は 保証され る. 
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IFC ライン を 指定の 期間 アクティブに する. 初期化 後， この コマンド を 呼び出す 
ことにより， GP-IB コントローラの 機能が アクティブ となる. 

• この コマンド は， GP-IB ハー ドウ エア 上の ディ ッ プスィ ツチが マスタ モー ド と 
なって いる 場合に 限り 使用可能 である. スレーブ モー ド となって いる 場合に は 
エラー リターン する • 

• 初期化 後の IFC ライン はィ ン アクティブ となって いる. 



REN の 設定 [SET REN] iNj [h] 

AH=02H 

KEN ライン を アクティブに する. 

• この コマンド は， GP-IB コントローラが ァク ティ ブの 状態での み 使用可能 であ 

る. イン アクティブ 状態の 場合 は エラー リターン する. 
• 初期化 後の REN ライン はィ ン アクティブ となって いる. 




AH 二 03H 

AH = リターン コード （》" 画 GP IB BIOS 概説 攀 使用方法」 参照) 
DS， SS， SP レジスタ は 保証され る. 

REN ライン を イン アクティブ にし， 約 100/zSec 待つ. 



• レのコ マント は， GP-IB コントローラが ァク ティ ブの 状態での み 使用可能 であ 

る. イン アクティブ 状態の 場合 は エラー リターン する. 
• 初期化 後の REN ライン はィ ン アクティブ となって いる. 



第 12 章 GP-I 已 BIOS 



GP-IB BIOS 



AH=04H 



データの 送信 [SEND DATA] 



AH = 04H 

ES= コマンド および データ 格納 域 セグメ ン 卜べ 



ース 



SI= コマンド 格納 域 オフ セッ ト 
BX= コマンド 格納 域 長 
DI= データ 格納 域 オフ セッ ト 
CX= データ 格納 域 長 
AL= デリミタ 指定 



ペラ メータ 





コ マン ド および データ 格 W 城 

—ス 



コ マン ド 格衲^ 



コ マン ド 格納 城お 



オフ セッ ト 



指定 値 



0000H 

-FFFFH 



i きコ マン ド および データが 格納され ている 領域の 



送信す ベ 

セグメント アドレス 



0000H 
〜FFFFH 

0000H 
-FFFFH 



データ 格納 



データ 格 Wt* 任 



オフ セッ ト 



inn 



H 

-FFFFH 

0000H 
〜FFFFH 



送 fS すべき コ マン ドカ (格納され ている 領 * の オフ セッ トァ 
ドレス ― 

送侰 すべき コ マン ドが格 w されて いる 領 * の s さ （パイ ト- 

単位） 



デリ ミ タ 指定 



00H 



01H 



02H 



送信すべき データが 格衲 されて いる 領 城の オフ セッ ト アド 
レ ス 

送信すべき データ 力 されて いる 領 * の ft さ 

(バイ ト 単位） 



デリ ミ タ送倍 不要 



デリ ミタ 送信 要 

デリ ミ タは CR + LF 



デリ ミ タ送倌 要 
デリ ミ タは CR 



03H 



80H 



81H 



82H 



83H 



ミ タ送倌 要 
デリ ミ タは LF 



デリ ミタ 送信 要 
デリ ミ タは EOI 



デリ ミタ 送信 要 

デリ ミ タは CR + LF かつ EOI 



デリ ミ タ送值 養 
デリミタ は CR かつ EOI 



デリ ミ タ送 <2 要 
デリミタ は LF かつ EOI 



第 ？ 1 章 
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第 1 部 主要 《 種 




AH = リターン コード （「■ GP-IB BIOS 概説 
DS, SS， SP レジスタ は 保証され る. 

GP-IB 上に， コマンド および データ を 送信す る • データ 送信の 際， 指定に よって 
は， データ 送信 後 デリミタ （CR， LF, CR + LF, または EOI) も 送信す る. 




ン ドの送 倍 は GP-IB コントローラ アクティブの 状態での み 可能で ある. 
ィ ン アクティブ 状態の 場合 は エラ一 リターン する. 

送信 データがない (データ 格納 域 長 =0) 場合， デリミタ 指定 を 80H とする こ』 
はでき ない. 指定した 場合， デリミタ 指定 は 無視され る. 
送信す る コマンド および データの 内容の チェック は 行わない • 

コマンド 送信 指定が ある 場合， GP-IB バス は ただちに コマンド モードと なる， 
なお， データ 送受信の 完了に かかわらず コマンド モードと なる. 



GP-IB BIOS 



AH=05H 




データの 受信 [RECEIVE DATA] 



HE 



AH = 0511 

ES= コマンド および データ 格納 域セ グメン 
SI= コマンド 格納 域 オフ セッ ト 

I3X= コマンド 格納 域 長 

DI = データ 格納 域 オフ セッ ト 

CX= データ 格納 域 長 

AL= デリミタ 指定 



ース 
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AH = リターン コード （「園 GP-IB BIOS 概説 
DS, SS， SP レジスタ は 保証され る • 



1 m ； 


B 1 





GP- IB 上に コマンド 送信 後， トー 力からの データ を 受信す る. 




コマンドの 完了 は， デリ ミタ 受信 時 または データ 格納 域への データ 設定が 
不可と なった 時で ある. どちらの 条件で 完了し たかは， リターン コードに より 
識別 可能で ある. 

• データ 設定 域への データ 設定 不可に よる 完了の 場合， さらに データの 受信 （コマ 
ンド 送信な し） を 実行す る ことにより， 後続の データ を 受信す る ことができる. 
• デリミタ は， データ 格納 域に は 設定され ない. 

• デー タ 格納 域 に 設定され た 受信 データの 長さ は， DX レジスタ により 通知す る. 

デリ ミ タ のみ 受信 時 は DX=0 となる. 
• コ マン ドの 送信 は GP- IB コントローラが ァク ティ ブの 状態での み 可能で あ 

る. イン アクティブ 状態の * 合 は エラー リターン する. 
• データ 格納 域 長 を 0 とする こと はでき ない. 
• 送信す る コマンドの 内容 チェック は 行わ な レ K 

• コマンド 送倌 指定が ある 場合， GP- IB バス は ただちに コマンド モードと なる， 
なお， データ 送受信の 完了に かかわらず， コマンド モードと なる. 




AH=06H 



シリアル ポールの 実行 
[EXECUTE SERIAL POLL] 




AH-06H 

ES= ト 一力 情報 リスト セグメントべ一 ス 
DI= トー 力 情報 リスト オフ セッ ト 
CX= ト一 力 情報 リスト 内 エントリ 数 



12 



トー 力 情報 リスト 

セ グメン ト ベース 


0000H 
〜FFFFH 




トー 力 情報 リスト 

オフ セッ ト 




OH 

-FFFFH 


ト一 力 情報 リストの オフ セッ ト アドレス 


ト 一力 情報 リスト 内 

ェン ト リ数 




1H 

-FFFFH 


(トー 力お） 
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AH = リターン コード （「國 GP IB BIOS 概説 
DS, SS, SP レジスタ は 保証され る. 

指定の トー 力に 対する シリアル ポール を 行う. 



ト一 力 情報 リストの 形式 を 次に 示す, 




1 エントリ （2BYTE) 



も n= トー 力 情 《 リスト 內 エントリ ftx 2( バイト） 



* 



ト 一力 情報 リスト 内 トー 力 アドレス は， 呼び出し 元で 設定す る 必要が あり， 下 
位 5 ビッ トを トー 力 アドレス として 使用す る. 

トー 力 情報 リスト 内 STB は GP-IB BIOS で 設定 する • STB の 設定 は, STB 内 
RQS ビッ トが 1 の トー 力 アドレスに 対応す る ェント リ までで あり， 以降の ェン 
ト リ の STB は GP-IB BIOS では 設定し ない. 

この コマンドの 完了 は， RQS ビットが 1 の STB 受信 時 または， 全 エントリの 

STB を 設定した 時で ある. RQS ビッ トが 1 の STB を 受信した かどう か は， リ 
ターン コードに より 識別 可能で ある. 

RQS ビッ 卜が 1 の STB を 受信した 場合， DX レジスタに その ェント リ 番号 （1 
〜トー 力 情報 内ェン 卜 リ 数の 値） が 設定され る. 

時間 監視に よる 異常終了 (STB 受信 タイム オーバー） の 場合に は， DX レジスタ 
に STB 送信 を 行わなかった トー 力 アドレスの ェン ト リ 番号が 股定 される. 
この コマンド の 呼び出 し は， GPIB コントローラが ァク ティ ブの 状態での み 可 
能で ある. イン アクティブの 場合 は エラ一 リターン する. 

かつ STB 受信 時の みォ フ となる. 

ト 一力 アド レスの チェック は 行わない. 

この コマ ン ドの 呼び出し によ り， GP-IB バス は ただちに コマンド モー ド とな 
る. なお， データ 送受信の 完了に かかわらず コマンド モードと なる. 



第^ 囊 GP-IBBIOS 





AH = 07H 

BH = STB コード 

BL = EOI 指定 



パラメ— タ 


指定 値 




STB コード 


OOH〜FFH 


シ リ アル ボール 時に 送 fg する STB の值 


EOI 指定 


00H 


STB 送信 時 EOI を 送信し ない 


1 01H 1 STB 送信 時 EOI を送倌 する 



出 力 



AH= リターン コード （ r ^GP IB BIOS 概説 
DS, SS, SP レジスタ は 保証され る. 



»使 用 方法」 参照) 




GP-IB 上に SRQ を 送信し， GP-IB コントローラからの シリ アル ポールに よつ 
て， STB を送倌 する. 




STB コード 中の RQS のビッ ト （De ビッ ト） が 0 の 場合， GP-IB 上への SRQ の 
送倌は 行わない. この場合 は， STB の 値お よび EOI 指定 を 保持す るの みで ある 
(コントローラからの シリアル ポールに よって， 保持して いる STB が 送信され 



る 



初期設定 後に 保持して いる STB は 00H, EOI 指定 は 00H である. 

この コマンドの 呼び出し は （； P IB コントローラが ィ ン アクティブの 状態での 

み 可能で ある. アクティブの 場合 は エラー リターン する. 

この コマンド は シリアル ポールに 対する STB を 保持す る ことで 終了す る. コ 

ント ローラから シリ アル ポールが 行われた かどう か は， 「STB の チヱ ック 

AH=0BH」 を 行い 判別し なければ ならない. ただし， SRQ 送信 を 行わなかった 

場合に は， r STB のチ エツ ク AH = 0BHj によ り コントローラから シリアル 

ポールが 行われた かどう か を 判別す る こと はでき ない. 

SRQ 送信 中， コントローラからの シリ アル ポール 完了 以前に RQS ビッ 卜が 0 

の STB を 指定して この コマンド を 呼び出 し た 場合， SRQ の 送信 は 停止す る • 



12 
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第 1 部 主要 機種 



AH=08H 



パラレル ポールの 実行 
[EXECUTE PARALLEL POLL] 




AH = 08H 

ES= リス ナ 情報 リス ト セグメント ベース 
DI= リス ナ 情報 リスト オフセット 
CX 二 リス ナ 情報 リスト 內 エントリ 数 
BH = パラレル ポー ル 起動 指定 
BL = PPU 指定 



パラメ一 夕 


指定 儀 




リス ナ 情報 リスト 

セ グメン ト ベース 


0000H 
〜FFFFH 




リス ナ 情報 リスト 

オフセット 


0O00H 
〜FFFFH 


リ スナ 情報り ストの オフセット アドレス 


リス ナ 情報 リスト 内 

エントリ 数 


0000H 
〜FFFFH 


リス ナ 情報 リスト 内の エントリ 数 
(リス ナ ft) 


パラレル ボール 起動 指定 


00H 


パラレル ボール 起動 不要 


01H 


パラレル ボール 起動 要 


PPU 指定 


00H 


パラレル ボールの ライン 割り 付け 前に PPU を 送信し ない 


01H 


パラ レ ル ボールの ライ ン 割り 付け 前に PPU を 送信す る 




AH = リターン コード び 画 GP IB BIOS 概説 參使; B 方法 」 
DS, SS, SP レジスタ は 保証され る. 



糊 


ね 


e 1 




1 



パラレル ポールの ライ ン 割りつ けお よび パラレル ポールの 起動， PPR の 受信 を 行 
ラ， 




ラレ ルポール 起動 要 を 指定した 場合， 受信した PPR は DH レジスタに 設定 
される. 

• リス ナ 情報 リストの 形式 を 次に 示す. 



0 



2 



n 




1 エントリ （2BYTE) 



(以下 iijg し) 



n = リ スナ悄 «リ スト 內ェ ント リ ftx 2 《パイ ト） 
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• リス ナ 情報 リスト は 呼び出し 元で 設定す る 必要が あり， リス ナ アドレス は 下位 

5 ビット を 使用す る. 
• この コマ ン ドの 呼び出し は， GPIB コントローラが ァク ティ ブの 状態での み 可 

能で ある. イン アクティブの 場合 は エラー リターン する. 
• リス ナ 情報 リスト 内 エントリ 数 0, パラレル ポール 起動 要， PPU 送信 要の 組合 

せ はでき ない. ただし， GP IB BIOS において チヱ ックは 行わない. 
• リス ナ 情報 リ ス 卜の 内容の チヱ ックは 行わない. 

• この コマンド 呼び出し によ り， GP-IB バス は ただちに コマンド モー ド となる. 
なお， データの 送受信 完了に はか かわらない. 



GP-IB BIOS 



AH=09H 



PPR モードの 設定 [SET PPR MODE] [N I [H] 




HII-PPR モー ド 



パラメ 一夕 


指定 儀 


* * 1 


PPR モード 


00H 


PPR は 0 


01H 


PPR は 1 


02H 


PPR は， SRQ 送 (S 時 は 1, SRQ 未 送信 時 は 0 




AH = リターン コード （「画 GP IB BIOS 概説 
DS, SS， SP レジスタ は 保証され る， 



> 使用方法 j 参照) 




GP-IB コントローラからの パラレル ポールに 対する 応答 （PPR) の モード を 設定 
する. 




初期設定 後の PPR モード は 00H である. 

この コマンドの 呼び出し は GP-IB コント ローラが ィ ン アクティブの 状態での 
み 可能で ある. アクティブの 場合 は エラ一 リターン する. 



第^章 
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GP-IB BIOS 



タイ 厶ァゥ 卜の 設定 [SET TIME OUT] [N I [h] 



AH = 0AH 

BH = TIMEOUT 値 





m x m 




TIME OUT ま 


00H 


タイムアウト チェック を 行わない 


01H〜FFH 


タイムアウト チ ユック 時間 (単位： 秒） 



出 


ナ 


1 


山 


ノ， 


I 



AH = リターン コード （「■ (;P- IB BIOS 概説 
DS， SS, SP レジスタ は 保証され る. 




GP IB が ハングアップし たか どうか を K 視 する タイム ァゥ ト チェックの 時間 を 
指定す る. 



初期設定 後の TIME OUT 値 は 00H (タイムアウト チヱ ック なし） である. 



AH=OBH 



STB の チェック [CHECK STB] 





AH=0BH 

AH = リターン コード （「■ GP IB BIOS 概説 參 使用方法」 参照) 
DS, SS, SP レジスタ は 保証され る. 




現在 保持して いる STB の 値， および EOI 指定 を 通知す る. 



i± ひ、 



• 現在 保持して いる STB の 値 を DH レジスタに， EOI 指定 を DL レジスタに 設 

定 する. 設定 形式 は， 「SRQ の 設定 AH = 07Hj での 指定 値と 同一 形式で ある. 
• r SRQ の 設定」 に よ り SRQ の 送信 を 行つ た 後， コントローラから シリ アル ポー 

ルが 行われる と， この コマンドで 通知す る STB 値の RQS ビッ 卜が 0 となる. 

その他の ビッ ト および EOI 指定 は， シリアル ポールの 有無に かかわらず その ま 

ま 保持され る. 

• この コマンドの 呼び出し は， GP-IB コントローラ インが ィ ン アクティブの 状態 
でのみ 可能で ある. アクティブの 場合 は エラー リタ一 ン する. 
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サウンド BIOS 




サウンド BIOS は ノーマル モー ド のみで サ ポー ト される. 

音楽の 浈奏は ハード ゥヱァ からの 割り込み により 実行され るので， 他の プログラムと 並行して 実行で 
きる • サウンド BIOS は， MUSIC BIOS( ミュージック ジェネレータ ボード： PC-980 ト 14 用 BIOS) と排 

他 的に^ 在す る • 

• サウンド BIOS 機能 一 覽 



AH レジスタ 


機 簡 


00H 


サゥン ド BIOS の 初期化 [INITIALIZE] 


01H 


の 開始 [PLAY] 


02H 


浪奏の 終了 [CLEAR] 


10H 


OPN レジスタの 统み 出し [READ REG] 


11H 


OPN レジスタの 書き込み [WRITE REG] 


12H 


GZStt の 設定 [SET TOUCH] 


13H 


nn, rr'K の swi [note] 


14H 


fT-KSWiW の 設定 [SET LENGTH] 


15H 


テンポの 設定 [SET TEMPO] 


16H 


すべての パラメータの 害き 込み [SET PARA BLOCK] 


17H 


パラメータの 统 み 出し [READ PARA] 


18H 


パラメータの 書き込み [WRITE PARA] 


19H 


の一 時 停止 [ALL STOP] 


1AH 


演 * の冉開 [CONT PLAY] 


1BH 


LFCW* 果の ON [MODU ON] 


1CH 


し FO«fi 果の OFF [MODU OFF] 


1DH 


割り込み 条件の 設定 [SET INT COND] 


1EH 


発 状 » の 維持 [HOLD STATE] 


1FH 


FMfT 源の？ TB の設' /ii [SET VOLUME] 
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サウンド BIOS による 演奏 は， 次の 2 種の 形態で 行われる. 
リアルタイム 機能 ： 実行 要求 後， すぐに 実行され る 形態. 

ディレイ ド 機能 ： PLAY コマンドの データと して 与えられ， 演奏に つれて 実行され る 形態， 

ティ レイ ド 機能 は リアルタイム 機能の一 部 を 含んで おり， 実行 形態の 違い や 情報の 受け渡し 方法 を 除 
けば 同一 機能 を もつ. 

また， 次の 様な 条件に おける サウンド BIOS の 動作に ついては 保証し ない. 

• 本窜で 説明す る 以外の 機能 コード や パラメータ を 与えた 場合 • 

• サウンド BIOS を 介さず ifi 接 ハー ドウ エア を 使用 し た 場合. 

• サウンド BIOS の 動作 を 制御す る OPN の レジスタ を 不正な 値に 害き 換えた 場合 • 

(たとえば， インターバル タイマ レジスタに fOPN レジスタの 害き 込み AH = 11H」 で 値 を 寄いた 
場合 等） 



參 ユーザー インターフェイス 



サウンド BIOS と 上位 プログラムとの インター フヱ イス は， 各 袖 レジスタ， 共通 制御 情報 通知 域， パ 
ラメ 一 タリ ストに よって 行われる. 

秦 使用す る 作業 域 



本 BIOS では， 次の 作^ 域 を 必^と する 



システム 共通 域 (0000H :05E0H) の 4 パイ ト 
制御 悄報 通知 域 256 バイ ト 

ローカル 作業 域 512 バイ ト 

スタック 領域 96 バイ ト 



ES:0 



256 パイ ト 



100 



3FF 



サゥン ド BIOS 
ローカル ft;* 域 
512 パイ ト 



ユーザーが^ み 出し 町 能 （ さ 込み^) 



一 ザ 一 アクセス は 禁止 （サ ゥン ド BIOS が 内部で 使 《)) 
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次に 共通 制御 W 報 域の 詳細 を 示す- 



«« アドレス 



00H 
02H 
04H 
06H 
08H 



フィールド 名 



サイズ 



5 



一 



OAH 



BUF.SEG.n 
BUF_OFS_n 
BUF.LNG.n 
BUF_PTR.n 
BUF VDL n 



BUFJNTC.n 



2 
2 
2 
2 



2 



OCH 



PLAY バッファの セグメント ベース （Initialize 時に 設定 要〉 
PLAY バッファの オフセット アドレス （ " ） 

PLAY バッファ サイズ （ ， ) 

PLAY バッファ 内 ポインタ 
PLAY バッファ 有効 パイ ト数 (バッファ 残 量） 



PLAY パ マフ ァェ ンブテ ィ 割り込み 条件 

JO ： 未 S 定 D14〜0 ： 割り込み 発生 有効 バイ ト数 

1 ： 割り込み Enable ( D は = 0 のとき は 無意味） 



D15 = 



2 



OEH BUFINT.SEG.n 



10H 



12H 



KY.n 



LN.n 



TCH.n 



2 



1 



1 



1 



PLAY バッファ ェンブ ティ 割り込み プロセス オフセット 



PLAY バッファ ェンブ ティ 割り込み プロセス セグメント 



カレント Key-No, 

現在 発音 中の Key-No. 



0 〜60H ： 発音 中 

それ 以外： 発音して いない 



デフォルト fVK SET LENGTH により 設定され た迕 



SET TOUCH により 投定 された G Z S 値 



13H 



PLY_n 



1 



14H〜1FH 



SB.WK.Ln 



20H〜BFH 



n = 2〜6 



12 
160 



濱 * 中 フラグ 概当 チャンネルで 演奏 中で ある 事 を 示す 

0 ： 非演 * 中 
FF ： 演 * 中 



サゥン ド ワーク エリア 1 サゥン ド BIOS が 使用 （ユーザー 利用 不可） 



相対 ァ ドレス 0 〜1F ま で を CH 2 〜 6 に M し て 確保 



C0H 



TP 



C1H 



SAV.KYS 



C2H 

S 

FFH 

\ 

2FFH 



SB.WK.2 
SB_WK_3 



1 



テンポ 数 SET TEMPO により 投定 した テンポ 数 



1 



Key ステータス セーブ ェ リア 

ALL STOP により セーブ された Key ステータス 



62 



512 



サゥン ド ワーク エリア 2， 3 

サゥン ド BIOS が 使用 (ユーザー 利用 不可) 
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譬 使用方法 

サウンド BIOS の 機能 を 利用す るに あたっての， 使用方法 および 制約 事項 等 を 次に 述べる. 
(D INT ベクタの 設定 

サウンド BIOS の 各 機能の 呼び出し は， 内部 INT コールに よるが， ユーザー はこの ための INT べク 
タを サウンド BIOS 利用 前に 設定し なければ ならない， INT ベクタ 設定の ための 情報 は， 実 メモリ アド 
レス CEE00H より 次に 示す 形式で 格納され ている. 



CEE00H 十 0 

4 

8 



1" 01H 

(エントリ 数） 








D2H 


00H 


サゥン ド BIOS 

ェン ト リオ フセ 7 ト 



ュ一ケ 一は， セグメント ァ ドレス を CEE0H, に オフ セッ ト アドレス を サウンド BIOS のェン トリ オフ 

セットと して， 適当な INT 番号に 値 を 設定し なければ ならない （ N88 - BASIC インタ プリ タ では 0D2H 
がサ ゥ ン ド BIOS 川 I NT 港 リ となって いる）. 

なお， サウンド 铋 * のために 使用され る 割り込みに 閱 して は， ユーザ一 が 関知す る 必要 はない. サゥ 

ンド BIOS 力;， 初期化 時に， ディップ スィッチ を 参照して， 必要な INT ベクタ を 設定す る. 

② 初期設定 

サウンド BIOS 使用に あたって は， 各種 リソースの 初期設定が 必要で あり， ユーザー は 必ず 初期化 を 
行わなければ ならない. 

③ 呼び出し 方法 

サウンド BIOS を 呼び出す 時には， パラメータ を 各 レジスタに 設定し， ①で 設定した i NT 番号 を もと 

に， 内部 INT で コールす る. この 時， SS， SP に は， サウンド BIOS で 使用可能な スタック アドレス を 
設定して おかなければ ならない. 

注意事項 

サウンド BIOS 処理 中に おいて は， 外部 割り込み 可と なって いる • 
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秦 割り込み 処理 概要 

サウンド BIOS は， OPN 内 タイマ レジスタ A， B を 使用し， 割り込み によって 処理 を 行う. 
—つ は 演奏の 進行 を 制御す るた めの テンポ クロック として 使用され， もう— 方 は， LFO 効果 等の ハ一 
ドウ ヱァ を 制御す るた めの クロックと して 使用され る. 
テンポ クロ ッ ク 割り込み も ハー ド 制御 割り込み も 同— INT ベクタ を 使用す るが， どちらの 割り込み 

による もの か は タイマ レジスタの フラグに より 判別す る. 



テンポ クロック 割り込み 

テンポ クロック 割り込み は， Step time 1 ごとに 発生し， その 間 W は 設定され ている テンポ 数に より 変 

わる （嵌 小 5msec). 

こ の 割 り 込みで 扱われる の は， Step time 単位の 処理で ある. 

次に 手順 を 示す. 



①各 チャネルの 発音 時間 を Keep する. 

1 回の 割り込み ごとに Step time を カウント していき， 各 チャネルの Key-ONZOFF を 制御す る • 

PLAY バッファより， ディレイ ド 機能 を 取り出して 処理す る • 

«T ぶ 時 問 を 過ぎた （Step Time カウントが 終了した） ら， PLAY バッファから ディ レイ ド 機能 を 取り 
出して 処理す る. 

ただし， Step Time を パラメータ としてもたない コマンド は， 同— チャネルで 次々 と 実行され てい 

このため， Step Time のない コマンド を 同— チャネルに あまり 長く 連統 してお くと， テンポが 狂う 
ことがある. 

ディ レイ ド 機能の 実行 ごとに PLAY バッファ を 更新して いき， バッファ ェンブ ティ 割り込みが 設定 
されて いれば， その 処理 を 行う. 



以上 を 1〜6CH について 行う. 



八ード 制御 割り込み 

ハー ド 制御 割り込み は 主として LFO 効果 等の ハー ド側 処理の ために 発生す る • 
割り込み 間 IW は 4msec で 固定され ている. 
ハード 制御 割り込みでの 処理 は 次の 通りで ある. 

• LFO 効果の 制御 … LFO 動作 そのもの および その ON/OFF 

• ALL STOP/CONT PLAY の 制御 
，その他， 音楽 演奏 自体よりも 下位 レベルの 処理 
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音 長 

サウンド BIOS では 音 長 を Step Time で 指定す る. 

テンポ 設定 は， この Step Time 48 に対する 1 分 間の 演奏 回数で 設定され る. 

通常の 演奏 は 1 小節 あた り ％ Step Time で 十分で ある. 余裕 をみ て 1 小節 192 Step Time と すれば 
ほとんどの 演奏に は 不自由 はない. 

1 小節 を 192 Step Time と すれば， 48 Step Time は 4 分 音符に 相当す る. 

よって ，アン ポの 設定 AH = 15Hj は 楽 讚 表記の J = n における n の 値 を 設定す る ものと みて よい， 
次に 1 小節 あた り の Step Time と 各 音 長の Step Time を 示す. 





全音符 《 


192 


全 


鼸符 = 


96 


S \ II 

* 長 1 \ 


通常 


付 点 


3 速 


通常 


付 点 


3 遍 


2 分 音符 


96 


144 


64 


48 


72 


32 


4 分 " 


48 


72 


32 


24 


36 


16 


8 分 " 


24 


36 


16 


12 


18 


8 


16 分 " 


12 


18 


8 


6 


9 


4 


32 分 " 


6 


9 


4 


3 


拿 


2 


64 分 〃 


3 




2 


• 


* 


1 



数值 では K 定 不可 



音 程 



1, f'f おの 設定で 使用され る Key No.(0〜96) の 対応 は 次表の 通りで ある 




09 

60 
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サウンド BIOS コマンド 



サウンド BIOS 



AH=OOH 





AH 二 00H 

ES = サウンド BIOS 作業 域 セグメ ン ト ベース （0000H〜FFFFH) 





すべての レジスタ は 保証. される. 

サウンド ボードお よび サウンド BIOS の 初期設定, 共通 制御 W 報 域の 設定 を 行う • 
サウンド BIOS が 使用す る 共通 制御 情報 域の サイズ は 256 バイ 卜で， その後に サ 
ゥンド BIOS の ローカル ワーク エリアと して 512 パイ トを 必要と する， 
初期化 時の 各 値の 初期 状態 を 次に 示す. 

音 長 ： 48step 

テンポ ： 120(48step/min) 

Gate time/ step 1 ime - 8 

CH 1〜3 パラメータ ： 不定 

CH 4〜6 パラメータ ： 不定 
各 音源の パラメータ は 不定の ため， 初期化 後に 設定 を 行う 必要が ある. 




暈 



サウンド BIOS 利用 時に は 必ず 敁 初に この コマンド を 実行 し な ければ な ら な 
に 

ユーザー は， この コマンド を 呼び出す 前に PLAY バッファ を 確保して おき， そ 



の ロケーション， 長さ を BUF_OFF n, BUF— SEG n, BUF.LNG n フィー 
ルドに 格納して おかなければ ならない （PLAY パッフ ァ長は 2 の 倍数の こと） • 

ユーザー は， サウンド 機能の 使用 終了まで， 共通 制御 情報 域お よび サウンド 

BIOS 口一 カル 作業 域の 内容 を 保証し なければ ならない. 
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入 力 



AH = 01H 



ES ： BX = パラメータ リスト ロケーション 




すべての レジスタ は 保証され る. 




ES: BX で ユーザー によ り 与えられた パラメータ リ ス ト にした 力 5 い， 各 チャネル 
の^^ を 開始す る. パラメータ リスト は， 各 チャネルの データ ブロックの ロケ 一 

シ ヨン， 長さ を 情報 としてもつ 28 バイトの データで ある. 
各 チャネルの データ ブロックよ り PLAY バッファに データ を 転送した 時点で 終 
了し， 以降の^ 奏はィ ン ターパル タイマからの 割り込み による 演奏 ルーチンが 行 
ラ * 

パラ メータ リスト は 次の 形式 を も つ. 



BX + 0 
+ 4 
+ 8 
+C 
+10 



データ ブロック セグメント ベース 


(未使用） 


デ一 タブ 口 ッ ク 1 オフ セッ ト 


デ一 タブ 口 ， ク 1 デ- -タぉ 


データ ブロック 2 オフ セッ ト 


データ ブロック 2 データ 長 


データ ブロック 3 オフ セッ ト 


データ ブロック 3 データ 長 


データ ブロック 4 オフ セッ ト 


データ ブロッ ク 4 データ ft 


データ ブロック 5 オフ セッ ト 


データ ブロック 5 データ 長 


データ ブロック 6 オフセット 


データ ブロッ ク 6 データ 長 



+18 
+1C 



• 各 データ ブロック は， ディ レイド 機能から なる メモリ ブロック である. データ 

ブロック 中に ディ レイ ド 機能 以外の データが あった 場合の 動作 は 保証し ない. 
• データ ブロック は， 初期化 時に 設定した バッファの 空き エリアよ り も 短くな け 

れ ばなら ない. バッファの 空き エリアよりも 大きな データ ブロック を 与えた 場 
合の 動作 は 保証し ない. 

• ユーザーが 各 チャネルの 演奏の 終了 を 判定す るに は， バッファ ェンプ ティ 割り 
込み を 利用す るか， 共通 制御 情報 域 を 参照して 有効 バイ ト数 をみ る 必要が ある- 
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サウンド BIOS 



AH=02H 



演奏の 終了 [CLEAR] 







ノ\ 


ノ J 



AH = 02H 

AL = 処理 指定 

00 H ： 演奏の 中止， 

01H ： 演奏の 中止, 



バッファ ク リア 

バッ フ ァクリ ァと 共通 制御 情報 域 を 初期化す る 






すべての レジスタ は 保証され る. 

現在の 演奏 を 中止し， PLAY バッファ をク リアす る. 

• サウンド BIOS の 利用 を 終了す る 場合に は， 必ず この コマンド を 呼び出さ なけ 
れ ばなら ない. 

• この コマンド を 実行 後， 共通 制御 W 報 域お よび サゥン ド BIOS ローカル ワーク 
エリア を 保証す る 必要 はない が， 初期化 コマンドの 実行な しに， サウンド BIOS 
を 使 ffl する 場合 は 保証し なくて はならない. 



サウンド BIOS 



AH=10H 



OPN レジス 夕の 読み出し [READ REG] 




AH = 10H 

AL= レジスタ 番号 （00H〜FFH) 




BH = 00H 

BL 二 レジスタ 内容 (00H〜FFH) 
BX 以外の レジスタ は 保証され る. 





b 1 


烛 台 






指定され た OPN レジスタの 内容 を 読み出す. 

• OPN レジスタ のうち， 特に FM 音源 関係の レジスタ は 読み出し 不可能な ため， 
この コマンド と r OPN レジスタの 害き 込み AH = 11Hj を 使用し なければ な 

ら ない. 

• この コマンドで 保証す るの は r OPN レジスタの 害き 込み AH = 11H」 によ り 
害き 込んだ 値に ついての みで あり， ハードウェアに 対し 直接 害き 込んだ 場合に 
は 保証 し な 
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AH = 11H 

AL = レジスタ 番号 (OOH〜FFH) 
き 設定 値 (OOH〜FFH) 

ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

第 1 バイ ト =81H 

第 2 バイ ト= レジスタ 番号 (OOH〜FFH) 
第 3 バイ ト = 設定 値 (OOH〜FFH) 

すべての レジスタ は 保証され る. 
指定され た OPN レジスタに 値 を 害き 込む， 

• サウンド BIOS を 利用す る 時 は， 必ず この コマンド によって レジスタ の 内容 を 

変更す る こと • 「OPN レジスタの 読み出し AH = 10H」 コマンド は， この コマ 

ン ド との 併用に おいて 保証され る. 
• この コマンド は， OPN の 全 レジスタ について 害き 込み を 許可して いるが， ィ ン 

ターパル タイマ 等 サウンド BI0S の 基本 動作 を 規定す る レジスタ を 変更す る 場 

合， それ 以降の 動作に ついては 保証し ない. 
• この コマンド は， できるだけ 各 音源の パラメータの一 時 的 変更の 目的に 使用す 

る こと. 
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AH=12H 



GZS 値の 設定 [SET TOUCH] 





AH-12H 

AL = 指定 チャネル (00H〜05H ： CH1〜CH6 に 対応) 
BL = G/S 値 (00H〜07H ： 1 ノ 8〜8ノ8 に 対応） 

ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

第 1 バイ ト =82H 

第 2 バイ b=G/S 設定 値 (00H〜07H) 




すべての レジスタ は 保証され る. 




音程， 

Gate Time ： 実際に 音 を 出して いる 時間 
Step Time ： 音 長 

以後の 音程， 音お を 設^した 場合に は， この コマ 
る. 



ドの 設定 俩で ONZOFF され 



Step 1 1 me 



3/8 



u . 

1 Gate Time 



んの例 は. G, SWi と して 02 を した 
^^である. 




'， 必ず 

しも GZS 値で 指定した 比率と はならない (近い 比率に はなる）. 

また， エンベロープ 形状の 設定 状態に よって は， 小さい GZS 値に 設定した 際， 発 

音しても M きとれ ない 場合が ある. 
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第 1 部 主要 《 種 



AH=13H 



音程, 音 長の 設定 [NOTE] 




AH = 13H 

AL= 指定 チャネル (00H〜05H ： CH1-CH6 に 対応) 
BH = Key NO. 

00H〜60H ： Key NO.0〜96 に 対応 

80H ： 休符 

BL = 音 長 

00H ： 省略 (既定値） 

01H〜FFH: 音 長 (Step Time) 

第 1 バイ b=Key No 

00H〜60H ： Key No.0〜96 に 対応 

80H ： 休符 

第 2 バイ 卜-音 長 

00H ： 省略 (既定値） 

01H〜FFH ： 音 長 (Step Time) 




すべての レジスタ は 保証され る. 




ffW， ffJ4 の^ 定 にしたがって^ If する. （； Sf 【な は， 〖（； Sfi ひの^ 定 AH = 
12H」 で 設定され た 値 をと る. 

リアルタイム 機能に おいて， 指定 チャネル 発音 中に 実行した 場合， 前の 音が 切れ 
て 新しい 音が 発音され る. 




の コマンド は， 特別な 用法 以外 ディレイ ド 機能と して 使用した 方が 望ましい. 



〔(列〕 タイ ミン グの^ 




① 発音 チ ャ ネルの Key を OFF する. 

® ^音 周波数 (F-number) を セットして Key を ON する （休符の 場合 skip) 
③ G/S 値に より 規定され る 時間 経過 後， Key を OFF する. 
®^ 長で 規定され る 時間まで さらに 待つ. 
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サウンド BIOS 



AH=14H 



音 長 規定値の 設定 [SET LENGTH] 




AH = 14H 

AL = 指定 チャネル （00H〜05H ： CH1〜CH6 に 対応） 
BL = 音 長 (01H〜FFH ： Step Time で 指定） 

ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

第 1 バイ ト =83H 

第 2 パイ ト = 音 長 (01H〜FFH ： Step Time で 指定) 




すべての レジスタ は 保 II される. 




お 既^ 俯 を 設定す る. 



「音程， 音 長の 設定 AH = 13Hj, 
ぉ航 設定 用で ある. 



AH = 1EH」 における 音長規 



13 

早 
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第 1 部 主 g 機種 




AH=15H 



テンポの 設定 [SET TEMPO] 




AH = 15H 

BL 二 テンポ 数 (01H〜FFH ： 48 Step/min * 位で 指定） 

ディレイ ド 機能 フォー マツ ト 

第 1 パイ ト =84H 

第 2 バイ ト = テンポ 数 (01H〜FFH ： 48 Step/min 単位で 指定) 




すべての レジスタ は 保証され る. 




全 チャネル 共通に テンポ を 設定す る. テンポ 数の 单位は 1 分 問に 48 Step Time 
の 「音程， 音 長の 設定 AH = 13H」 を 実行で きる M 数で ある （全音符 を 192 Step 
Time とすれば， 48 Step Time は 4 分 音符に 相当す る. よって， *J= n " の n と 
考えて よい). 




あまり 速い テンポ 数 を 設定す ると， 浈奏が 乱れる ことがあ るので 注意す る こと. 



サウンド BIOS 



AH=16H 



すべての パラメ 一夕の 書 さ 込み 
[SET PARA BLOCK] 




AH = 16H 

-= 指定 チャネル （00H〜05H ： CHI 



ES ： BX = 設定 パラメータ ブロッ 
DL= パラメータ プロ ッ クの 形式 

00 H ： WORD 

01 H :byte 

ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

第 1 バイ ト =85H 



CH6 に 対応） 
ロケ ーショ ン 



バイ ト= パラメータ ブロックの 形式 
00H ： WORD 
01H ： byte 

第 3， 4 パイ ト= 設定 パラメータ ブロック 開始 オフ セッ ト 
-byte の 順 

第 5， 6 バイト = 設定 パラメ一 タブ ロック 開始 セグメント 



Low -byte High 
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0 



0 



0 



B 



FB.ALG 



オペレータ 1 の 変 》 度/アル ゴリ ズ 
ム 



MSB 



1 ~ Lt/v プリな 

0-7 



F 



2 
\ 
8 



1 

S 

4 



1 

S 
4 



B 



AT.R.1 
\ 
4 



各ォ ペレ 
0 
短 



タの アタック レート 
1FH 

1< 



F 



各 オペレータの 使用/不使用 



MSB 



A 



5 



5 



R 



OPR.MSK 



0xIx|》|^]s 3 [S 2 ||] 

オペレータ ON /OFF 
Sn [° ; OFF 

n - 卜 4 【ほ 
オペレータ No 



c 
i 

12 



6 
\ 

9 



6 
1 
9 



DC.R.1 



B 



4 



各 オペレータの ディ ケィ レー ト 
0〜1FH 
短 長 



F 



F 



14 



A 



10 



B 



WAV.FORM.LFO 



LFO 変， 波形 

0 ： ノコ ギリ 

1 ： 矩形 波 （デュー ティ 50%) 

2 ： = 角 波 

3 :S/H (ランダム） 



F/S 



16 

\ 

1C 



B 

\ 

E 



11 

i 

14 



B 



SSJL1 

4 



各 オペレータの サス ティ ン レート 
短 長 



1K 



20 
\ 

26 



F 



15 



B 



SYNC.DLY.LFO 



LFO SYNC ディ レイ タイム 
0 ： 非同期 

1 〜0FFH ： 16ms 単位で 遅延 |。] 期 



10 

\ 

13 



16 
19 



B 



RLR.1 
( 

4 



各 オペレータの リ リース レ 
0〜0FH 
小 大 



-f 



28 



14 



20 



2A 

S 

30 



16 

I 

19 



21 

\ 

24 



W 



SPEED_ し FO 



B 



LFO 効果の 速度 
0 - 3FFFH 

LF0 周波数 (Hz) 



• 250 



SS.L_ 1 
\ 
4 



各 オペレータの サス ティ 二 
0〜0FH 
大 小 



F 



F/S 



F 



F/S 



F 



相対 アドレス 
(16 進) 




パラメータ 
No. 

(10 逮） 




第 S2 章 



サイズ 



371 



第 1 部 主 耍《» 



3C 



3E 



1F 



20 
23 



30 



46 



24 



48 
4E 



25 
\ 

28 



50 



52 
\ 

58 



5A 



5C 
62 



29 



31 
34 



35 



36 
39 



40 



2A 
2D 



2E 



41 

\ 

44 



45 



64 



2F 
S 

32 



46 

\ 

49 



33 



50 



B 



B 



A_MOD_LFO 



KEYSCL. 1 
1 
4 



B 



B 



B 



B 



B 



B 



B 



P.MOS.LFO 



MULT. 1 

S 
4 



(Rfu) 



DETUN. 1 



(Rfu) 



A_MOS_LFO. 1 

i 
4 



LFO 効果 &幅 《彌 深さ 

簡〜 0〜7FH 
一 128〜 0 〜127 
(逆 相) 大〜 小〜 （正 相) 大 



KEY スケーリング 深さ 
0 〜 3 
浅 深 



LFO 効来ビ ッ チ変 H 深 さ （粗 
0〜OFH 

小 大 



F 



F 



& オペレータの マルチ ブル 
0〜0FH 
J4〜15 倍 



予約 



各 オペレータの デ チュー 
0FCH 〜ト 03H 
一 4〜0〜3 



レート 



F/S 



F 



F 



予約 



INT.KY.SAV 



LFO 効果 振 《変鋼 深さ （粗 調整) 

0〜0FH 
小 大 



内 郎 作 « 用 Key ステータス セーブ ェ 
リア OPN レジスタ #28 に 送られた も 
のの コピーが 各 チャンネル 毎に 
SAVE されて いる. 

(内 》 ワークに 保持） 



F 




すべての レジスタ は 保証され る. 




FM 音源 チャネルに 対し 音色 パラメータ を ブロッ ク 設定す る. 
サウンド BIOS は， この コマンド を 与えられ ると 指定 チャネルの 発音 を 停止 
上位に よって 示される ァ ドレスより 存在す る 100 または 51 バイ 卜の パラメ 
プロ ッ ク を 指定 チ ャ ネルに 対して 設定す る. 



ータ 




音色 パラメータ 設定 直後 は， LFO 効果 は ON になって いる. 
指定 チャネルが FM 音源でなかった 場合 は 無視され る. 




フィールド 名 





P_MOD_LFO 




LFO 効果の ビ ツチ 変 ^ 深さ 

隱〜 0〜7FH 
— 128〜 0 〜127 
(逆 相) 大〜 小 ^ ( 正 相) 大 



F/S 



26 
\ 

29 



B 



OP— レ 1 



各ォ ペレ 
0 

小 



タの 出力 レベル 

7FH 



F 



サイズ 



B 



B〜E 

1 1 



；?〜 A 

3 3 
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サウンド BIOS 



AH=17H 



パラメータの 読み出し [READ PARA] 



N 




AH = 17H 

AL = 指定 チャネル （00H〜05H ： CH1〜CH6 に 対応） 

BL = パラメータ 番号 (00H〜31H ： パラメータ No.0〜49 に 対応) 




BX = 設定され ている 値 (OO0OH〜FFFFH) 
BX 以外の レジスタ は 保証され る. 



機 能 



指定 チャネルの 音色 パラメータの 内容 を 読む. パラメータが バイ トの 場合， BX の 
上位 バイ トはク リアされ る， SSGJ5 源に ついて， FMK 源の パラメータ を 指定し 
た 場合に 返される 値 は 不定で ある. 





AH = 18H 

AL 二 指定 チャネル (00H〜05H ： CH1-CH6 に 対応） 

BL = パラメータ 番号 (00H〜31H ： パラメータ No.0〜49 に 対応) 

DX 二 《 足 flft(0000H〜FFFFH) 




一 マツ ト 

第 1 パイ ト -86H 

第 2 パイ ト= パラメータ 番号 (00H〜31H ： パラメータ No.0〜49) 
第 3， 4 バイ ト = 設定 値 (0000H〜FFFFH ： Low, High の 順） 




すべての レジスタ は 保証され る. 




» 能 



各 チャネルの パラメータ を 設定す る， パラメータが パイ 
パイ トの 値が セッ ト される. 



合， DL ま た は 第 3 




SSG 音源に ついて， FM 音源の パラメータ を 設定した 場合の 動作 は 保証し ない • 



第 52 章 
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AH = 19H 



すべての レジスタ は 保証され る. 




演奏 を一 時 中断す る. 

すべての チャネルの ONZOFF 状態 は セーブされ， 演奏の 再開に 備える. 

この コマンド は， インタ一 バルタ イマよりの 割り込み を 禁止す る もので， 再び 割 

り 込み を スタートさせる に は 「演奏の 開始 AH = 01H」 か r 演奏の 再 M AH = 
lAHj を 実行す る. 




この コマンド による 停止 は， ハー ドウよ ァ 制御 割り込み ポ 位で 行われる. 

「浓 券の 再開 AH = 1AH」 で 再開す る 場合， 共通 制御 情報 域お よび サウンド 

BIOS ローカル エリア は 保証 しな けれ ばな ら ない. 



r 




AH=1AH 



演奏の 再開 [CONT PLAY] 



固 




AH = 1AH 




すべての レジスタ は 保証され る. 



棟 1 


お 




9c 



「浪奏 の 一時停止 AH = 19H」 により 中断した 演奏 を 再開す る. 
チヤ ネ ルの ON/OFF 状態 は 復旧 され， 割り 込みが 再開 される 

一時停止 ^ 再 M の タイミング 



① ^ 

ON 



key 



OFF 



エンベロープ 



® STOP-CONT 
ON 



key 



OFF 





厶 厶 

ALL STOP CONT PLAY 



ェンべロ一ブ 
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演奏の一 時 停止が 行われな いのに 演奏の 再開 を 行った 場合 は， BIOS の 動作に は 
何も 影響 を 与えない い. 

エンベロープ は サウンド BIOS では 直接 制御で きないた め， Key- ON の タイ ミン 
グで 開始す る. 演奏の一 時 停止の 後， 再び 再開す る 必要がなければ， いかなる マ 

クロ を 実行しても よい. 



サウンド BIOS 



AH=1EH 



発音 状態の 維持 [HOLD STATE] 




AH = 1EH 

AL 二 指定 チャネル (00H〜05H ： CH1〜CH6 に 対応) 

BL = 維持す る S さ 

00H ： 省略 … 既定 fi« 

01H〜FFH ： Step Time 

ディレイ ド機能 フォー マツ ト 



第 1 バイ ト =89H 

00 H 
0111 



卜-維持 する 長さ 

： 省略 … 既定 侦 
FFH ： Step Time 





すべての レジスタ は 保証され る. 

Key ON/OFF の 状態 を 維持した まま 指 ^時 I 出 待つ. 

「OPN レジスタの 害き 込み AH = 11H」 により， KeyON/OFF の 状態 を 変更し 
た 後に一 定時 問 その 状態 を 保つ 場合， この コマンド を 使用す る • 




r 音程， 音 長の 設定 AH==13Hj により 休符 を 指定した 場合に は， 最初に Key 

FT を 行うた め， この コマンド のように は 使えない. 



' 「ffe!， If ^の 設定 AH = 13Hj の 後に この コマンド を 使用 すれば， 休符と 同じ 効 
果 となる. 
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サウンド BIOS 



AH=1BH 



LFO 効果の ON [MODU ON] 





AH = 1BH 

AL = 指定 チャネル （00H〜05H ： CH1〜CH6 に 対応） 

ディ レイド 機能 フォーマット 

第 1 バイ ト =87H 




すべての レジスタ は 保証され る. 




LFO 効果 を ON にす る. 




この コマンド は， LFO パラメータの 設定 値が 何で あっても 影^な く 'お 行され る. 
つまり， 本来 LFO 効果の ない;' f& であっても LFO 効果 をつ けようと する （突 際 
に 設定され ている LFO パラメータが すべて 0 ならば 効果 は あらわれない）. 



AH=1CH 



LFO 効果の OFF [MODU OFF] 





AH = 1CH 

AL = 指定 チャネル (00H〜05H ： CH1〜CH6 に 対応) 

ディ レイ ド 機能 フォー マツ 卜 

第 1 バイ ト =88H 




すべての レジスタ は 保証され る, 





LFO 効果 を OFF にす る. 
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サウンド BIOS 





AH = 1DH 

AL = 指定 チャネル （00H〜05H 
ES: BX = 割り込み プロセス ェ 
CX = 有効 バッファ 長 

D は 0 ： 割り 込み Disable 
1 ： 割り込み Enable 

Du 〜！ )o ： 有効 バッ ファ長 



CH1 

卜 リ 



CH6 に 対応) 



注 恵 ： 有効 パイ 卜 数 指定 値の ひ5 ビッ 卜が 0 の 時 は， D, 4 〜Do ビッ 卜の 値 は 意味 を 
もたない. 




すべての レジスタ は 保証され る. 

PLAY バッファ ェンブ ティに 割り込みの 条件 を 設定す る 
^り 込みの タイ ミ ングは 次の 通りで ある. 



中 




も-効 パイ ト ft が 以下に なった とき 



RETURN-FAR 



mi リ 込み プロセス 




割り込み プロセス ェント リ 一時の レジスタ 内容 は 次の 通りで ある 

AX = 割り込み 発生 チャネル No. 
BX = 有効 バイ ト数 



それ 以外の レジスタに ついては 不定で あるが， ユーザー 割り込み ァ ロセス 内で 保 
証す る 必要 はない. 



• 指定 チャネルの 有効 バイ ト 数が 指定 値 以下に なった 時， 割り込み プロセス を 

FAR-CALL する. 

• 割り込み プロセス は， INTERRUPT FLAG が OFF の 状態で CALL される. 
• 割り込み プロセス 中で は， 外部 割り込み は 不可に してお くこと. 

割り込み プロセスの 実行時 間 は できるだけ 短い こと. あまり 長いと テンポが 狂 

う 等の 降 客が 起 こ る 場合が あ る . 




AH = 1FH 

AL = 指定 チャネル （00H〜02H ： CH1〜CH3 に 対応） 
BL = 設定 値 (00H〜7FH ： 00H で » 小, 7FH で 最大) 

ディ レイ ド 機能 フォー マツ ト 

第 1 バイ ト =8AH 

第 2 バイ ト= 設定 値 (00H〜7FH) 
すべての レジスタ は 保証され る. 

FM 音源の 音量 を 設定す る • コマンド 実行時に 対応す る チャネルの バラ メータ 

フィールド （FB 一 ALG) を 参照し， キャリア オペレータ （最も 出力に 近い オペ レー 
タ） の 音量 を 操作す る. 



-… 一 ： 



BIOS 概説 



PC-98LT の BIOS は， 従来の PC- 9800 シリーズの BIOS (ノーマル モード） に準じて いる. この 章で 
は， 従来 機種の BIOS の 機能と， PC-98LT の BIOS の 機能 を 比較し， その 相違点 を 記述す る • 
表 中の 記号 は 次の 意味 を 表わして いる. 

― ： 従来 機楝と 同じ 

x ： サ ポー ト せず 

なお， フラグ ビッ 卜に xxxx/yyyy という 表記が ある 場合， 左側 xxxx はビッ トが 1 である 場合， 右側 
yyyy は ビ ッ 卜が 0 である 埸 合の, (5 味 を * わして いる. 




キー ボ―ド BIOS (INT 18H) 



mm キー データの 统み 出し 

入力 AH = 00H 

出力 AH = スキャン コード 

八し=內 節コ— ド 




機錄 キー バッファ 状 B の センス 

入力 AH-01H 

出力 AH= スキャン コード 
AL = 内 部コ一 ド 
BH= ステータス 




機 シフトキー 状 » の センス 

入力 AH=02H 

出力 AL= シフトキー 状態 


4— 
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第 2 部 PC-98LT 纏 




機種での BIOS コマンド 



キーボード インタ一 フ ユイ スの 初期化 



入力 AH = 03H 

出力 ハ一 ドウ X ァ 初期化 

作 《 域 f リ期化 



機能 キー入力 状 SS の センス 

入力 AH=04H 

AL= グループ 番 ゆ 



出力 AH= キー 押下 状態 



機 R バッファからの キ一コ 一 ドの 読み出し 



入力 AH=05H 



出力 AH = スキャン コード 
AL = 內羝コ 一 ド 
BH= ステータス 




CRT BIOS (INT 18H) 




での BIOS コマンド 



機 K CRT モードの 設定 

入力 AH=0AH 

AL bitO ： 20/25 行 
bitl ： 40/80 字 

bit2 ： SI 易 グラフ/バーチカ ル ライン 
bit3 ： ドット アクセス/コード アクセス 

CRT モードの センス 



人力 AH 二 0BH 



出力 AL bitO ： 20/25 行 
bitl ： 40/80 行 

bit2 ： 簡易 グラフ/パーチ カルラ イン 
bit3 ： ドット アクセス/コード アクセス 
_ bit7 ： Si 解 像 CRT/ 標準 CRT 

機缝 テキスト 画面の 表示 開始 
入力 AH=0CH 



出力 テキスト 表示 開始 



第 1 章 BIOS 概说 



« 能 テキスト しも idd の&不 停止 

入力 AH=0DH 

出力 テキス ト表ポ 停止 


4— 

グラフ も 停止す る 


機 K 1 つの 表示 領域の 設定 

入力 AH-0EH 

DX= 開始 ァ ドレス 


4— 


機能 

入力 


複数の 表示 領域 

AH-0FH 
BX= 表示 領城' 
CX- 表示 領城 1 
DH- 表示 領 《ミ 

表示 領域 リスト 

ra 始ァ ドレス 
表示 行数 


の 設定 

リスト セグメント アドレス 
リスト オフ セッ ト アドレス 
号 

j スト エントリ 数 


4— 


WWL ？ 7——/ ノレ グイ / COsxTE 

入力 AH = 10H 

AL bitO ： ブ リンク 有/無 




機缝 カーソルの * ポ IJ8 始 
入力 AH-11H 


4— 


機 力一 ソルの * ポ 停止 
入力 AH = 12H 




機 IE カー ソ/ の 投定 

入力 AH = 13H 

DX- 力一 ソル アドレス 


4— 


機 《 フォント パターンの 统み 出し 

入力 AH = 14H 

BX= バッファ セグメント アドレス 
CX= バッファ オフセット アドレス 
DX = 文字コード 

漢字： JIS コード 
ANK6X7 ： 00XXH 
ANK7XH ； 80XXH 




機 缝 ライ ト ペン 位置の 统み 出し 

入力 AH = 15H 

出力 AH bitO: 押下 無/有 
DX = アドレス 


X 
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第? 部 PC-98 し T 環 





1 ~ ― ~ 1 


機能 テキスト VRAM の 初期化 

入力 AH 二 16H 

DH = 7 ト リ ビュー ト 
DL 一 文 や コ一 ト 




4— 


機能 ブザーの 起 吋， 
入力 AH = 17H 


X 


mm ブザーの 停止 

入力 AH=18H 


X 


機能 ライト ベン 押ト状 « の W 期 化 

入力 AH = 19H 


X 


機 |fi ユーザー 文字の 一 

入力 AH = 1AH 

BX = バッファ セ グメン ト アドレス 
CX= パ ッファ オフ セッ ト アドレス 

dx 二 a« コー ド 

7621 〜 767EH 

772 トマ 77EH 




機 KCG アクセス モードの 設定 ― 

入力 AH 二 1BH 

AL= 1 ： ドッ ト アクセス 
0 ： コ… ドア ク セ ス 
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第 i 章 BIOS 概说 



RS-232C BIOS (INT 19H) 



従来 機種での BIOS コ マント' I PC-98LT I 


* 能 RS- 232C の 初期化 

入力 AH=00H または 01H(XON/XOFF) 
AL= トランス ファレ一 ト 
CH =8251 モー ド 
CL =8251 コ マン ド 
DX= 受倌 バッファ ヮー ド 数 

I7C ― 'ぐ， "ムゲ /、' に マ レ しマ 
EO 一 ^CIS メ ゝ ッ / ァ で/, ノト 厂 f レ八 

DI = 受信 バッファ オフ セッ ト アドレス 
出力 AH= リターン コード 




WLWL 文 1B7 — 7 ft の W， 

入力 AH=02H 

出力 AH= リターン コード 

CX= 受信 データ ワード 》 




機 K データの 送 fS 

入力 AH=03H 

AL= 送信 データ 

出力 

AH= リターン コード 




機 K データの 受信 
入力 AH=04H 

出力 AH= リターン コード 
CH= 受信 データ 
CL= 受倌時 ステータス 




機缝 8251 への コマ ン ド 出力 

入力 AH=05H 

AL=8251 コ マン ド 

出力 AH= リターン コード 




機缝 ステータスの 取得 

入力 AH=06H 

出力 AH= リターン コード 
CH=8251 ステータス 
CL = モデム ステータス 
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機 ffi プリンタ BIOS の 初期化 



入力 AH 二 10H 

出力 AH bitO ： データ 送信 可 
bitl: タイムアウト 

機能 データの 出力 

入力 AH = 11H 

AL= 印 宇 データ 

出力 AH bitO ： 出力 済/ BUSY 
bitl ： タ ィ ムァゥ ト 

機 ステータスの 取^ 
入力 AH = 12H 

出力 AH bitO ： データ 送信 可能 
bitl」 タイムアウト 

機 《 データの 出力 （複 お バイト） 

入力 AH 二 30H 

ぼ=バ ッファ セグメント アドレス 
BX= バッファ オフセット アドレス 
CX= データ K 



出力 AH bitO ： 未 出力 データ 有/無 

BX = 未 出力 データの オフ セッ ト アドレス 
CX= 未 出力 データ g 



第 I 章 BIOS 概^ 



DISK BIOS (INT 1BH) 




入力 AH=3 マン 

xOH ： 
xlH ： 
X2H ： 
X3H ： 
X4H ： 
X5H ： 
X6H ： 
X7H ： 
X9H ： 
xAH ： 
xCH ： 
xDH ： 
XEH ； 
XFH 



ド コード 
NOP (シーク） 
ベリファイ 

診断の ための 统み 出し 

初期化 

センス 

データの 害き 込み 
データの SI み 出し 
リキ ヤリブ レイト 
デリー テツ ド データの 害き 込み 

id の at み 出し 

デリー テツ ド データの 统み 出し 
フォ 一 マツ ト 

セッ ト オペレーション モード 

リ トラ クト （HD のみ） 



AL = DA/UA 



FxH ： 640KBIF 1M モ一 ド 



7XH 

9XH 

1XH 

00H 

80H 



640KBIF 

1MBIF 

1MBIF 

HDIF 

HDIF 



640K モー ド 
1M モード 
640K モー ド 
相対 ァ ドレス 
物理 アドレス 



=デ 一タ长 
= セクタ 長 
=シ リン 
= へッ ド 番号 

= セクタ # 号 

= データ z ぐ/ フ 

= データ バッ 



出力 CF=» 常/ iK 常 



BX 
CH 
C し 
DH 
DL 



ント アドレス 



AH= ステ 
0XH 
1XH 



2xH ： 
3XH ： 
4XH ： 
5XH ： 
6xH ： 
7XH ： 
8XH ： 
9XH ： 
AXH ： 
BXH ： 
CxH ： 
DxH ： 
ExH ： 
FxH ： 



- タス 

正常， READY 
CONTROL MARK. 
WRITE PROTECT 
DMA BOUNDARY 
END OF CYLINDER 
EQUIPMENT CHECK 
OVER RUN 

NOT READY 
NOT WRITABLE 
ERROR 
TIME OUT 
DATA ERROR (ID) 
DATA ERROR (DATA) 
NO DATA 
BAD CYLINDER 
MISSING ADDR . MARK 
MISSING ADDR . MARK 



注: PC-98LT では， MOTOR ON/OFF を 行うた めに， DA/UA は 640KBIF に 固定され ている 
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第 2 部 PC.-98LT 編 



夕 イマ BIOS (INT 1CH) 



機 《 日付 • 時刻 6 

入力 AH = 00H 

ES = データ 
BX = データ 

出力 ES ： BX， 


従来 機種での BK) 

っ统み 出し 

ハツ 7 ァセ グメノ 

バッファ オフ セッ 
年 

月 I B8 

B 

時 

分 
杪 

HNIBLEL-NIBLE 


ト アドレス 
ト アドレス 

月 • W のみ 16 進 

他 は PACKED DECIMAL 




機缝 日付 • 時刻の 設定 

入力 AH=01H 

ES = データ バッファ セ グメン ト アドレス 
BX = データ バッファ オフセット アドレス 




インター パルタイ マの^' 4f 

入力 AH=02H 

CX = インターバル タイマ «[ 

ES = タイムアウトの 戾り 番地 セグ ノン ト 

BX = タイム ァゥ トの 戻り 番地 オフ セッ ト 


, 
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第 1 章 BIOS 概説 



國 グラフィック BIOS (INT 1DH) 

PC-98LT のグラ フィック BIOS は， PC- 9800 シ リーズ 従来 機種の グラフ LIO に 相当す る 機能 を 提供 
する ものである. ただし PC-98LT に は， 表示 モードと して 従来 機種の 640X400 ドット， モノクロ モー 
ドに 相当す る モード 1 種類し か 存在し ない. したがって， 色と して は 白と 黒の 2 種類し か 使用で きず， 
パ レツ トな ども 存在し ない. 



譬 呼び出し INT 1DH 

グラフ LIO は， コマンド ごとに INT 番号が 対応し， LIO 使用 前に INT ベクタに ェント リ ポイント を 
セッ ト していた. PC-98LT の グラフ ィ ッ ク BIOS は， AH レジスタに コマンド をセッ 卜した うえ， すべ 
て INT 1DH によって 呼び出す ようになつ ている • 

• パラメータ リス 卜 DS ： 0020H 

PC -9800 シ リ 一 ズ 従来 機種の グラ フ LIO では， パラメータ リストの アドレス を DS ： BX によって 与 
えてお り， 各 パラメータ は， ステート アドレスからの 相対 アドレス によって アクセス していた. 
PC- 98LT の グラフィック BIOS では， パラメータ リスト は DS:0020H からで あり， オフ セッ ト アド 

レス そのもの は 固定され ている. 



• コマンド 

PC-98LT に は カラ一 パ レツ トの 機能がない ため， グラフ LIO の GCOLOR2 に 相当す る コマンド はな 
い. 



• 入力 パラメータ 

PC-98LT の ハー ドウ エアの 相違の ため， 以下の コマンドで 入力 パラメータに 変更が 加わった • 

ビュー ポート 領域の 初期化 

画面 モード， 画面 スィッチ， アクティブ 画面， ディスプレイ 画面の 指定がない' 

フォアグラウンド カラー， パック グラウンド カラーの 設定 

ボーダー カラーの 指定がない. 

画面 イメージの 復帰， 日本語の 描画 

パック グラウンド カラー， フォアグラウンド カラーの 指定がない. 
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2 



〇 



2ih メモリ スィッチの a み 出し 

22H メモリ スィッチの 書き込み 

25H エミ ュ レー シ ョ ン VRAM の 確保 （AL = OOH) 

25H エミ ユレ ーシ ヨン VRAM の アドレス 情報の 取得 (AL = 01H) 

26H エミ ユレ一 ショ ン VRAM 上の テキ ス ト の 表示 

27H 領 * の スクロール 

— 28H —文字の 表示 

従来 (ノーマル モード） と 间 様 X： サボ一 ト せず A: 




AH = 0AH〜1BH について は 「第 1 部 第 3 章 CRT BIOS」 参照の こと. 




CRT BIOS 



CRT BIOS 概説 



參 CRT BIOS 機能 ー黧 （INT 18H) 




レジ 



OAH 
OBH 
OCH 





CRT モ一 ドの 設定 
CRT モー ドの センス 
テキスト 画面の 表示 開始 

テキスト 【由 i*i の&示 停止 
1 つの * ポ領 成の I 

^数の 表示 領 14 の 




カー、 - 
力一 ソルの &汁; 開始 
力一 ソルの^, 丫く 停止 
カーソル 位 3E の 設定 

フォント パターンの 统み 出し （16 ドット） 

ライ ト ペン 位 S の Jft み 出し 
テキスト VRAM の 初期化 
ブザーの 起 呼 
ブザーの 停止 

ライ ト ペン 押下 状 » の 初期化 
ユーザー 文字の 定 * (16 ドッ ト） 
KCG アクセス モー ドの 設定 




HHHHHHHHHHHHH^^ 

DEF01234 5 6789AH 

ooollllllllllll 




△ △〇 A 〇〇〇〇〇〇〇 x〇x x x〇〇 
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第? 部 PC-98LT 讓 




CRT BIOS コマンド 



AH=21H 



メモリ スィッチの 読み出し 
[Read Memory Switch] 





h 


/\ ン 





AH = 21H 

AL= スィ ツチ 番号 （1〜8) 




DL= メモリ スィ ツチの 内容 



機 能 



指定され た メモリ スィ ツチの 内容 を 読み出す. 

PC-9800 シリーズの メモリ スィ ツチ SW1〜SW8 に 相当す る 



AH=22H 



メモリ スィッチの 害さ 込み 
[Write Memory Switch] 




AH = 22H 

AL= スィ ツチ 番号 （1〜8) 
DL= スィ ツチ データ 




なし 



棟 1 


^ I 




1e | 



メモリ スィッチの 内容 を 害き 換える. 



第 2 囊 CRT BIOS 



AX=2500H 



エミ ユレ ーシ ヨン VRAM の 確保 
[Set Emulation VRAM Address] 




AX = 2500H 

CX= テキス ト コード 領域の 大きさ 

DX = エミ ユレ ーシ ヨン VRAM の セグメント アドレス 




なし 



PC-98LT は テキスト VRAM を もたない が， 仮想 VRAM を 確保す る ことによ り 
他の PC-9800 シリーズと ソフト ゥ エアの 互換 を とる こと がで きる. 




ミュレ ーシ ヨン VRAM は 次の よ う な 構造になる. 



テキス ト コード 
(—圃 面 分 杓 4 KB) 



テキ ストア トリ ビュー 
(—面面 分 約 4 KB) 



なお MS-DOS の 下で は， CX = 10A0H として あらかじめ エミ ユレ ーシ ヨン 
VRAM が 確保され ており， 次の ような レイアウト になって いる' MS- DOS に 
よって 確保され ている エミ ユレ ーシ ヨン VRAM の セグメ ントァ ドレス は 「ェ 
ミュレ ーシ ヨン VRAM の アドレス 情報の 取得 AX = 2501H] によって 取得で き 

る， 



0 



1 



2 



79 



0 
1 



25 



0000 0002 0004 
00A0 00A2 00A4 



80 ワード 



009C 009E 
013C 013E 



26tf 
_1_ 



109E 



0 



テキスト コード 領城 
1 2 



78 



79 



0 
1 



25 



10A0 10A2 10A4 



20A0 



80 ワード 



1 13C 1 13E 



26 行 
t 



2 1 3E 



アトリビュート 領 城 
注 ： VRAM 上で は 1 ^面 分の 行& と して 26ft とられて いる. 



VRAM 上での 文字コードの 表現 は 次の よ う に 行う. 



ANK 



















0 1 


| 0 




H 


I- 





澳ネを 使 W しない 場 ft は 0 



文卞 コート' 



標準 漢字 




JIS コード 《2 バイ ト 



― Mmu 



フー ド パイ ト から 
20H をリ I いた もの 

«卞 の ふ: /も 

0 ： ノ，: ffl 1 ： ム侧 



漢字の VRAM 上の 表現 は 4 バイ ト で 行われる. すなわち 次の よ う な 形式で ある 







0 




X 




1 





x ： 求 * 坩 《不定) 



ユーザー 定義 文字 




20H—7FH 



― MUtm 



注 ： 76H から 20H を 31 いた 镇 



76H-20H は, 
77H-20H 

澳ネの 左/右 

0 ： ふ: 侧 1 ： 右側 



ユーザ 一義 文字の VRAM 上の 表現 は 4 バイ ト で 行われる 



第? 凿 CRT 已 l〇S 



ァ 卜 1 」 ビュー 卜 



ュ 



他の PO9800 シ リーズで は 8 ビッ ト の 情報で あるが, PC- 98LT では 16 ビッ ト に 
拡張され ている • 



1)1:: 



D13 〖)12 1)11 



1)9 D8 



D7 


D6 


D5 


U4 


D3 


1)2 


1)1 


DO 


G 


R 


B 


VL 


は 


RV 


BL 


ST 



ぶ 使 w ： m 

!~ ^^アクティブ ビット （ilO 
0 ： ノ 一 マル 

1 ： アクティブ 



： この ビッ トは， ファン クシ ヨン 26HttW 時の み も 効と なる. 
フ r ンク ショ ン 26H は. この ビ •/ トが ァクテ イブ <1> となって いる テキス ト のみ を 
コンソールへ 出 力す る. その後 この ビッ トを ノーマル «)> へ W す. 



シーク レ' / ト <0 でも' 効） 
ブリ ンク （サボ 一 ト せず） 
リバース （1 て-鶴 
アン ダ一 ライン （1 でも-効） 
バーチカ ル ライ ン U でも 効） 



INT 18H 1 



AX = 2501 H 



エミ ユレ ーシ ヨン VRAM の アドレス 情報の 取得 

[Get Emulation VRAM Addrres] 



入 ： 


り 




出 


力 




9 


1 能 | 



AX = 2501H 

CX = テキス ト コード 領域の 大きさ 

DX = エミ ユレ一 シ ヨン VRAM の セグメント アドレス 

「ェ ミュレ一 シ ヨン VRAM の 確保 AX = 2500Hj によって 確保され たェ ミュ 
レ一シ ヨン VRAM の セグメント ペース アドレス とその 大きさ を 取得す る. 



第 2 部 PC-98LT8 




AH=26H 



エミ ユレ ーシ ヨン VRAM 上の テキス 卜の 表示 
[Text Displayj 




AH = 26H 




なし 




ァ トリ ビュート 情報の 表示 アクティブ ビッ ト （第 ほ ビッ ト） が アクティブ (1) に設 
定 されて いる テキス トを スクリーンに 表示す る. その後 この ァ ト リ ビュート はす 
ベて ノーマル （0) に 戻される. 

PC -9800 シリーズ 用ソフ トウ エアのう ち， テキス ト VRAM を 直接 アクセスして 
いる ソフ トウ エア は 本 コマンド を 使用す る ことによって 移植が 可能で ある， ただ 
し 本 コマンド を スクリーンへの一 文字 出力に 利用す る こと は， 処理 ス ピー ドの点 

で 適切で はない. 画面 全体 を 書き換える 処理な どに 適する. 



領域の スクロール [Scroll] 




AH = 27H 
AL= スクロール 軸 
00： ク リア 

01 ： Y 軸 方向 （垂直 スクロール） 
02 :X 軸 方向 (水平 スクロール） 

BL-ス クロール ピッチ 

CH= スクロール 行数 

CL= スクロール 文字 数 

DH = パディ ング する アト リ ビュート 

DL = / マディ ング する 文字コード 

SI= スクロール 起点 

DF= スクロール 方向 



スクロール 起点 は， DF = 0 のとき スクロール エリアの 左上 位置 を， DF = 1 のとき 
ス クロール ェ リ ァの 右下 位置 をェ ミュレ ーシ ヨン V RAM 内の ォ フ セット ァ ドレ 

ス として 指定す る. 
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は 



第？ 爾 CRT BIOS 



なし 

指定され た 領域 を スクロール する. 

ス ク ロール 軸の 指定に よ り ， 以下の よ う な 動作が 可能で ある. 

AL = 00H スクロール エリア 全体 を， DH，DL レジスタに セッ 卜された 文字で う 

める. 

AL = 01H 垂直 方向に スクロール する. 



80 



スクロール 文字 ft 



スクロール 行 ft 

ABCD 



スクロール 力お 
DF=0 T 
DF= 1 1 




パデ ィ ン グ 
する 



AL = 02H 水平 万 向に スクロール する. 
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ス クロー 



ス クロ ール行 》 




CDE 




一 パテ イング 
する 《W 

― スクロール 
ピッチ 



スクロール 方向 

DF= 0 ― 
DF=1 ― 
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INT 18H 



AH=28H 



一文字の 表示 [Display Character] 




AH = 28H 

AL= ァ ト リ ビュー ト 

BX = 表示 位 S(VRAM 上の オフ セッ ト アドレス） 
DX = 文字コード 

DF = 0(INT を 行う 前に 設定す る） 



なし 



m i 




I'A 爾 


1 し 



スクリ 一ンの 指定 さ れた 位置に一 文字 表示す る, 



S 不ィ u;' v ， 



表示 位 K は， エミ ユレ一 シ ヨン VRAM 内の オフ セッ 
なお オフセット アドレス は， 以下の 式で 計算され る， 
オフ セッ h=R0WX0A0H + C0LUMNX2 



ト アドレス として 指定す る 



ROW(0〜24> 



一 COLUMN め〜 79) 



字 コード 



1 パイ ト 文字の 場合 

DH=80H 

DL = JIS コード 
2 バイ 卜の 場合 

DX = 2 パイ 卜 JIS コ 



ード 
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辞書 アクセス 



國 辞書 アクセス 概説 

PC-9800 シリーズ による 文節 変換 辞 害 は フロッピーディスク 上の ファイル として 提供され ている が， 
PC-98LT では これに 相当す る 辞 害 を ROM として 本体 内に もっている. また， ユーザー. 

機能 を 実現す るた め， 本体 内に バックアップ RAM が 用意され ている. 
參 辞書 アクセス 機能 一 覽 




AH レジスタ 


概 K 


A0H 




A1H 


W 出しの サーチ 


A2H 


漢字 表記 の ift み 出し 


A3H 


システム 標準 辞 害， ユーザ一 舉 5S 辞 寄の'?':？ 5 / 


A4H 


ひ". おべ一 ジの サーチ ノ统み 出し 


A6H 


ユーザ一 単 《 辞 害への (AL=00H) 


A6H 


T お ページへの W8§« 録 （AL=80H) 


A7H 


ユーザー ポ箝辞 害 内の 削除 (AL=0XH) 


A7H 


7： お ページ 内の 削除 （AL = 8XH) 
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參 辞書 ROM の 構造 

PC-98LT の 本体 内に 用意され ている 辞會 は， 次のように 3 つの 部分から 構成され ている 



ROM エリア —— システム 標準 辞書 (READ ONLY) 

PC-9800 シリーズに 用意され ている itfifi 変換 辞 害と は ぼ 同じ もの 

(郵便番号 による 住所 辞書 は 無い） を ROM と して 持って おり， 
高速に 辞害ァ クセス を 行う こと がで き る. なお， 直前に 呼び出 し 
た 漢字 を， 次の 呼び出し 時に 最初に 呼び出す ための 学習 機能 カ佣 
意され ている. 



「ユーザー 



RAM エリア 一 



ユーザ— が 単語の m 読み出 し, 削除す る こ と カ呵 能な ェ リ ァ. 

大きさ は 約 8K バイ ト， バッ テリ バッ ク アップされ ている ため, 
電源 断 時で も， その 内容 は 保持され ている. 



し 学 S ページ 

学習 ページ は 特殊な 辞 害で， 前述の ユーザ一 単語 辞 害と 同様 
登録， 読み出し， 削除 力 < 行える 力、 本来 フロントエンド プロ 
セ ッ サ 等の ドライ パブロ グラムが 日本語 変換の 効率 ァ ッ プを 
計る ために 使用す る. 大きさ は 約 2K バイト. 
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第 3S S? 書 アクセス 



# 各 辞書と 機能 





システム 標 * 辞 害 | ユーザー 単 B» 書 


学 11 ページ 1 


漢字の S 錄 


X 


O 


o 


W 音の 澳 宇の 追加 


X 


O 


オーバー ライ ト 


漢字の R み 出 し 


O 


o 


〇 


漢字の mi» 


X 


〇 


〇 




1 ' 


FIFO 


LIFO 



O ： 可能 x ： 不可能 



• 各 辞 害と BIOS 呼び出しの 関係 



糧錄 


ファン クシ， 叫 




！ ユーザ 単 書 1 ページ 


初期化 


0A0H 


O 


O 


O 


サーチ 


0A1H 


〇 


〇 


X 


统み 出し 


0A2H 


〇 


〇 


X 


学 B 


0A3H 


へ 


〇 


X 


サーチ/読み出し 


0A4H 


X 


X 


〇 


a» 


0A600H 


X 


O 


X 


B 鋒 


0A680H 


X 


X 




削除 


0A70XH 


X 


O 


X 


削除 


0A78XH 


X 




O 



X= 1 または 2 



〇 ： 対象 x ： 非 対 * 



翁 漢字 表記の バッファ 

澳字 表記の 読み出し， 登録， 削除 を 行う 場合 は， DS:DX に 漢字 表記の パッ ファの アドレス を 格納し 
てお く. 漢字 表記の バッファ は， 最大 36 バイトの 長さ を もち， 次の ような 構造で ある- 

漢字 表記の バッファ 



品詞 情報 


1 漢字 表記の 


漢字 表記 




1 ft? 


(シフ ト JIS) 



h 2 パイ ト + 2 パイ ト ^ * 大 32 バイ ト ^ 
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品詞 情報 

品詞 情報 は 次のように なって いる （学習 ページ アクセス 時 も 同様). 



OOXOH ： 
01X2H ： 
02X2H ： 
04X2H ： 
08X2H ： 
10X2H ： 
20X2H ： 
40X2H ： 
80X2H ： 
01X4H ： 
02X4H ： 
03X4H ： 
04X4H ： 
05X4H ： 



表示 選択 
te 動 5【，J 



け I'j u u ] 



形容詞 
サ変 活用 
名詞 

動^ カ行 5 段 活用 
動詞 ガ行 5 段 活用 
動詞 サ行 5 段 活用 
動詞 タ行 5 段 活用 
動 阔ナ行 5 段 活用 



06X4H: 動詞 ハ行 5 段 活用 
07X4H: 動詞 マ行 5 段 活用 
08X4H: 動詞 ラ行 5 段 活用 
09X4H: 動詞 ヮ行 5 段 活用 
0AX4H ： 動詞 1 段 活用 
0BX4H ： 動詞 サ行 変格 活用 
0CX4H: 動詞 カ行 変格 活用 
02X8H ： 商品名 
04X8H ： 建物 名 
08X8H ： 会社 名 
10X8H ： 団体 名 
20X8H ： 地名 
40X8H ： 名前 
80X8H ： 名字 



X は， 読み出し 機能 実行時に ROM/RAM ェ リ ァの どちらから 読み出され たかを 示す. 



X = 0:RAM エリア 
X =l ： ROM エリア 



「見出しの サーチ AH=A1H」， r 漢字 表記の 読み出し AH=A2H」 の 使い方 

次の フローに したがって 使用す る. 



{ 



} 



見出しの サーチ 0A1H ； 

if (Found) { 

漢字 の 狭み 出 し 0A2H 
While (Not End of Data) 

漢字 表記の 読み出し 0A2H 

} 
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第 3 章 辞 霞 アクセス 



騸 辞書 アクセス コマンド 





AH = AOH 

AL = 学習 機能 スィ ツチ 
80H ： 学習 無 し 
00H: 学習 有り 

AL-080H で 初期化が 行われた 場合， 後述の 「システム 標準 辞 害， ユーザー 単語 辞 
おの 字 習 AH = A3H」 による 学習 は 無効と なる. 



CF = 0 




辞 W アクセス 機能 を 使用す るに あたり， 初期化 を 行う 





AH = A1H 

ES ： BX = 見出しの バッファ （16 パイ 卜） 

バッファに は 英数 カナ 1 バイ ト コードに より 見出し を 格納して おく 
CX- 見出しの 長さ （最大 16 パイ ト） 




CF= 実行 結果 
1 ： Not Found 
0 ： Found 




システム 標準 辞 害お よび ユーザ一 単語 辞 害に， 指定され た 見出し （ANK 文字列) 
に 対応す る 漢字 列が あ るか どうか を 調べる. 

この コマンド は サーチの み を 行い， 実際の 漢字の 読み出し は 「漢字 表記の 読み出し 
AH = A2H」 を 使用す る， 



第 3 章 
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第? 部 PC-98LT 繊 



漢字 表記の 読み出し 




AH = A2H 

DS:DX = 澳字 表記の バッファ （36 バイ ト 必要） 




CF = 実- 

1 ： End of Data 
0 ： 正常終了 




「見出しの サーチ AH = A1H」 によって 見つけ 出された 澳字列 を 実際に 読み出 
す. 

同音の 漢字 列に ついては， 本 コマンド を End of Data となる まで コールす る こと 
によって はみ出される. 



INT 1FH 



AH=A3H 



システム 標準 辞書， ユーザー 単語 辞書の 学習 



ス ， 


4-1 


A 


7J 



AH = A3H 




なし 



m 能 



システム 標準 辞醫 および ユーザー 単語 辞 害に ついて， 直前に 「 澳字 表記の 読み出し 

AH = A2H」 で 読み出された 漢字 列 を， 次回 読み出し ときに 最初になる ように セッ 
卜する. 

「漢字 表記の 読み出し AH = A2H」 に統 いて 実行す る こと. 
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第 3 章 S? 書 アクセス 



AH=A4H 



学習 ページの サーチ/読み出し 




AH^A4H 

ES ： BX = 見出しの バッファ 

CX = 見出しの 長さ 

DS: DX = 漢字 表記の バッファ 




CF = 実行 結果 

1 ： Not Found 
0 ： Found 





学習べ 一 
涣字 表記 列 を 読み出す. 

学習 ページに は， 同音の 澳字列 は 複数 登録され ず， オーバーライト される ため 
—つの 見出しに 対応す る 漢字 表記 列 は— つに 限られる • 



INT 1FH 



AX=A600H 



ユーザー 単語 辞書への 登録 




AX = A600H 

ES: BX = 見出しの バッファ 

CX = 見出しの 畏さ 

DS ： DX = 澳字 表記の パッ フ ァ 




CF- 実行 結果 

1 ： オーバーフロー 

0: 正常 




見出しの バッファに ANK 文字列 を， 漢字 表記の バッファに 漢字 表記の 情報 を 
セットして コールし， ユーザー 単語 辞 害への 登録す る • 同音 漢字の 登録 も 可. 



第 2 部 PC-98 し T» 



AX=A680H 



学習 ページへの 単語 登録 




AX = A680H 

ES: BX = 見出しの バッファ 

CX = 見出しの 長さ 

DS:DX = 漢字 表記の バッファ 




なし 




見出しの バッファに ANK 文字列 を， 漢字 表記の バッファに 漢字 表記の 情報 を 
セットして コールし， 学習 ページへ 単語の 登録 を 行う. 

同音の 澳字 表記 列が ある 場合 は オーバー ライ 卜される. なお， 学習 ページが 
FULL になった 場 台， 古い ものが 自動的に 削除され る • 



AX=A70XH 



ユーザー 





AH = A7H 

AL=01H ： 指定され た 読み， 澳字 表記で 削除 

02H ： 指定され た 読みで 削除 (同音語 をす ベて 削除) 
ES ： BX = 見出しの バッファ 
CX = 見出しの 長さ 

DS ： DX = 漢字 表記の パッ フ ァ （AL-01H の 場合の み） 




CF = 実行 結果 
1 ： 削除 不可 
0 ： 正常終了 




ユーザ一 単語 辞書から 指定され た 方法で 漢字 を 削除す る • AL-01H のとき 指定 
された 読み， 漢字 表記に 対応す る一 つの 漢字の 削除 を 行い， AL = 02H のと き 指定 
された 読み （同音語 を 含む） で 複数の 削除 を 行う. 
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第 3 輩 辞靈 アクセス 



INT 1FH 



AX=A78XH 



学習 ページ 内の 削除 




AX = A'781H 

ES: BX = 見出しの バッファ 

CX= 見出しの 長さ 

DS:DX = 漢字 表記の バッファ 




CF= 実行 結果 
1 ： 削除 不可 
0 ： 正常終了 




字 習 ページ 内の 指定され た莸 み, 漢字 表, 记の涣 字 を 削除す る 
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グラフィック BIOS 



參 機能と 位置付け 



PC-98LT では， グラフィック 表示 用の VRAM を 32Kbytes を 有して いる. グラフィック BIOS では， 

— —，—一 ：， 以下の 機能 を 提供して いる （ノーマル モー 

ドの グラフ LIO の 機能に 相当す る）. 




図形 描画 機能 

直線， 四辺形， 楕円， 領域の 塗りつぶし 等の 基本的な 図形の 描画 を， 統一的な 論理 座棵 系に よる ィ 
ン ターフェ イスの もとに 実現す る. 
画 領域 制御機 能 




グラフィック BIOS 概説 



秦 グラフィック BIOS 機能 一覧 




AH レジスタ 





グラフ イツ クの W 期 化 
ビュー ボート SU* の 初期化 
描1 由 の衔定 
フォア グラウン ド カラ—， パッ 
描 M 領 《1 の クリ^ 
ドッ トの * き 込み 
Siff ミの描 l« 

i リ， wiq の 《« 

指^ 色に よる « り つぶし 
タイル パターン による 塗り つぶ 

闹 面ィ メージ の 格納 



J* 



メージ の 

H 本 lift の 描 I 由 j 

i も itfb' ィ メ一ジ の 移動 

ドッ トの 色情 » の 取得 



GINIT 

GSCREEN 

GVIEW 

ク グラウン ド カラーの 設'/ U 
GCLS 
GPSET 
(iLINE 
GCIRCLE 
GPAINT1 

し GPA1NT2 
GGET 
GPUT 1 
GPUT 2 
GROLL 
GPOINT 



GCOLOK 



012356789ABCDEF 

ooooooooooooooo 



第 2 部 PC-98LT 編 



PC-98LT 円の グラ フィック BIOS の 位 8 付け を 以下に 示す. 

PC-98LT では， グラフィック BIOS, キーボード/ CRT BIOS が VRAM を 共用す るた め， 使用 上の 
注意が 必要で ある. 

グラフィック BIOS は CRT BIOS と の 間で 矛盾が 起 こらない ように， VRAM に対して アクセス を 
行って いる. そのため， 利用者が グラフィック BI0S 使用 時に 関係な く 直接 VRAM に アクセス する こと 

により， CRT BIOS との 間に 矛盾が 生じる ことがあ るので 細心の 注意 を 払わなくて はならない. 

一般に， グラフィック BIOS 使用 時 は， 利用者 は グラフィック BIOS および CRTBIOS を 通しての み 
VRAM へ アクセス する のが 望ましい. 利用者が 直接 VRAM への アクセス を 行う 場合に は， グラフ イツ 

分に 熟知して いる 必要が ある. 

本 害に おいて， 描画に 使用され る 色 を 指定す る 番号が， 00H のとき は ブラック， 01H のとき はホ ワイ 
ト になって いる 力 乙 表示 装 II によって はそう でない 場合 も ある. 



秦 利用者との インターフェイス 

グラフィック BIOS では， VRAM に対する アクセス は 論理的な 形で 指定す る. 



表示 モード 

モノクロの 640X400 のみ. 
アクティブ ページ， 

1 画面 分の VRAM しかない ため， 



ージ 

ページの 指定 はでき なレ 



図形 描画 時の 座棵 指定 は， ディスプレイ 画面 左上 を 原点と した， 以下の 整数 系 （― 3 2768〜32767) 座 



ぼに よる, 



(« 小- 32768) 



(W 小- 32768> 




X(* 大 32767) 



(639.399) 



Y (ft 人 32767) 



指定 座標 値 は， 一 32768〜32767 の 範囲 を 取る ことが 可能 だが， 実際に 描画が 行われ， 表示が 可能な の 
は， アイス プレイ 画面 内の 領域の みで ある • また， ビュー ポート エリアの 設定に より， 描画 領域 を 制御 
する ことが 可能で ある. 
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第 4 章 グラフィック BIOS 



秦 作業 域 




各 機能 実現の ため， 3 種類の 作業 域 を 必要と する • 第 1 の 作業 域 は， 各 機能 

, その 領域 は 利用者が グラ フィック BIOS を 

使用して いる 限り， 常に 保証され なければ ならない • 第 2 の 作業 域 は， 利用者が グラフィック BIOS に 
パラメータ を 受け 渡す ために 使用され る 領域で ある • 第 3 の 作業 域 は， 各 機能 を 実現す る 際にの み 使用 

される 作業 域で ある. 

上記 作業 域 は， グラフィック BIOS 呼び出し ときの DS レジスタ を 基に 参照され る • 
以下に その 配置 を 示す. 



グラフ ィ ■/ ク BIOS 
UCW 
(32BYTES) 



パラメ一 タ リ ス ト 
(32BYTES) 



グラフ ィ ック BIOS 
WORK AREA 
(512BYTES) 



flIW ァ ドレス 

— OH 

グラフィック BIOS 利 HI 屮は^ に 
保 tf. する 必 I？ が ある 作 《'ま 

— 020H 

れ からの パラメータの 受け 
渡しに 使 HI される 作 ％A 



040H 

グラフィック 棣能呼 出し 
時に 使 W される 作 *W 

24 0H 



また， グラフィック BIOS は， 機能 実現の ため， スタック を 使用す る' 使用す る スタックの 大きさ は， 
グラフィック BIOS 部で 64 バイ ト であり， 利用に あたって は， 十分な スタック エリア を 準備す る 必要が 
ある. 



5 用 方法 



グラフィック BIOS の 




グラフィック BIOS の 使用に あたって は， 各種 資源の 初期設定が 必要で あり， 利用者 は 必ず 「7 フ 
フィックの 初期化 AH = 00H」 を 呼び出さなければ ならない. この 時， DS に 前節で 述べた 作業 を 示す ァ 
ドレス を 設定す る ことによって， 作業 域に 各 変数が 割り当てられ， 初期化 される' また， SP に は， 64 バ 
ィ ト 以上の 使用が 可能な ように， スタック アドレス を 設定して おかなければ ならない' 

以降， グラフィック BIOS の 各 コマンド を 呼び出す 際に は， DS は r グラフィックの 初期化 AH 二 
OOHj で 指定した ァ ドレスと 同一 に 設定され ていなければ ならない • 
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參 呼び出し 

グラフ ィ ック BIOS の 各 コマンド を 呼び出す ときには， 以下の ように 行う こと. 

① DSC, r グラフィックの 初期化 AH = 00H」 の 呼び出し 時 DS に 設定した ものと 同一 の アドレス を 
設定す る. 

② 必要ならば， 入力 条件 を レジスタ， あるいは 指定 領域に 設定す る. 

③ グラフ ィ ック BIOS で 使用可能な スタック アドレス を SS, SP に 設定す る. 

④ 谷 コマンドに 対応す る AH の 値 を 入力し， INT 1DH によ り 呼び出す. 

鲁 出力 条件 

グラフィック BIOS からの リターン 時 は， AX レジスタ 以外の 全 レジスタが 保証され る .AH レジスタ 
に は 処理 結果が 格納され， 意味 は 次の 通りで ある. 



AH 


- 






00H 


処理 正常終了 


一 05H 1 


—不正 呼び出し （現状 》 では 処理 不可） 


06H 


演算 オーバーフロー (GCIRCLE のみ） 


07H 


—時 作 * 爐 不足に よる 処理 中断 (GPAINT1, GPAINT2) 


FFH 


指定した ファンクション 番号に 对 応 す る 機能が 存在 しない 



参 注意事項 

• グラフィック BIOS の 処理 中 は， 外部 割り込み 可の 状態に なって いる. 

• グラフ ィ ック BIOS の 各 コマンド は， 必ず シリアルに 呼び出さなければ ならない • 

• 指定され た 入力 条件 以外の 値 を 設定して グラフィック BIOS を 呼び出した 場合， 結果 は 保証され な 
い. 

• グラフィック BIOS では， 比較的 時間の かかる 描画 処理 を 行って いる 際に， 描画 処理の 中断 を 能 
とする ために， 一定 処理 ごとに 「グラフィックの 初期化 AH = 00H」 で 渡された アドレス に対して 
Far Call を 订 つてい る. したがって， 利用者 はこの アドレスに 何ら かの 対応す る ルーチン （ Far 
Re に 0CBH のみで も かまわない） を 置かなければ ならない • この アドレスに 蟹 かれる ルーチン は， 
次の ィ ンタ 一フェイス を 守らなければ ならない. 

セ グメン ト レジスタ も 含め， 全 レジスタ を 保証し なくて はならない. 
この ルーチンから， 再び グラフ ィ ック BIOS の コマンド を 呼び出して はならない 
グラフィック BIOS コマンドが 使用して いる 作業 域 を 破壊して はならない. 
グラフ ィ ック BIOS の 管理 * 源 (VRAM) の 状態 を 変更して はならない， 

ただし， グラフィック BIOS の 処理 続行が 不要な 場合に は， グラフィック BIOS コマンドに 制御 を 
戻す 必要 はない. 

• グラフ ィ ック BIOS を 呼び出す とき は， カーソル を 消して おく 必要が ある 
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グラフィック BIOS コマンド 




AH-00H 



グラフィックの 初期化 [GINIT] 




AH = 00H 
DS= 作業 域の セグメ 二 

T パラメータ 



_ アドレス 1 

0020H 1 


厲 1 

WORD 1 


意 昧 


中断 処理 ルーチン オフセット アドレス 


0022H 


WORD 


| 中断 * 理 ルーチン セグメント アドレス 





AH = 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

グラフィック BIOS の 初期設定 を 行う. グラフィック BIOS の 使用に 隙して は' 
必ず 本 機能に より グラフィック BIOS で 使用され る 作業 域の 初期化 をし なければ 

ならない. 




• ビュー ポート エリアの 初期値 は， （0,0) — (639,399) である. 
• フォアグラウンド カラー/バックグラウンド カラーの 初期値 は， それぞれ ブラ ッ 
ク / ホ ワイ ト である. 

• r 円， 桷 円の 描画 AH = 08H」， 「指定 色に よる 塗りつぶし AH = 09H」， r タイ 
ル パターン による 塗りつぶし AH = 0AH」， r 画面 イメージの 復帰 AH = 

OCHj などの 比較的 処理の 長い 機能に おいて， 途中で 処理 を 中断させる ために， 
一定の 間 W で 中断 処理 ルーチンが 呼ばれる. そのため 中断 処理 ルーチン を 作成 
し， アドレス を 設定して おかなければ ならない. これ は， 中断させる 必要が な 
い 場合で も， なんらかの ルーチン を 指して いなければ ならない. 



第 4 章 
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AH=01H 



ビュー ポー 卜 領域の 初期化 [GSCREEN] 




AH = 01H 

DS = 作業 域の セグメ ント アドレス 




AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保 u される. 




ビュー ポート 領域 を 初期値 ( 0 , 0) ― (639,399) 設定す る 







AH = 02H 

DS = 作業 域の セグメ ント アドレス 
▼ パラメータ 



アドレス 



属 性 



« 



0020H 



0026H 
0028H 



0029H 



WORD 



WORD 



描 i« 領城 左上 X 座 «( 0 〜639) 




描凼領 * 左上 Y 座標 （0 〜399) 



WORD 
WORD 
BYTE 



描画 領域 右下 Xffi«(0 

描画 領域 右下 Y 座標 （0〜399) 

描画 領 * 内 を 塗りつ ぶす ^ 

00H ： ブラック 
01H ： ホ ワイ ト 
FFH ： 逾 りつぶ し を 行わな レ 



BYTE 描 ffl 領 * の 外 梓 を 描画す る 色 

00H ： ブラック 
01 H ： ホ ワイ ト 
FFH: 梓の 描画 を 行わな レ 



AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

ディスプレイ 画面 内の 描画 領域 を 設定す る. また， 描画 領域の 塗りつぶし， 外枠 

の 描画 を 行う. 本 機能 呼び出し 後 は， グラフィック BIOS の 描画 機能 を 使用して 
ディスプレイ 画面に 図形の 描画 を 行う 場合 は， すべて この 描画 領域 内に のみ 反映 
される. 




左上の X 座標お よび Y 座樣 は， 右下の X 座標お よび Y 座標よ り は それぞれ 小さ 
くなくて はならない， 
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AH=03H 



フォアグラウンド カラー， 

バックグラウンド カラーの 設定 [GCOLOR] 




AH = 03H 

DS 二 作業 域の セグメ ント アドレス 
▼ パラメータ 



アドレス 




意 味 


0020H 


BYTE 


ハ' ツク グラウン ド カラー 

00H ： ブラック 
01H ： ホ ワイ ト 
FFH ： *K せず 


0021 H 


BYTE 


フォア グラウン ド カラー 

00H ： ブラック 
01H ： ホ ワイ ト 
FFH ： 変お' せず 




AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 





お 




1 じ 



フォアグラウンド カラー， バック グラウン ド カラ一 を 指定す る • 

フォアグラウンド カラ一 は， グラフィック BIOS の 描画 機能 を 使う 際に， 色が 
« 略された ときに 用いられる 色で ある. パック グラウンド カラー は， 1 "描画 領域 
のク リア AH = 05Hj や 1 "ドットの 害き 込み AH = 06H」 （描画 色 省略時）， に 
おいて 使用され る 色で ある. 





AH = 05H 

DS 二 作業 域の セグメ ント アドレス 




AH- 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 



描 ffl 領域 を バックグラウンド カラーで 塗りつ ぶす. 



第 4 章 
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I 



AH=06H 



ドットの 書き込み [GPSET] 




内部 割り込み コード = 1DH 

AH = 06H 

AL = 動作 モード 

01H ： 色が 省略され た 時， フォアグラウンド カラー を 使用す る 
02H: 色が 省略され た 時， バックグラウンド カラ一 

DS = 作業 域の セ グ メント アドレス 



▼ パラメータ 




0020H 



0022H 



0024 H 



WORD 



WORD 



BYTE 



セッ ト する ドッ 卜の 位! 1 を 示す X 座樣值 （一 32768〜32767) 



セ 



ト する ドマ トの 位置 を 示す Y 座標 值 （一 32768〜32767) 



セットす る ドッ トの色 

00H ： ブラック 
01 H ： ホ ワイ ト 
FFH ： « 略 




AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 




描両 領域 内の 指定 座標 点に ドッ ト をセッ 卜する. 



描画 領域 外の 座標 を 指定した 場合 は， 描画 を 行わずに 正常終了 する 
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INT 1DH 



AH=07H 



直線， 矩形の 描画 [GLINE] 




AH = 07H 

DS = 作業 域の セグメ ント アドレス 



▼ パラメータ 



アドレス "I 


厲 


意 味 


0020H 


WORD 


描画 開始 点 X 座標 <ft (― 32768 〜 32767 ) 


0022H 


WORD 


描画 開始 点 Y ゆ 裸值 （― 32768〜32767) 


0024 H 


WORD 


—描画 終 了 点 X 座標 值 （ 一 32768 〜 32767) 


0026H 


WORD 


描画 終了 点 Y 瘦標 (- 32768〜32767) 


0028H 


BYTE 


描圆 する^ » や 四辺形の 色 

00H ： ブラック 
01H ： ホ ワイ ト 

FFH ： 杏 略 


0029H 


BYTE 


描画 コード 

00H ： if(« 

01H ： 四辺形 

02H ： 四辺形 (ifc りつぶ し） 


002 A H 


BYTE 


描画 スィッチ 

00H ： ラ インス タイ ノレ， 塗りつぶしの 色. 
タイル パターンの 指定な し 

01H: ライン スタイル， 塗りつぶしの 色 指定 あり 
02 H ： タイル パターンの 栴定 あり 



直線， 四辺形の 描画 



ァ ドレス 



002BH 



m 性 



WORD 



ライン スタイル 

この ビッ ト パターンの on の 位 at に 対応す る 点 をセッ ト しながら， 直線 あるい 
は 四辺形の 描画 を 行う. 



四辺形 (進り つぶし） の據颺 （色 指定） 



アドレス 



002 BH 



m 性 



BYTE 




塗ノ） つぶしの 色 



00H ： ブラック 
01H ： ホ ワイ ト 
FFH ： 



四辺形 (擔 りつぶ し） の 描画 （タイル パターン 指定） 


アドレス 


厲 性 




002DH 


BYTE 


タイル パターン ft 

タイル パターン 格納 * の 大きさ （バイ ト 単位） 


002EH 


WORD 


タイル パターン 格納 1* オフ セ Z ト アドレス 


0030H 


WORD 一 


タイル パターン 格 枘 域 セ グメン ト アドレス 
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AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 



機 能 



2 つの 指定 座標 点 を 結ぶ 直線 を 描画す る .2 つの 指定 座標 点 を 対角線と する 四辺形 
を 描画し， 必要ならば その 四辺形の 内部 を 塗りつ ぶす. 




に 存在す る 場合 は， クリッピング 処理が 成さ 



ia 線， 四辺形の- 
れる. 

ラ インス タイ ル 省略時 は， FFFFH が 指定 された ものと する. 

四辺形の 塗りつぶし を 選択した とき は， ライン スタイル は 指定で きない. 

四辺形の 塗りつぶし 指定で， 塗りつぶしの 色 または タイル パターンが 省略され 

たと き は， 四辺形 を 描画した 色と 同じ 色で 描画す る. 

タイル パターン 格納 域の 形式 は， 「 タイル パターン による 塗りつぶし AH = 

OAHj を 参照の こと. 

I 終丫点 X 座標 一 開始 点 X 座標 | ， | 終了 点 Y 座楝ー 開始 点 Y 座 棟 | が才 ― 
バー フローした 場合 (32767 を 超える 埸^ ), 動作の 保, iiE がされな いので， BIOS 
を 呼ぶ 側で チヱ ック する 必要が ある. 




AH=08H 



0029H 



円, 楕円の 描画 [GCIRCLE] 




AH=08H 

DS = 作 菜 域の セグメ ント アドレス 
T パラメータ 



BYTE 



00H ： ブラック 
01H ： ホ ワイ ト 
FFH ： 省略 



フラグ 



b7b6b5b4b3b2blb0 



b(K 開始 座樣 フラグ 

bl ： 開始 線分 フラグ 
b2 ： 終了 座標 フラグ 
b3: 終了 線分 フラグ 
b4: 描画 範囲 フラグ 

b5 ： 塗りつぶし フラグ 
b6 ： タイル メタ ターン スィ ツチ 
b7: 






WORD 


中心 X 座標 f 直 (-32768〜32767) 


0022H 


WORD 


中心 Y 座標 值 （一 32768〜32767) 


0024 H 


WORD 


X 方向 半 佳 


0026H 


WORD 


「Y 方向 半径 


0028H 


BYTE 


描画す る 《 円の 色 
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フラグ 






アドレス 


厲 性 


« 1* 




bO 


BIT 


開始 座樣 フラグ 

0 ： 開始 座標 指定な し 
1 ： 開始 座樣 指定 あ り 


bl 


BIT 


開始 ^ 標 フラグ 

0 ： 開始 点と 中心点 間の 線分 描画 不要 
1 :BB 始 点と 中心点 閱の 線分 描画 要 


b2 


BIT 


終了 座標 フラグ 

0 ： 終了 座 《 指定な し 
1 ： 終了 座標 指定 あり 


b3 


BIT 


終了 線分 フラグ 

0 ： 終了 点と 中心点 間の 線分 描画 不要 

1 ： 終了 点と 中心点 間の 《 分 描画 要 


b4 


BIT 


描 1 由 j 範囲 フラ グ 

o ： ra 始 点と 終了 点が 等しい 場合， 真 円 を 描 a 
1 ： 開始 点と 終了 点が 等しい 場合， 1 点 を 描 薩 


b5 


BIT 


* りつぶ し フラグ 

0 ： 榷円ゃ 扇形の 內» 塗りつぶし 不要 

1 :« 円 や J8 形の 內 部^り つぶし 要 


b6 


BIT 


タイル パターン スィ ツチ 

0 ： タイル パターンの 指定な し 
1 ： タイル パターンの 指定 あり 



M 始 座標， 終了 瘦 極の 指定 


アト' レス 


属 性 




002 A H 


WORD 


開始 点 X 座標 


002CH 


WORD 


BS 始点 Y 座 様 


002EH 


WORD 


終了 点 X® 標 


0030H 


WORD 


終了 点 Y 座標 



精 円， 屬 形の 内 遠り つぶし （色 指定） 


アドレス 


厲 性 


窓 味 


0032 H 


BYTE 


内 筋 を つぶす 色 

00H ： ブラック 
01H ： ホ ワイ ト 
FFH ： 省略 


1 〜― - 一 ~ " * — " ~ ^ 


— ^、二 - 一 - —— … ' 








ノヒ —— — ， ： ：， ■■. 


0032H 


BYTE 


タイル パターン 長 

タイル パターン 格納 《 の 大きさ （バイ ト 単位） 


0033H 


WORD 


タイル パターン 格 W 城 オフセット アドレス 


0035H 


WORD 


タイル パターン 格納 * セグメント アドレス 



AH = 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

指定の 中心点 座標， X 方向 半径， Y 方向 半径な ど を 基に， 楕円 を 描画す る. 
開始 点， 終了 点 を 指定す る ことにより， 円弧 または 扇形 を 描画す る こと も 可能で 
ある. 内部 を 塗りつ ぶす こと もで きる. 

• 開始 座標, 終了 座標の 省略 値 は, (中心点 X 座標 + X 方向 半径， 中心点 Y 座標) 
である. 

'描 M は， 開始 座標から 反 時計 M りに， 終了^ 標 とする. 
• 描画す る 点の 座 棟が， 整数 座 棟で 表現 不可能で あるとき は， その 時点で エラー 
リターン する， 

• 開始， 終了 座標 は， 描阖 する 桷円 上に 存在し なければ ならない (理論的に 求めた 

fiA の 四捨五入し たもの）， 

• 塗りつぶし 指定が ある 場合， 描画した ffi 円 または 扇形の 内部の 指定した 色かタ 
ィル パターンで 塗り つぶされる. もし， 色 または タイル パターンが^ 略された 

場合 は， ffi 円と 同じ 色で 塗りつ ぶされ る. 
• 塗りつぶしの 色 や タイル パターンの 指定 は， 塗りつぶし フラグが 1 のとき に 限 
り 有効で ある. 

• タイル パターン 格納 域の 形式 は， 「 タイル パターン による 塗りつぶし AH = 

OAHj を 参照の こと. 
• 円弧 (真 円で はなく） を 描画す るた めに 開始， 終了 座標 を 指^し， ^りつぶ し 要 
を 指定した 場合に は， 開始， 終了 線分 フラグの 指定に かかわらず， 扇形 を 描画 
し， その内 部 を 塗りつ ぶす. 真 円 を 描 両( 開始， 終丫座 棟の 指^が あり， それが 
互いに 等しく 描画 範囲 フラグが 0 の 場合 も 含む） する 埸 合に は， 開始， 終了 線分 
の 描画 は， 指定に したがい 描画す る. 



^4 窗 グラフィック BIOS 



AH=09H 



指定 色に よる 塗りっ^ し [GPAINT 1] 




AH = 09H 

DS = 作荣 域の セグメ ント アドレス 
T パラメータ 



ァ ドレス 


厲 tt 




0020 H 


WORD 


塗 り つぶし 開始 X 座標 值 （一 32768〜32767) 


0022 H 


WORD 


^りつぶ し 開始 Y 座 ffl (僮 （一 32768 〜 32767) 


0024 H 


BYTE 


領域 色 00H ： ブラック 

01H ： ホ ワイ ト 
FFH ： 省略 


0025H 


BYTE 


境界 色 00H ： ブラック 

01H ： ホ ワイ ト 
FFH ： 省略 


0026H 


WORD 


ワーク « 先铋 オフ セッ ト アドレス 

本« 能 * 現にお いて， 使用可能な 作 の 先頭 ァ ドレス 


0028H 


WORD 


ワーク 域 最終 オフ セッ ト アドレス 

本 機能： K 現にお いて， 使 川" J 能な 作5£ 成の 最終 ァ ドレス 




AH = 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 



機 能 



指定の ゆ: 標点 および 境界 色で 決定され る閉 領域 を， 指定の 色で 塗りつ ぶす • 




• 塗りつぶし 開始 座標が ビュー ポー ト 領域 内に ない 場合に は， 処理 は 行われずに 

エラー リターン する， 
• く ワーク 域 W 終 オフ セッ ト アドレス〉 一く ワーク 域 先頭 オフ セッ ト アドレス > 

は 16 パイ ト 以上で なければ ならない. 
• ワーク 域 は， 「指定 色に よる 塗りつぶし」 処理 専用に 使用され る もので あり， 作 

業 域と 道 なって はならない. 
• 塗りつ ぶす 領域の 形に よって は 多くの ワーク 域 を 必要と する ため， 十分な 大き 

さの ワーク 域 を 用意し なければ ならない. ワーク 域が 不十分な 場合に は， ヮー 

ク域を 使い切った 時点で 処理 を 中断し， エラー リターン する. 
• 閉 領域の 境界線が テキス 卜の 文字 等に よって 破壊され ている ときに， 色が もれ 

るお それが あるので 注意が 必要で ある. 
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AH-OAH 

DS = 作業 域の セグメ ント アドレス 
▼ パラメータ 



ァ ドレス 



0020H 



0022H 
0024H 



0025 H 



0027 H 



K 性 



« 



WORD 



WORD 
BYTE 



WORD 



塗りつぶし 開始 X 座標 億 （一 32768 〜 32767) 




* り つぶし 開始 Y 座標 « ( — 32768〜32767) 
タイル パターン 長 

ン格 W« の 大きさ （バイ 



タイル パターン 格衲诚 オフ セッ ト アドレス 



WORD 



タ ィ ノレ メ、 *タ 



格 枘诚 セ 



ノ 



ト アドレス 



0029H 



002 A H 



BYTE 



00H ： ブラ ッ ク 
01H ： ホ ワイ ト 
FFH ： » 略 



WORD 



ワーク 域 先 » オフ セッ ト アドレス 
本 《 能 * 現にお いて， 便 用 町 能な 



002CH 



WORD 



ワーク * 最終 オフ セッ ト アドレス 

本《 能 実現に おいて， 使用可能な 作業 * の 最終 アドレス 




AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 




指定の 座 棟 点お よび 境界 色で 決定され る閉 領域 を， 指定の タイル パターンで 塗り 
つぶす. 




塗りつぶし 開始 座標が ビュー ポー ト領 域内に ない 場合に は， 処理 は 行われずに 
エラ一 リターン する， 

く ワーク 域 最終 オフ セッ ト アドレス >ー< ワーク 域 先頭 オフ セッ ト アドレス〉 
は 16 バイ ト 以上で なければ ならない. 

ワーク 域 は 「タイル パターン による 塗りつぶし j 処理 専用に 使用され る もので あ 

り， グラフィック BIOS 概要で 述べた 作業 域と 重なって はならない. 

塗りつ ぶす 領域の 形に よって は 多くの ワーク 域 を 使用す るた め， 十分な 大きさ 

の ワーク 域 を 用意し なければ ならない • ワーク 域が 不十分な 場合に は， ワーク 

域 を 使い切った 時点で 処理 を 中断し， エラ一 リターン する. 

閉 領域の 境界線が， テキストの 文字 等に よって 破壊され ている ときに， 色が も 

れる おそれが あるので 注意が 必要で ある • 
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• タイル パターン 格納 域に は， 以下の よ う に タイル パターン を 設定す る • 

タイル パターン X 方向 8 ドッ ト 分の ブラック （0)/ ホ ワイ ト （1) のビッ トを 1 バ 
イトで 表わし， これ を Y 方向 ドット 数 分 繰り返す. 

X 方向 8 ドッ ト 分の タイル パターン フォー マツ トは， 次のように なって いる • 




INT 1DH 



AH=OBH 



画面 イメージの 格納 [GGET] 




AH=0BH 

I)S = 作業 域の セグメント アドレス 



▼ パラメータ 



アドレス 


厲 




0020H 


WORD 


指定 »i* 左上 X« 標 «t (ビ ユーボート 領 * 内） 


0022 H 


WORD 


指^ Sfibft 左. hY 瘦標值 （ビュー ボート 領域 内） 


0024 H 


WORD 


指定 領爐 右下 X 座標 值 （ビュー ボート 領 * 内） 


0026H 


WORD 


指定 領 * 右下 Y 座標 依 （ビュー ボート 領 * 内） 


0028H 


WORD 


格枘域 オフ セッ ト アドレス 


002 A H 


WORD 


格 W* セグメント アドレス 


002CH 


WORD 


格 W 城 S 

格 W 城の 大きさ （パイ ト 単位） 




AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 



指定 領域の 画面 イメージ を 指定の 格納 域へ コ ビーす る. 




指定 領域が， ビュー ポート 領域 内に ないか， 座標の 位 iwra 係 を （左上と 右下） に 
誤りが ある 場合 は， 処理 を 行わずに エラー リターン する. 
格納 域 長 は 以下の 条件 を满 たして いなければ ならない. 

格納 域 長 ^ {(< 右下 X 座 棵〉— < 左上 X 座標〉 +8)¥8} 

x (< 右下 Y 座標 一 左上 Y 座 棟〉 +1) +4 

ただし， ¥ は 整数の 除算の 商 (余り 切り捨て） を 意味す る. 

この 条件 を满 足しない 場合， 処理 は 行われず エラ一 リターン する. 
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• 格納 域に 設定され る 描 L 由 j '情報 は， 以下の 形式で ある. 



0 
4 

な + 4 

2 x a + 4 

3 x な + 4 

、 

(ター 2)x ff + 4 
、P_ 1 ) x a + 4 
>JXtf+ 4 



X 方向 ド ッ ト 数 


Y 


ひ 向 ド 


ッ卜数 




Y お 向 第 1 \ 




の 


X 力 向 ド ッ 


トバ タ- 


• ン 


Y ぉ向第 2 «|j 


の 


X 方向 ド ッ 


ト パタ- 


- ン 


Y 方向 第 3 番目 


の 


X 方向 ドッ 


トハ -タ— 


ン 


一 、 
厂 1 


丫ぉ向第ター1， 




の 


X 方向 1 


• ッ 


トメ、 • ター 


■ ン 


Y 方向 第 fi mi 


の 


x 力-向 ド 


フ 


ト バタ一 


ン 



x 方向 ド ット数 =< 右下 x 座標〉 一 < 左上 x mm> + 1 
y 方向 ドッ ト数 =< 右下 y 座標〉— くん :i-.y 座 棟〉 +1 

方向 ドッ ト数 Y8 
タニ Y 方向 ドッ ト数 

ドッ ト パターン は， 格納 域内の 低位 バイ 卜の MSB 側の ビッ 卜が， 指定 域の 左側 
の ドット に 対応す るよう に 格納され る. 
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v-m グラフィック bios 








ノ\ 


ノ J 



'レス 



0020 H 



0022 H 



0024 H 



0026H 
0028H 



002 AH 



AH = 0CH 

DS = 作業 域の セグメント アド 
▼ パラメータ 



m 性 



WORD 



WORD 



WORD 



WORD 
WORD 



BYTE 



S 



味 



指定 左上 X 座 fSW (ビュー ボート 領 《 内) 



指定 領 《 左上 Y 座 fS«l (ビュー ボート 領城 内） 



格 WiA オフ セッ ト アドレス 



格 W« セグメント アドレス 
格 WJ* 长 

格 枘《 の 人 ささ （パイ ト舉 位) 



設定 モード 

00H ： 指定 5fliAh の 描 * パターン を 格 衲《 の 描 * パターンで 》換 
01H ： 指定 領铋 ト. の描圃 パターン を 格 枘《 の 描画 パターンの 反転した 
もので S 換 

02 H ： 指定 領域 上の 描 « パターンと WW 城の 描 I 由 i パターンの 論理和 

(OR) をと つた もの を 設定 
03H ： 指定 MiAh の 描 I 由 i パターンと 格 W« の描围 パターンの 論理 《 

(AND) をと つた もの を 設定 
04 H ： 指定 領 Wh の 描 W パターンと 格 枘城 の 描 I* パターンの 排他的 論 

« W (XOR) をと つた もの を 設定 



4 




AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 






77 ミ 






% i 


• 兄 



指定 格納 領域 内に 展開され た イメージ を 指定の 領域へ コピーす る. 

• 指定 領域が， ビュー ポート 領域 内に ない 場合 は， 処理 を 行わずに エラー リタ— 

ン する. 

'格納 領域 内の 形式に ついては， 「画面 イメージの 格納 AH = 0BH」 を 参照 < 
と， 



レ 
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第 2 部 PC-98LT8 



AH=ODHl 曰 不語の 描凼 [GPUT 2] 



AH = ODH 

DS = 作業 域の セグメ ント アドレス 
▼ バラ メータ 



アドレス 




0020H 


WORD 


0022H 


WORD 


0024 H 


WORD 


0026H 


BYTE 




指定 領域 左上 X 座標 fit (ビュー ボート 領 城内) 



指定 Sflttt 左上 Y 座標 值 （ビュー ボート 領 城内) 



漢字 コード 



設定 モー ド 

00H ： 指定 領域 上の 描画 パターン を 格納 《 の 描画 パターンで S 換 

01H ： 指定 領域 上の 描画 パターン を 格納 域の 描画 パターンの 反転した 
もので! I 換 

02H ： 指定 領 * 上の 描画 パターンと 格 WW の 描 M パターンの 論理和 
(OR) をと つた もの を 設定 

03H ： 抱定 領域 上の 描画 パターンと 格納 域の 描 《 パターンの 論理 橫 
(AND) をと つた もの を投定 

04H ： 指定? fl* 上の 描画 パターンと 格 枘* の 描画 パターンの 排他的 論 

理和 (XOR) をと つた もの を 設定 




AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る， 




指定の 澳字を 指定の 領域 上に 害き 込む. 




指定 座標から 漢字の 大きさ にした がつ た 領域が， ビュー ポー ト 領域 内に 収まつ 

ていない 場合 は， 処理 を 行わずに， エラー リターン する • 

澳 字の 大きさ は， 全角で 16X16, 半角で 8X16,1/4 角で 8X8 である. 
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AH=OEH 



画面 イメージの 移動 [GROLL] 




0020H 



0022H 



0024 H 



AH 二 0EH 

DS = 作業 域の セグメ ント アドレス 
▼ パラメータ 




WORD 



WORD 



BYTE 



上下 ドット 数 (-399- 



左右 ドットお （一 639〜639) 



ク リア フラグ 

00H ： 移動 後の 残 り の領 《 を ブラ ッ ク （色 * 号 0 ) で 塗る 
01H ： 移動 後の 残りの 領《 を バック グラウン ド カラーで 塗る 






AH= 処理 結果 

AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る. 

ディスプレイ 画面 全体の イメージ を， 指定の ドット 数 だけ 上下， 左右に 移動 させ 
る. 

• 描画 イメージ 移動 後の 残りの 領域 は， ク リア フラグに したがい， ブラック かバッ 

ク グラウン ド カラ一 で 塗られる • 
，上下 ドット 数が 正の 場合に は 上方 向， 負の 場合に は 下方 向へ， 左右 ドット 数が 

正の 場合に は 左方 向， 負の 場合に は 右方 向へ 画面 イメージ を 移動す る • 
• 左右 方向へ 実暌に 移動す るドッ ト数 は， その 絶対値 以下で 最も 近い 8 の 倍数 分 

である， 



第 4 章 
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AH = OFH 

DS 二 作業 域の セグメ ント アドレス 



▼ パラメータ 




AH= 処理 結果 

AL = 指定 座檫点 上の ド ッ ト の 色番苓 

指定 座標 点が ビュー ポート 領域 内に 存在し ない 場合 は， FFH 力 s 返される 
AX 以外の レジスタ はすべ て 保証され る， 




指定の ゆ: 標 のドッ 卜の 色^^ を 取得す る 
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数字 



1MBZ640KB 両用 FD 271 

1MB FD 238 

320KB FD 275 

640KB FD 256 

8251 32， 320， 336 



G/S 値 367 

Gate Time 367 

GDC 100 

GP-IB BIOS 341 

GPL 236, 240, 245, 258. 263 



□ 

AI- 



274 




HLT 
HUT 



249. 267 
249, 267 



BREAK キャラクタ 

B 

CD 倌号 

CI 信号 

CRT BIOS 

CRT の 初期化 …… 

CRT モード 

CSRW 

CS 信号 



320 




'…- 320, 337 
'…- 320, 337 
37, 382， 391 

53 

41, 42 

82 

…- 320. 337 




DA 

DDAM 

DEVICE ADDRESS 

DISK BIOS 

DTL 



231 

239, 250， 257， 268 

231 

229, 387 

231 



IDR 

ID 情報 …… 
ID の 読み出し 
IFC の 設定 ••• 
INT 05H …- 
INT 06H …- 
INT 07H …- 
INT09H …- 
INT 0C5H … 
INT 18H …- 
INT 1FH -… 



INT ベクタ 




…… 231 
138, 231 
252， 270 
…… 347 

29 

29 

…… 5,7 
… 18, 29 
… … 344 

29 

•29' 293 



301, 322， 343 



KCG アクセス モード 



39, 53 





EOT 



LFO 効果 …… 
236, 240, 258, 292 LIO 論 鹏棵 系 

LOWER 



376 
137 
•65 




FM き 源の 音量の 設定 



378 



索 引 



□ 



OPN レジスタ 365, 366 

PPR モード 355 

RAM ドライブ 290 

REN 348 

RS-232C BIOS 319, 385 

RS-232C BIOS の 初期化 328, 338 

RXRDY 328, 334, 336 

目 

SI/SO 制御 325, 330， 335 

SPECIFY 249 , 267 

SRQ の 設定 353 

SRT 249,267 

STB の チヱ ック 356 

Step Time 361, 362, 367 

STOP 割り込み 140 

TEXTW 82 

TXE 320 

TXEN 320,331 

TXRDY 328, 333 

UA 23 1 

UCW 62, 138 

UNIT ADDRESS 231 

UPPER 6 5 

□ 

VECTE 82 

VECTW 82 

VRAM 38， 100 

VSYNC 39 

職 

WRITE 82 



X 



X パラメータ 331 

X プロ ト コル 333 

B 

アクセス モード 271 

アクティブ 画面 104， 109, 137， 145 

アクティブ ページ 108, 410 

アテンション イン タラ ブト 274 

—文字の 表示 398 

ィ ン ターパル タイマ 3 , じ 14 

ィ ンタ リーブ フ ァ クタ 285 

ィ ンデッ クスマ一 ク 255 

エミ ユレ ーシ ヨン VRAM 393， 395， 396 

エラー リ トライ 処理 278 

円 孤の 描画 8 2 

澳奏 の一 時 停止 374 

演奏の 開始 364 

演奏の 再開 374 

iw^f^i^? J 

円, 桷 円の 描画 117, 156, 418 

エントリ テーブル 28 

エントリ ポイント 13 4 

円の 描画 209 

オーバーラン エラー 337 

オペレーション モード 233 

音 長 362， 368， 369 
き， 15 

音程 362， 368 

カーソル 位置の 取得 304 

カーソル 位置の 設定 46 ,305 

カーソル 消去 303 

カーソル 制御 39 

カーソル タイプの 設定 45 ， 55 

カーソルの 形の 設定 307, 314 

カーソルの 表示 開始 46 

カーソルの 表示 停止 46 

カー ソ ル衣示 303 

カー ソ ル 表示 画面の 設定 312, 316 

学習 ページ 内の 削除 407 



430 



索 引 



ページの サーチ/読み出し 



405 



学習 ページへの 単語 登録 

拡張 RS-232C 

拡張 グラフ ィ ック モード 



…… 406 
…… 322 
…… 136 
124, 166 



仮想 VRAM 

画面 イメージの 移動- 
画面 イメージの 格納- 
画面 イメージの 展開 
画面 イメージの 復滞' 



129, 172， 427 
123, 164, 423 

174 

126, 169, 425 



Bllfi スィ ッす 

画面 設定 

画面 モード 

カラー コード 

カラー 指定 

漢字 表記の 読み出し …… 

キー コード 

キー コード 変換 テーブル 

キー データ 

キー データの 作成 

キー データの 銑み 出し - 



I, 145 

38 

104, 109, 136, 145 

69, 191 

105, 137 

404 



キー データ ノ、 'ッ フ 7 ■ 
キー入力 状態の センス 



…- 28 
18， 20 

'…- 36 
'-… 30 



27 
32 



キー S1 列 19 

キー バッファ 状態の センス 30 

キーボード BIOS 17,381 

キーボード インターフェイスの 初期化 32 

キーボード バッファ 27 

基本 グラフ ィ ック モード 136 

グラフ LIO 133 

グラフ LIO の 初期化 142 
グラフィック BIOS 61， 103, 389, 409 

グラフィック BIOS の 終了 132 

グラフィック BIOS の 初期化 107 

グラフ ィ ック VRAM 65 

グラフ ィ ック イメージの 取得 213 

グラフ ィ ック イメージの 設定 215 

グラフィック 画面の 表示 開始 64, 131 

グラフ ィ ック 画面の 表示 停止 64, 132 

グラフ ィ ック 画面の モード 109, 144 

グラフィックス ドライバ 】77 



グラフ ィ ックの 開始 

グラフ ィ ックの 終了 

グラフ ィ ックの 初期化 
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